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MỌI THỨ BẠN CÁN ĐỀ LÀM CHỦ MÔN 


Đâu lò những ghi chép ở †rong lớp khoo học của tớ. | 
Ổ, tớ lò oi vậu? Thực ro, một vôi bạn đã ni rằng tớ là đứa 
†rẻ thông minh nhốt †rono, lớp. | 


Tớ đã viết ra tắt cả những dị các bạn cẩn để làm 

* ăủ ÔN KHÔR HỘC. Từ CÁC THÍ NGHIỆM cho đến 
HỆ STNH THÁT, và chỉ nhữno kiến †hức % 
†hực sự quan trọng trong, đó, bạn biết đốt 

những thứ hou xuôt hiện trong kù thí 
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Tớ đã cố gắng hệ thống mọi thứ nên †ớ gổn như luôn luôn: 
+ Làm nổi bột từ khóa bằng ÑẦU VÀNG. 

D dùng cho các định ngjĩa. 

+ Sử dụng BÚT 8T XANH DA TRỜI đối với người, địa danh, 
ngày tháng và Thuật ngữ quan trọng 

* Vẽ ngoáU hình ông Œhorles Doruin — vít(_ 

dễ thương và biểu thị các ú lớn một 

cóch trự quan. 


Nếu bạn phót ngón với sóch giáo khoa và không zzz.cAt 
9iổ gửi dhú bôi giảng, cuốn số lou nòu sẽ giúp cậu. 

__M lờm nổi bật các ú trọng tâm (Nhưng nếu gióo 

__ Viên của bạn chỉ lập trưng ojảng mà không khói 

„_ tuốt Ú hõu lắng nghe và ghi dụ ÿ cính) 


33-32ƒ%-gf-Hẹu l1 S7A:38iả-ệa-selncsi 
†au nàu là €ÙA BẠN. Tơ đố hoòn thành nó, vì vậu  ˆ 
mục địch của quyển sổ †ou nàu lò giúp BẠN học và — 
X44 2hagi LuibiBbil@ugfoáilgild2zRSö ặ 
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CÁC NHÁNH của KHOA HỌC và CÁCH ĐỂ 
CHÚNG HÒA HỢP 


KHÔR HỌC ĐðI SỐN€ hou 
_ 5IW HỌC là ngành nghiên 
_ cứu về tắt cả các sinh 
_ vật sống như thực vột, 
__ động vật, thậm chí cả 
sec sinh vột đơn bòo. 


KHÔR HỌC TRÁI ĐẤT 
lên quan đến Trói Đốt và 
không gian như hành †tnh, 
cóc Vì sao Và đó. Khoo học 
Trói Đắt nghiên cứu vẻ vột 
không sống và ch sử của chứ, 


KHÔR HỌC VẬT LÝ 
nohiên cứu tốt cỏ vẻ vật chốt và năng, lượng, cóc khối 
tạo dựng cơ bản nhốt của vũ trụ. Nó bao gổm VÂT Lý 


(năno lượng tương túc với vật chốt) và !6A Hộ (vật 
chốt và cách biến đổi). 
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Khoa học giống khi chứng ‡o nojí vẻ vũ trụ như một thế 
giá Leoo vậy 


l VẬT LÝ nghiên cứu về một miếng Lego và tất cả 


các thuộc tính của nó, như cách nó di chưụển và năng 


lượng của nó. 


z. HØ@R HỌC nghiên cứu cách các 
“+ miếng Lego khớp vào nhau để tạo ra 
những khối lớn hơn. 


2. KHôR HộC ĐỡI SÔNG 
nghiên cứu tất cả vật sống có thể -ˆ. 
tạo ra từ khối Lego đó. 


4. KHÔR HỌC TRÁI ĐÂT nghiên cứu tất 
cả vật không sống trong thế giới Lego. 
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NGHIÊN CỨU KHOA HỌC 

Vhoo học là cách †ìm ro côu trỏ lời cho cóc câu hỏi về †hế 
Giới xung quanh chúng †a. Các nhà khoo học rất oiốno, các 
thám tử, sử dụng bằng chứng để giải quuết các câu đố phức 
tọp. Họ im bồng chứng bằng cóch tiến hành cóc thí nghiệm 
-Vò quan sót chúno, @uó trình được cóc nhò khoa học sử 
đựng để nghiên cứu một côu hỏi được oøi là ÑGHIÊN CỨU 
_KHÔR HỌC. có gống tìm câu trả lời cho một côu hỏi được 


gợi là PHƯƠNG PHÁP KHOA HỌC. 
Một nghiên cứu khoa học bốt đấu với một Cìa 
câu hỏi về †hế giới xung quanh và cóch 

nó vận hònh. Sou khi một côu hỏi được xóc định, 

bước tiếp †heo là †hu thập tất cả các thông tin có thể liên 
quan đến việc nghiên cứ đó bằng cóc nghiên cứu 

nên, quan só† và tiến hành thí nghiệm. 


NGHIÊN CỨU NÊN nhìn vòo cóc phót hiện của các nhà 

thoo học trong quá khứ từ đó dự đoón những Qj sẽ xảu ro. 
trong một thí nghiệm. Dự đoón nàu được gợi lò 

Oác nhò khoo học kiếm chứng giỏ thuyết của họ bằng cóch 
-8URW SÁT và so sónh chứng với dự đoón củo họ. Sự quan 
sót đời hỏi phỏi sử dựng cóc giác quan của bạn - cách nhìn, 
ngửi, cảm nhận hoặc nohe - để mô tả một hiện tượng, Một số. 
quan sát là ĐỊNH LƯỢNG và được thực hiện duới dạng các 
_ PHÉP 9. Một só ĐỊNH TÍNN và dựo trên fính chốt củo vật 


đó. Các phó‡ hiện tử nohiên cứu khoa học gợi là 
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GIÀ THUYẾT 
một đự đoán hoặc 
lời giải thích để 
xuất cần được 


QUAN SÁT 
sử đụng tất cả các giác 
quan và thiết bị khoa 
học để mô tả sự vật 
hoặc hiện tượng 


ĐỊNH LƯỢNG 
thông tín hoặc đữ 
liệu đựa trên các 

đo lường có thể đếm 

được về sự vật 


_ Mộ PHÉPB cóc SỐ vàBØN VJtnh,. 
TP xe. 


SFEET, Si 28 Độ €, 
fLÍT, và 0g POURĐ 


ÚE 


MÔ HÌNH là sự tượng trưng cho một vật quá nhỏ, quá lớn 
hoặc quá tốn kém để quan sát thực tố. Vì các mô hình đơn 
giản hóa mọi †hứ giúp việc quan sót và nghiên cứu trở nên 
dế dàng hơn, chứng là các công cụ rất hữu ích cho các nhà 
khoa học. Sau đâu là một số kiểu mô hình: 


MÔ HÌNH VẬT LÝ: như quỏ địa cầu hoặc so bàn @ 


MÔ HÌNH MÁY TÍNH: như một mô phỏng vẻ =œ 

sự †nau đổi của cóc kiểu thời tiết hoặc mô hình | 
3Ð vẻ con người hau địa. điểm 
MÔ HÌNH TOÁN HộC: 
như phương trình của 
đường thẳng hoặc một 
doanh nohiệp sử dụng 


chỉ phí trong quá khứ để 
dự đoón chỉ phí trong 
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¬... 


Sou khi thực hiện nhiễu quan sót, các nhò khoa học sẽ phốt triển. 
các khói niệm bằng cóch giỏi thích cách †hứ và lÚ do mọi thứ _. 
lại xả ro. Các khôi nệm khoa học bốt đầu như một SỰ DỰ 
ĐOÁN, và cóc bằng dhứng có hoặc không hỗ trợ điểu nàu, | 


Sou khi một giả thuuết được xóc nhận thông quo nhiều kiểm . 
ứng vò †hí nghiệm, cóc nhà khoa học có thể. phót triển †hành 

Mỗi nguyên lú là một lời ciải thích để xuốt đố . 
được †hử nghiệm rộng rõi vò dựo trên nhiều sự quan sót. | 
Một ĐỊNH LUẬT khoa học, giống như một nguuên lú. được 
dựa ‡rên rất nhiều lẫn quan sót: Mỗi định luột là một quụ tốc. 
mô ‡ả cách một vật vận hành ‡rong tự nhiên, nhưng không... 
nhốt thiết phải giải thích tại sao nó lọi vận hành như vậu .. 
Ví dụ như TSSAC N€V/TON đã quan sót cóc vật thẻ †ự 
nhiên rơi xuống đốt. Để giỏi thích cho hiện tượng nòu, 
ông đõ phót hiện ro định luật vạn vật hp dẫn. Định 
luật nàu dự đoán chuuển động của các vật dưới lực 
hốp dẫn nhưng không giải thích được tại sao các vột 
lại chuyển động †heo cóch đó. 
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IẾU9 E/¿ trIẾN UỚf @fa BẠN 


ẤÄÌ 8o nhónh chính của Fhoa học là qì và mỗi nghiên cứu làm 
„ nhiệm Vụ oj? 

2Ì Nghiên cứu khoa học gồm các bước cơ bản nòø? 

3) Nguyên lợ là gị” 


-#Ì Nếu quan sót không hỗ trợ cho giả thuyết của bạn, bạn nên 
làm gị? 


-5| Bằng chứng đã được sử dụng như thế nào trong, điều tra 
khoa học? 


-6) So sách và đối chiếu gjữa nguyên lú và định lột 
-#| Mô hình là gì và tại soo chúng được sử dụng trong khoa học? 


-8) Đưa một ví dụ vẻ mô hình vột l0, mô hình máu #ính và mô 
- hình toán học. 


(XIẾIV Và Đ/ÁP /Ä6 €/› 6/00 


ˆ!'. Khoa học sự sống (ho sinh học là ngành nghiên cứu vẻ tốt cả 
các sinh vột sống, khoa học Trói Đốt là ngành nghiên cứu Trói 
Đất và không gian, và khoa học vật lú là ngành nghiên cứu về | 
vật chốt vò năng, lượno. | 

ÍÌ Đặt câu hỏ, thực hiện nghên cứu nên, ‡ao giả thuyết, Hểm chứng | 
ojả thuuết, phân tích kết quả, đưa ro kết luận, và chia sẻ kết quả. ( 
Hoộc, nếu giỏ †huuết được chứng mình là sai, tạo giả †huuết mới 
Và bốt đầu lại quu trình. 

Đó là một dự đoóán cồn được kiểm chứng, | 
Tạo giỏ †tuuết mới dựo trên các quan sót vỏ bốt đầu lọi quu trình 


-5. Bằng chứng - các quan sót và dữ liệu - có thổ hỗ trợ hoặc chống _ / 
lại giá thuyết | 

Í6 Nguyên lÚ giải thích tại soo một việc oj đó lại xảu ro. Định luật Ị 
xóc định cách một vột vận hành rong tự nhiên nhưng không nhốt Í 
thiết phỏi giỏi thích tại sao nõ lại vận hành như vậu. 
Mô hình là sự tượng trưng cho một vột. Mô hình được sử dụng | 
trono khoa học để ojiúp chúno †o nghiên cứu về cóc sự vột khô có 
thể quan sót trong đời sống thực tổ. 
MÔ HÌNH VẬT LÝ: bản đổ, quả địa cẩu và sa bàn | 
MÔ HÌNH MÁY TÍNH: mô phỏng dạng 3-D của con người hou địa 
điểm và mô phỏng vẻ sự thau đổi của các kiểu thời tiết | 
MÔ HÌNH TOÁN HỌC cóc phương trình, chẳng họn như phương trừh của - ( 
đường thỏng, vò. sự mô phỏng toán họ, ví dụ: cóc để nghị kinh doanh. | 


Côu số 8 có nhiều đóp ón. 
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# (hươn 2 ## 


Một số điểm chính để thiết kế một thí nohiệm khoo học: 


1 QUAN SÁT thứ khiến bọn tò mò. 


2. BIẾN ĐỖI một thử nghiệm trước đô để. phót triển 
các kế hoạch thử nghiệm của riêng bọn. 


3. LẬP LI các thử nghiệm trơng quó khứ để 
xem bạn có nhận được kết quỏ tương tự không. 
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Một thí nohiệm uêu cẩu một donh sách chỉ tiết cóc bước †hực 
hiện, hoặc một QUY TRÌNH, và 
một donh sóch cóc vột liệu cần 
thiết để tiến hành thí nghiệm đó. 
Một số nhò khoo học có thể lặp lọi 
cóc thí nghiệm chỉ dựa trên cóc 
bốt kể là họ đang ở đôu. Điều nòu 
cho phép cóc nhò khoo học 
khóc có thẻ đónh gió được 
kết quỏ củo. bạn. 


ọn có thể có một THÍ 
NGHIỆM CÓ KIÊM TB& 

bằng cách thực hiện thí 
nghiệm đó nhiều hơn một 
lồn: đổu tiên không †hou đổi bắt kù Jếu tố nào (ií nghiệm 
nàu gọi là KIÊN TRR), sou 
đó lần thứ hai, ihau đổi một ¬ - 
uếu tố bạn muốn quon sót _MÄN€ Sô 

Trong thí nghiệm có kiểm tro, tất cả các biến số 


tố h l trong thí nghiệm 
gấu được ojữ nguuên gợi lò được giữ nguuên. 


HẰN€ SỐ. và chong khôna 
ảnh hưởng đến kết quả. của 
thí nghiệm. BTẾN SỐ là uốu tố có thể thou đổi kết quả thí 
nghiệm của bạn - một thí nghiệm có kiểm tra cho phép 
bạn phân tích sự ảnh hưởng củo biến số. 
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_ Để thí nghiệm với chỉ một uốu tố, tốt cả các uếu tố còn 
_ lại trong thí nghiệm được giữ nguuên - điểu nàu đảm 

_ bảo rằng sự †hou đổi mà bọn quan sót được gô ra bởi 
_ dhỉ một biến số mà bạn đã thou đổi nó. 


Cóc biến số khóc nhou đóng voi trò khóc nhou: 


BIẾN ĐỘC LẬP là biến số mà bạn thau đổi trong một 


thử nghiệm có chủ đích. 


BIẾN PHỤ THUỘC lò biến số bị ảnh hưởng bởi biến 
độc lập: kết quả thí nghiệm củo bạn. 
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Cứ sou hoi tuần, giáo viên phỏi mua một con có vàng 
mới sou khi một con chết. Lớp học nỏu ra ú định làm giả 
thuuết rằng con có vàng đó không lắu đủ lượng †hức 
ăn phù hợp. Họ nghĩ ra một †hí nghiệm đẻ kiểm tra. duu 


nhất uéu †ố nàu, bằng cóch để các 
vếu tố biến thiên khóc (bọi có, kích 
thước bổ có, chốt lượng nước, nhiệt 

độ nước, loại thức ăn, địa điểm) là 

hằng số. 


Trono thí nohiệm nòu, biến độc lập 
lò tần suốt họ cho có ön 
(mỗi noàu một lần hoặc cóch ngàu) và 


HẰNG số 


«= tứ + ớ  =— 


. Kích thước bể có 
. Chất lượng nước 
- Nhiệt độ nước 

. Loại †hức ăn 

. Địa điểm 


Loại có 


biến phụ †huộc là sức khỏe củo có sou hoi tuổn. 


'CHO ĂN CÁCH NGàÀy 
(NHƯ THƯỜNG LỆ). 
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 THU THẬP DỬ LIỆU 

__ Dữ liệu tốt là dữ liệu cụ thẻ và chỉ tiết. Dữ liệu với cóc mô tả 
_ định lượng, hoặc cóc phép đo thường rốt hữu ích. Dữ liệu tốt 
_ cững phỏi chính xác. Quan sát và đo lường mọi †hứ cẩn thận. 
_ Thật đễ dàng để quên mọi 
_ thứ, vì vậu cần phải đảm 

_ bảo độ chính xóc, oji lại số 
__ liêu và quan só† trono toàn 
bộ thí nghiệm †hou vì sou 

khi kết thúc. Nóu không, có 

__ dữ liệu đóno †in cậu, kết 

luận sẽ vô noHfol 

. PHÂN TÍCH và 

_ TRÌNH BÀY DỬ LIỆU 


-_ Dưới đâu là một số cách thông thường để †ổ chức vò trình 
_ bàu dữ liệu: 


BẰNG trình bàu dữ liệu †heo 
hàng vò cột. Do cóc chữ 

số nằm cạnh nhou nên nếu 
dùng bảng †o có thể. đọc 
chúng một cóch nhonh chóng 
Và có thể dễ dòng được so 
sánh cóc số liệu. Bảng là 
cóch tốt nhất đẻ ghi lọi dữ 
liệu TBONG SUỐT thí nghiệm. 


¬⁄ 
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khi bạn đã thu thập dữ liệu thònh bảng, hõu biến nó thành 
ĐỒ THỊ để thông †in dễ nhìn hơn. 


ĐỒ THỊ TỌR ĐỘ cho thốu mối quon hệ giữa hoi biến số 

- một biến được vẽ trên trục X (đường ngono), biến cờn lọi 
được vẽ trên trục (đường dọc). TỶ LỆ trên mỗi trục biểu thị 
các khoảng, đo lường, Tủ lệ tăng lên †heo MIỨC TĂNG CHẴN, ví 
dụ 2468.. hoộc 5J0IB20. - chứ không phải là 25,TE.. 


Biểu đổ đường ojiúp biểu †hị sự ảnh hưởng củ biến nàu với 
biến còn lọi, nói một cách khúc, biểu thị sự thou đổi của biến 
phụ thuộc so với biến độc lộp. Biến độc lập nằm †rên trục 
X và biến phụ thuộc nằm trên trục ý. 8iểu đổ đường sẽ 
hữu hiệu nhốt ở các thí nghiệm cho thấu sự thau đổi liên tục 
†heo thời ojan, chẳng hạn như sự tăng trưởng của một cói 
câu hou là sự tăng tốc độ của một chiếc xe đuo. 


BIÊU ĐỒ PHÂN TẤN là một loại biểu đổ đường, hổn thị 
mối quan hệ ojiữa 2 bộ dữ liệu. Dữ liệu của biểu đổ phân 
†ón gợi là CẬP THỨ TỰ (chúng đơn giản chỉ là cóc cặp 

số - nhưng thứ tự xuốt hiện cùng, nhou). 


Sou bôi kiểm †ro toón, cô 'Phinneu hỏi học 
sinh rằng họ đỗ học trong bao nhiều giờ. Cô đã gựi lọi 
kết quả trả lời của họ cùng với điểm của bi kiểm tro. 
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Để biểu diễn dữ liệu của Tammu, chúng †a đánh dấu điểm . 
có gió trị tại trục x là 45 và tại trục w là 20. 


IOO 


45 


40 


85 


8o 


T5 


T0 


65 


60 


sã 


Dựo †heo dữ liệu trên đổ †hị của biểu đổ phôn tón, cô 
“Phinneu vò học sinh c6 †nể nhìn thấu được mối quan hệ 
giữa số giờ học vò điểm số. Điểm số nhìn chung sẽ tăng 
khi số ojờ học tăng, Biểu đổ sẽ biểu †hị mối quan hệ giữa 
điểm kiểm †ro và việc học. 
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Eva đã học trong 3 giờ và đạt 90 điểm. Becca cũng học trong 3 
giờ nhưng lại chỉ đạt 70 điểm. Biểu đồ phân tán cho thấu mỗi 
quan hệ tổng thể giữa các đữ liệu trong khi với các cặp cá thể 


riêng lẻ (như Eva và Becca) lại không thể hiện xu hướng chung. 
Eva và Becca có thể được coi là ĐIỂM DỊ BIỆT trong trường hợp 
nàu bởi vì họ không theo kiểu điển hình. 


Chứng †o có thẻ vẽ một dòng trên biểu đổ mô tả ước lượng 
mối quan hệ oiữa số giờ học vò điểm kiểm tro. Đường nàu 
gợi là DỒNG PHÙ HỢP NHẬT vì nó mô tỏ chính xác nhất 
các điểm có liên quan đến nhou như thế nào. không có điểm 
nào nằm trên dòng phù hợp nhất, nhưng không sooL Điều 
nàu là do dòng, phò hợp nhất là dòng nàu mô tỏ chính xóc 
nhốt mối quan hệ của tất cả cóc điểm trên biểu đổ. 


BIỀU ĐỒ CỘT trinh bàu dữ liệu dưới dạng hình chữ nhật 
có độ cao khóc nhou. Môi hình chữ nhật đọi diện cho một 
phổn khác nhau của dữ liệu, hoặc biến số, chẳng hạn như 
loại vột nuôi hou hương vị kem uêu thích. Hình chữ nhật 
còng cao, số biểu †hị sẽ còng lớn. 


LOẠI THÚ CƯNG PHỔ BIẾN NHẤT 


HAIZZ, PHỔ BIẾN KHÔNG 
NÓI LÊN TẤT CẢ. 
Ta Sa 


CHIA AAÈO THẦN LẦN 
Thủ cưng được yêu thích 


Bạn có thể nghĩ vẻ BIÊU ĐÔ TỒN như một chiếc bánh 
được cắt thành nhiều miếng (Biểu đổ tròn hou còn được gợi 
là BIẾU ĐỒ BÁNH).'©^MMM. 


CỦA 20 HỌC SINH 
TRONG LỚP, 


chọn SOCDLA 
chọn VAN1 


chọn KÉAA VỊ BẰNH QUW 
chọn DẦU TÂW 


RÚT RA KẾT LUẬN 
Kết quỏ. có hỗ trợ cho giả thuuết của bạn không? Nếu không, 
bạn sẽ †hou đổi ojả thuuết như thế nào để phù hợp với kết 
quả? Đôi khi kết luận có thể không noau lập tức xuất hiện 

đôu, bạn sẽ phải SUY LUẬN, hoặc sử dụng sự quan sát và 

thực tế để có thể đưa ro kết luận về một điểu gị đó mà 
bọn có thổ khôno trực tiếp chứng kiến. 


Ví dụ, nếu bạn muốn tìm hiểu thức ăn của 
khủng long bạo chúo, bạn có thể quan sót cóc 
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mỗu hóa thạch được †ìm thấu gắn chỗ hóo †họch của khủng 
lono bọo chúo. Nếu bạn nhìn †hốu những chiếc xương vụn 
nót, bạn có thể suu luận rằng khủng lon bạo chúa đã ön 
cóc loài độno vột nhỏ hon hoặc những con khủng lono khóc. 
Khi bạn cần suu luận, điểu nàu có thể ojúp bạn xem xét 
thông †in nền vò làm các nohiên cứ tiếp †heo. 


kết luận cũng đóng một voi trò quan trọng trong thí nghiệm 
và cóc khám phú: Đã có soi sót nào đó trong các phép đo hou 
không? Ôuu trình thực hiện có chính xác không? Làm thế nào để 
biết thiết bị của bạn là chính xóc? Noau cả khi bạn †hực hiện soi 
thí nghiệm, kết quỏ không phỏi lúc nòo cũng giống nhou. Bắt khó 
__ để khiến hằno số không thou đổi. Các biến không mong muốn có 
thể sẽ ảnh hưởng đến kết quả. Để đảm bảo các phát hiện nàu 
l chính xóc, hãu tiến hành một số †hử nghiệm cho thí nghiệm. 


%ob muốn nghiên cứu tóc độno củo phân bón †hực 
vột. Bob muo bo câu giống hệt nhau và bón phân 
cho chậu câu số 1 vào mỗi buổi sáng, chậu câu số 2 
được bón phân một lẫn một tuần vò. ojữ nguuên câu 
số 3 như một †iêu chuẩn so sónh (không bón. phôn). 


®ob tưới nước cho ba câu mỗi sáng và để cả bạ câu ở bộu 
cửa sổ đổ chúng cùng nhận lượng únh sóng. mặt trời (ánh 
sóng Và nước lò hồng, số). 
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ðob đo chiểu cao từng côu hồng tuần và ghi dữ liệu bảno, 
Để phân tích dữ liệu, 8øb vẽ biểu đổ kết quả. Bob đónh dấu 
chiêu coo tương ứng mốc thời gian cho từng câu. 


CHIỀU €RAô cÂY TA 
Tuần 0 (bắt đầu) Tuần 2 
1 6cm 
BEEIRIIEEE7SSEEEE7NBIIEEESBI 


KỸ HIUU: 
= = 0ấy 1 
~ ~ Dây 2 
==~ (ây 3 


Với sự trợ giúp của bỏng dữ lệu và biếu đổ, Bơb kết luận rồng câu 
được bón phôn mỗi ngàu tăng trưởng nhanh gốp bốn lần so với 
câu không được bón phôn. Sử dựng, căn cứ rằng câu số 1 lớn nhanh 
hơn câu số 2, 8ob cũng kết luận được rằng cưng cấp phân bón cho 
câu mỗi ngàu †hau vì mỗi tuổn sẽ ojúp câu phót triển nhanh hơn. 
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B⁄#* @IwW TRÌNH YẾU KXỂ P 
&ỹ TIMUẬU 


Qua ¿ả, cóc. cà. cà co c 
thiết ké, xôu dựng và sử dụng móu móc, cóc két cấu 
để phó† minh ra cóc sản 
phổm mới giỏi quuết cóc 
vốn đẻ. Giống như cóc 
nhỏ khoo học Sử dụng cóc 
nghiên cứu khoo học đổ 
giải thích cóc câu hỏi CÁC 
VỸ SƯ sử dụng GUY TRÌNH 
THIẾT kẾ VỸ THUẬT để giải quuết các vấn để thông qua 
phót minh, thiết kế vò đổi mới. Ví dụ, các kũ sư hiện đong 
phót triển một đường có thể †hu thập năng lượng một trời 
và sử dụng nó để chiếu sáng lòng đường; sự đổi mới nàu 
có thỏ năng giải quuết một số vấn để - giúp làm sáng 
đường để lái xe vào ban đêm on toàn hơn, nó sử dụng 
nguồn năng lượng tói tạo, cốt ojảm chỉ phí chiếu sóng, 
đường bộ. Tuu nhiên, để có được một giải pháp như vộu, 
các kũ sự thường đi †heo một lộ trình nhốt định 


KỸ THUẬT 
là một nhánh của khoa học nghiên 
cứu về thiết kế, xâu dựng, sử 
dụng máu móc và các kết cấu để 
giải quyết các vấn đê thực đang 
xảu ra trên thế giới. 


Các ngành kụ thuật chính bao gồm: 


€Ổ KHÍ: liên quan đến năng lượng cơ học và thiết kế các hệ 
thống cơ khí, máu móc và công cụ, nghiên cứu các lực và 
chuuển động 
HỐN HỌC: làm việc với nguyên liệu thô và hóa chất, khám 
phá các vật liệu và quụ trình mới 
ĐÂN ĐỤNG: bao gồm thiết kế và xâu dựng các tòa nhà, 
đường, cầu, đập, ..v.v 
ĐIỆN 'TỬ: nghiên cứu điện lực và thiết kế hệ thống điện 
như vi mạch máu vi tính 
Ngoài ra cồn c6 rất nhiều các ngành kỹ thuật khác như: máấu 
vi tính, hàng không vũ trụ, g sinh, ô tô, sản xuất, địa chất,... 


Giống như nghiên cứu khoo học có cóc bước cụ thẻ để trả lời 
câu hỏi một cóch cần thận, quu trình thiết kế kũ thuột có một 
hệ thống ojứp hướng dẫn một dự ón kũ thuật. @uu trình thiết 
kế kũ thuột bốt đâu với một vấn để hoặc nhu cầu có thể 
được ojỏi quuết bằng thiết kế. Vĩ dụ, cóc nhà hỏi dương học có 
thổ muốn khám phó và †ìm hiểu về đóu biển sôu, nhưng thợ 
lặn sẽ tốn nhiều thời gian khi di chuuển †rono dòng nước sôu, 
chảu siết Một kũ sư sẽ thực hiện NGHIÊN CỨU NÊN vẻ vốn đẻ 
nòu, xóc định tất cả các 'THÔNG Số THIẾT KẾ (you cảu) 
cần thiết để bốt đầu thiết kế 
Và xóc định cóc 
(hạn chế) có thẻ ảnh hưởng đến 
thiết kế của họ. Ví dụ, một kũ 
sự có thể nghiên cứu cóc †hông 


tin mò cóc nhò hỏi dương học 
cần Tìm hiểu vẻ đáu biển sâu. 
Một vài thông số kũ thuột thiết 
kế có thẻ bao oổm độ sâu thợ 
lặn phải xuống và tốc độ dòng 
chỏu. Èũ sự cũng †ìm ro cóc ròno buộc như họ phỏi cần 
bao nhiêu tiên để giải quuết vốn để nàu hou loại vột liệu 
nòo sẽ oiúp lòàm việc lâu hơn dưới nước.. 


tam 
~..” 
thông †in cẩn thiết đư ; 
†hu thập, bước †iếp †heo 


là để xuốt các giỏi phóp khả thí Trong nghiên cứu khoa 
học, bạn xôu dựng giả †huuốt, nhưng trong _kũ thuật bạn 
lập nên một BÁO CÁO THIÊT VỆ - nó xóc định việc ojỏi 
quuết vỗn để cụ thể. Các kũ sư †hường xuuên nảu ra cóc 
Ú tưởng vò đónh ojá mỗi giải pháp để từ đó lựa chọn 
phương ón tối w nhốt. Ví dụ, người tũ sư muốn giỏi quuết 
vốn đề củo việc khám phó đáu biển sâu có thể nảu ra 
Ú tưởng của một động cơ mà thợ lặn có †hẻ mộc hoặc 
một con rô-bốt chống lại dòng chảu siết và truuền thông 
†in. Họ thắc mốc cách †iếp cận nào sẽ hoạt động tốt 


nhốt vò tại saø? „ - GA, ¬' 
2 =< 


Sou khi vấn để được 
xóc định và tốt cỏ cóc 
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Làm sao để chọn lựa giải pháp tốt nhất? Nhà thiết kế thường 
nghĩ về các tiêu chí thiết kế chưng nàu khi quuết định lựa | 
chọn nào là tốt nhất. Ị 
, ĐỘ YỮNG CHẮC độ tên) e CHI PHÍ. 
THÂM MỸ (diện mạo) ° WGUỒN LỰC s THỜI GIAN 
KỸ NĂNG CẦN THIẾT ° Độ RN TOÀẦN e TÍNH THANH LỊCH : 


Sau đó, các kũ sự sẽ thiết kế và 
xâu dựng một Ñ@UYÊN MÂU của 
giải phóp, như là bản nhóp đồu 

tiên - đó là một ú iưởng thô của 
Giải phóp cuối cùng có thể đưa ro. 
Các k0 sự tạo các bản vẽ kũ thuật vò nghiển ngẫm cóc 

thông số để phóc thảo một nguuên mỗu đơn giản có thể dễ 
dàng điểu chỉnh tÒu vào cách thực hiện. Người tũ sự có thể 
quuết định rằng một rô-bết dưới nước có hình dóno và hoạt 
đông giống một cơn cuo có thể là giải pháp tốt nhất cho 
cóc vấn để của thợ lặn - nó có thể tự 
†hốno bằno với sóu chân vò. mang †heo 
†hiết bị chụp hình vò thiết bị định vị dưới 
nước để gửi thông tin trở lọi một nước, 


khi thiết kế hoàn tốt, các tũ sự dựng một nguuên mẫu đơn 
giản bằng cóch sử dụng cóc bản vẽ như một bản thiết ké. 


TUYỆT. 

Tiếp theo. đã đến lúc chúng †o kiểm 
nghiệm cách nguuên mẫu †rụ vững . - HEg RE (0055 

~— ~- x _= .~—~ 
trong thế ojới thực! Các k0 sự kiểm = SRE2 
ruliệui xin ghẩbu:di8u In /Ế xon si hoi đãx ghi sâu 
trong cóc điểu kiện khóc nhou. Họ thu thập dữ liệu vẻ việc sản 
phẩm giỏi quyết vốn để tốt như thế nào. Nếu nô không hoạt 
động tốt, họ sẽ quou trở lại suu nolĩ vẻ cóc ojiải phóp mới 
hoặc thiết kế lại nguuên mẫu. Thông thường, họ khắc phục sự 
cố thiết kế không đóp ứng uêu cẩu hoặc tù vọng 8d kiểm - 
nghiệm nguuên mẫu trong thế gjới †hực, họ im ro cóc cách 
để cải tiến thiết kế, sau đó điểu chỉnh nguuên mẫu hoặc 
tạo ra một nguuên mẫu mới. 
Sou khi quou †rở lại cóc bước xế k& 
vòi lồn và mỗi lẫn đều cải 
tiến, họ hụ vọng ìm ro một = 
giỏi phóp †hực sự hiệu quỏ. 
Giống như một thử nghiệm không phải một thất bại nếu nó 
không diễn ra đúng như dự đoán, một nguyên mẫu không hoạt 
động trong thế giới thực c6 thể dẫn tới các phát minh và ú 
tưởng mới. Biết một điều gì đó KHÔNG hoạt động là một phần 
quan trọng của việc tìm ra những gì SẼ hoạt động. 


tuổi cùng, cóc kŨ sư dựng một sản phẩm cuối. Giống như 
bản vẽ phóc †hảo cuối, cóc kũ sự chỉnh sửa thiết kế của họ 
đến khi nõ thực sự hoàn hỏo. Sou đó, họ sẽ sử dụng cóc Vột 


liệu thiết kế cuối còng để tạo ra sản 
phẩm cuối và oiới thiệu nó tới công 
chứng (vò có †hể bón sóng chế. đới. 


se 


3. XÁC ĐỊNH THÔNG SỐ KỸ THUẬT 
THIẾT KẾ VÀ CÃG RÀNG BUỘC. 


1. TẠO MỘT BÁO GÁO THIẾT KẾ: NGHĨ BA CÁC Ý TƯỞNG, 


ĐÁNH GIÁ GÁG GIẢI PHÁP KHẢ THÍ VÀ CHỌN MỘT 
PHƯƠNG ÁN TỐI ƯU NHẬT. 


3. ĐÁNH GIÁ: NÓ GÓ 
GIẢI QUYẾT TỐT VẤN ĐỄ? 


PHẨM GUỐI GÙNG 
côNG GHÚNG. 


_ NÊu đó! TẠO SÀN 
VÀ Giới “THIỆU 8À 


- 
” 


[LIỂU VE/2 (IẾWS ftUff€ €/à GIAN 


kết hợp thuột ngữ với định nohĩo đúng; 


-1. @0u trình 

-®. Biến độc lập 
3. Biến phụ †huộc 
Hằng số 

-5. kiểm soá† 


€. Suu luận 


R: Yếu tổ nàu phụ thuộc vào biến độc 
lập. Nó thường lò kết quả quan sót 
được củo một †hí nghiệm. 

5. Thử nohiệm †rono đó tất có cóc 
biến Ehôno đổi. 

& Biến số được †hou đổi có mục đích 
†rono một thí nghiệm của nhò 
khoo học. 

Cóc uều tố †rono một †hí nohiệm 
luôn không đổi. 

E Danh sách từng bước để thực hiện 
†hí nghiệm. 

sử dụng bằng chứng để đưa ra 
các kết luận về những †hứ bạn 
không thẻ quan sót trực tiếp. 


Công viên có 25 con chim bổ côu, 15 con Sóc, 5 con †hỏ Vỏ 5 con 


mèo đi lạc, bạn hấu: 


-1 Lập bỏng cho dữ liệu. 


Vẽ biểu đổ cột để biểu diễn dữ liệu. 


Tại sao không †hẻ vẽ biểu đổ đường nếu chỉ dùna nhữno dữ 
9 9 3 9 


_lêu này? 
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(rIỂU PR/) ĐÁP Á9 Ga B/Ạ 


BỐ 0ÂU Só THÔ MÈ0 


ˆ8. Bạn không thể vẽ biểu đổ đường bởi vì sẽ không có dữ liệu 
nào đề so sónh số lượng củo cóc con Vộ†, chẳng họn như 
_ “thời 9ian †rono noàu. x Ị 
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% (hươn® ## 
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80 cáo 
PHÒXW%G@ THÍ WGHIỆM 


¬— VÀ ~—-`—~ 
®LWH GIÁ HÉ# @Ư£, 
>> 5Š. .-.P 


Điểu quan trọng là chia sở kết quả của bạn với các nhà khoa 
học khóc, từ đó họ có thể học hỏi từ công trình của bạn, phản 
biện và dựa vào nó. Đó chính là cách cóc kiến thức khoa học 
phát triển không ngừng, Có rất nhiễu cách để chia sở thí no- 
hiệm và các khám phá của bọn cho người khác. Cóch phổ biến 
nhốt là viết một BẢO CÁO PHÒNG THÍ NGHIỆM. 


VIẾT mệt BẢO CÁO PHÒNG THÍ NGHIỆM 
TS. SA xeccuêt dua dBBE-j2-d8ikSác mg di 


K====-—---. 
TIÊU ĐỀ: È:d4 nại dg HỆ đc dù di nghn dụ 


—-- 


_=:—_-—+- 


MỤC ĐÍCH: mô tỏ ngắn gọn để trả lời cho câu hỏi: “Mục 
đích của việc làm thí nghiệm nà?“ hau: "Câu hỏi mà tôi 
đang cố gắng trả lời là oj?. 
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THÊNG TÌN TÔNG GUÁT: xác định ‡ khóo và giải 


thích cóc khói niệm chính. 


cứng 


ho ==-...... ¬"ố..ẽ 
THUYÊT: các dự đoán bạn đang kiểm 


EÏ VẬT LIỆU VÀ THIẾT BỊ: danh sách các vột liệu và (` 
_ thiết bị cân thiết để †hực hiện thí nghiệm Bạn có thể _. 

hi 
__ thêm bản phóc †hỏo hoặc bản mô †ỏ cóc bước. KT 


-_ THỦ TỤC: mô tả ‡jng bước 
_ cách thực hiện †hí nghiệm. 


ĐỮ LIỆU: Tất cả các phép đo vò quan sót bạn thực hiện 
trong suốt thí nghiệm. Hãu chắc chắn trình bàu dữ liệu một 
cóch có tổ chức, ví dụ: trong bản biểu, biểu đổ hoặc bản vẽ. 
Thép đo tốt nhốt chính là sự ĐỨNG và CHÍNH %ÁC. 


ĐÚNG 
phép đo của bạn thống nhất 


và chính xác như thế nào. 
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` 
( KẾT LUẬN: ‡ớm tốt những gì bạn đã học, được sou thí 

( nghiệm, cho dù kết quả có hỗ trợ cho giả †huuết ban đảu hou 
không, bắt kù lỗ soi và cóc câu hỏi cho nhiều thí nghiệm hơn. 
| 


Đôi khi, các phép đo chính xác sẽ không khả thi hoặc không 
thực tiễn - nếu bạn không c6 công cụ phù hợp để đo lường 
hoặc số thập phân vô hạn. Trong trường hợp nầu, các nhà 
khoa học sẽ sử dựng ƯỚC LƯỢNG hoặc LẦN TRỒN 5ô. 


Vớc LƯỢNG 
một dự đoán thô của 
phép đo bằng cách sử 


LÀM TRỒN sô 
đưa số liệu về giá trị gần nhất. Ví 
dụ: nếu bạn làm tròn đến số thập 
phân hàng đơn vị và chữ số hàng 
trăm là 5 hoặc nhiễu hơn, hãu làm 
tròn lên. Nếu chữ số hàng trăm là 4 
hoặc nhỏ hơn, hãu làm tròn xuống. 


KẾT QUÁ KHOA L 


Khi đọc phó† hiện của cóc nhà khoo học khóc, hãu suu 
roJf phản biện Về thí nghiệm đó. Tự hỏi rằng: các quan 
sót được ohi lại †rono hau sou thí nghiệm? Các kết luận có 
hợp lÚ thông? Dữ liệu có chứng minh cho oi †huuết một 
cóch †huuết phục, ha có cách nào khác đẻ giải thích dữ 
liệu không? Kết quỏ có thể được lặp lọi? Nguồn thông tin có 
đóng †in cậu? 
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Bạn nên hỏi các nhà khoo học hoặc một nhóm tiến hành 
thí nghiệm có KHÔNG THIÊN VT thí nghiệm hau không, 
Không thiên vị có nghĩa lò bạn không có lợi ích đặc biệt 
vẻ kết quả của thí nghiệm. Ví dụ, nếu một công +u thuốc 
trả tiên cho thí nghiệm để kiểm ro xem sản phẩm mới 
của họ hoạt động tốt như thế nòo, sẽ có một lợi ích đặt 
biệt liên quan: Lợi nhuận công †u thuốc sẽ tăng lên nếu 
thí nghiệm cho †hấu sản phẩm của họ có hiệu quả. Khi đó, 
cóc thí nghiệm không khóch quan: Chúng có thể đảm bỏo 
kết luận lò tích cực vò có lợi cho công †u thuốc. Vĩ vậu 
khi đónh ojó kết quả, hñu nolĩ vẻ bát kù sự thiên vị nào 
có thể xuốt hiện! 
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KIỂU Vi/o KIẾN VƯỚỚG G@ B/ẠW 


X4 Mô tỏ sự khác biệt giữa tính đứng và tính chính xóc. 


.2Ì Một giả thuyết cho bạn biết những gì về bóo cáo phòng 
thí nghiệm? 


Ôu trình cho bạn biết những gì về báo cáo phòng 
thí nghiệm? 


-#Ì Bạn nên để cập điêu gj trơng phân kết luận? 


-5Ì Mô tả một số l0 do tại sao bạn phỏn biện các phát hiện 
khoo học. 


-6Ì Mô tả một số tình huống mà bạn sẽ cổn sử dựng ước 
lượng hoặc làm trờn số 


-#' Định nghĩa “sự thiên vị: 


tỉnyurl.com 


IÉUU rR/) Đ/ÉP đá €/à 6/Af 


Tĩnh đúng đắn lò mức độ phù hợp và chính xóc của phép 
đo †rono khi tính chính xác lò gẩn với gjó trị thực hoặc giá 
trị đúng của phép đo. 


Í2Ì Giỏ thuyết mô tả côc dự đoán bạn đong kiểm ro. 


@uU †rình là donh sóch cóc bước cẩn thiết để thực hiện 
thử nghiệm. 


Í4Ì Tóm tắt rét quỏ, một thảo luận cho dù dữ liệu có hỗ trợ cho 
giả †huuết hou không, lỗi soi vò cóc câu hỏi cho cóc nghiên 
cứu thôm nữa. 


ẤS” Người hoặc nhóm tiến hành thí nghiệm bị thiên vị, dữ lệu 
dường như vô lú Và/hoặc kết quả không thống nhất. 


ID) Đất tù tinh huống nào khiến một phép đo chính xóc không | 


khỏ thi hoặt nếu bạn đang tính †oón với số thập phôn vô 
họn tuần hoòn. 


8 Sự thiên vị là một lợi ích độc biệt noðn cản bọn khóch 
quon hoặc tiến hành kiểm †ro một cóch công bằng, với 
giả †thuuết. 
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0W VỊ TR.ONG #T 
vÄ 
CC PHÉP 90 LƯỜN 


'HỆ THỐNG 5I là một don vị 
đo cơ sở ho còn gợi là đơn 

vị chuẩn, áp. đụng, cho tắt cả 
cóc hình thức đo lường. 
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Nếu ta muốn sử dụng đơn vị ST để mô tả cả số đo bắp 
‡au của một oi đó và một vòng Trái Đất, ta cẩn quu đổi 
kích thước đơn vị đo phù hợp. Cóc nhò khoa học đã nolĩ ra 
một hệ thống, cóc tiên tố để nhân đơn vị cơ sở với hệ số 
10. 8ằng cóc chuuên đổi tiên tô, một đơn vị ST có thể được 
sử dụng để đo cóc đơn vị lớn vò nhỏ. 


TIỀN TỔ 5I (tyl@u)  cẮt số NHÂN 
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CN 


-_ Đied Bụ Đrinking, Chunku 
- Wik Wondau Ñioht 

. (ức Vua Henru Vĩ Đại Chết 
._ Vi Uống Sữa Béo Vào Đêm 
__ Thứ Hai) 


CHUYỂN ĐỔI ĐƠN VỊ SI 

Vì hệ thống tiên tố ST dựa trên lũu thửa của 10 nên sẽ 
rất dễ dàng qui đổi giữa các đơn vị. Nếu bạn muốn qui đổi 
sang một đơn vị nhỏ hơn, chỉ cẩn di chuuến dấu thập. phân 
sang bên phải. Nếu bạn muốn chuuển sono một đơn vị lớn 
hơn, chỉ cổn di chuyển dấu thộp phân sano, bên trói. 
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CÁC HÌÑNH THỨC ĐÔ LƯỜNG 


cwiều ĐẦI: khoảng cóch giữa hoi điểm. 
THÊ TÍCM: Lượng không ojan một cói gì đó chiếm ojữ. 
KHÔI LƯỢNG: Lượng vật chốt trono 
chốt lỏng, chốt rắn, khí qo. 

TR@W6G LƯỢNG: Lực oâu ra bởi một khối lượng. 


Khi bạn đo trong lượng của 
một ai đó, đo lực tác dụng 
của họ lên Trái Đất. 


KHỐI LƯỢNG VÀ TRỌNG LƯỢNG KHÔNG GIỐNG NHAU! 

Khối lượng là lượng vật chất trong một vật thể và trọng lượng. 

là lực tác dựng bởi một khối lượng. Trọng lượng phụ thuộc vào 
trọng lực (một lực), nhưng khối lượng thì không. Ví dụ, Mặt 


Trăng có trọng lực ft hơn Trái Đất, vì vậu các vật trên Mặt 
Trăng có trọng lượng ít hơn trọng lượng các vật trên Trái Đất. 
Khối lượng luôn luôn giữ nguyên. Trọng lượng thì tha đối. 


NẬT ĐỘ: Lượng vật chốt trong | ` ¿UìM NAY NỖI? 


một lượng thể tích. Một thứ đậm đặc sẽ chìm 
Xác định một vật hơn thứ ít đậm đặc hơn. 
nóng hou lạnh như thế nòo. Khi đầu được đổ vào nước 


lỏng, nó sẽ nổi lên trên mặt. 
nước bởi vì đầu có độ đậm 
đặc ít hơn nước. Một hòn 


Trong khi đơn vị ST để đo nhiệt 
độ là kelvin, hẳu hết cóc nhà 


khoo học sử dụng đơn vị có đá chìm trong nước, vĩ vậu 
nguồn gốc SI 9øi là độ C (©), nó đậm đặc hơn nước. Nước 
để đo nhiệt đô c6 khối lượng riêng xấp xi 


1.0, do vậu đầu sẽ c6 khối 
lượng riêng nhỏ hơn I (hoặc 
<l) và khối lượng riêng của 
đá phải nặng hơn của nước 

(hoặc >I). 


Keluin không sử 
tụng ký hiệu 
nhiệt độ. 


Dưới đâu là công thức chuuển đổi độ € ŒC) và độ kein: 


Tại Mũ, người †a thường sử dụng độ F (Ð để đo nhiệt độ. 
Dưới đâu là công thức chuuổn đổi giữa độ F (E) và độ € (C) 


Điểm sôi của nước 


Nhiệt độ cơ thể người 
Nhiệt độ ngày ấm 
Điểm đông của nước 
F , 

l Độ 0 tuyệt đôi 
THỜI 6IÂW: khoảng thời gian gjữo các sự kiện, hoặc độ di 
thời gian của sự kiện. Đơn vị ST cho thời gian là giâu. Các 

đơn vị thời ojan khác boo gồm gjờ, ngàu, thóng vò năm. 
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côW€ €U®9Ô LƯỜNG 


Khoảng cách ..”D 
THƯỚC ĐÔ: Lò thước kẻ, trừ thước dài lm (IOOcmì). Nó dài 
hơn một chút so với †hước đo †hôno hườno. 


BÁNH E ĐÂY: Để do cóc khoảng cách dôi, chỉ 
được Im, bónh xe số ‡qo ra Tiếng lóch cách Rất đơn 
giản - chỉ cần đêm số tiống lóch cách 


THƯỚC ĐÂY: Đổ đo khoảng cách mà ở đó rất khó 
có thể sử dụng thước đo hau bónh xe đổu, như là số 
đo của một vật †hể tròn. 


Thể tích 
ÔW€ KHÁC ĐỘ: Một hình trụ được đónh dấu ở 
bên ngoài để cho biết nó chứa boo nhiêu lượng 

chốt lỏng, Lắu số thể ‡ích bằng cách đọc †ừ đóu 
của ò 

chắc chắn bạn đono đọc ngono, 

†ảm mốt. 


KHỐI LƯỢNG RẮN: Để tính được 
†hể tích củo vột rắn hình chữ nhột, 
một cóch đơn giản bạn chỉ cần đo 
chiểu coo, chiểu dài vò chiểu rộng 
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bằng cóch sử dụng bốt kù công cụ đo lường nòo để đo 
khoảng cóch, sou đó nhôn bo số liệu đó 


Thể tích = Chiểu đôi x Chiêu rộng x Chiếu 


THÊ TÍCH CỦA CHẤT RẮN KHÔNG 

'THEÔ HÌNH BẠNG TIÊU CHUÂN: 

Cóch tốt nhốt để đo thẻ tích củo chốt 

rắn không theo hình dạng tiêu chuẩn là đột chúng trong 
nước vò đo thể tình nước nó thế chỗ. Chênh lệch ojữo thẻ 
tích mới vò cũ chính là †hẻ tích của vật rắn đó (Lẳn sou, 
khi vào bổn tắm, hñu nhìn THỂ TÍPH 
xem lượng nước mò bạn đã dt 
chiếm - đó chính là thể tích 
của cơ thể bạn đó!) 


CÂN ĐIỆN TỬ: Chí đột vột thẻ lên cœ&œ=>› 


bàn côn và đọc số liệu. <.#⁄ 


CÂN THĂNG BĂNG: Dừng để so 

sónh trợng lượng của mỗi vột trong từng bàn 
côn. Để tìm ro khối lượng, đặt vòo một bàn 
cân một vật có khối lượn đã bit, bàn cân 
còn lọi đột vột chưo biết khối lượng, khi hoi 
bòn cân thăng bằng †a sẽ xóc định được khối lượng của vật 
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CÂN CHÙM BR: Hoạt độno như một cân hoi đĩa nhưng 
†hou vì đột mỗi bên một đa côn, loại cân nòu lại chỉ có 
một đĩa côn ở một phío, phía kio 
có ba chòm tạo †hành một đòn 

cân trượt gọi là các CON MÃ. 


/ Khối lượng riêng | 


Vì thối lượng ring hiểu †heo cách đơn gản dế lượng vột 
chất trong một thể ích nhố† định, bạn cỡ thẻ tính khối 

lượng riêng bằng cóch đo khối lượng "thể tích của vột 
đó, E2#zbsmiastiisks-nE22ESE/ ẻ 


ĐỂ đo thời gian, bạn có thể sử dụng đổng hồ 
hoặc đổno hồ bắm giờ: Nóu bọn sử dụng đông 
hồ thông thường, hõu ‡rờ thời gian kết thúc cho 
thời ojan bắt đầu ổ lính thời gian trôi qua. 


: ứng để đo nhiệt độ. Nhiệt kế 

có thể là một thiết bị số hoặc nhiệt kế lỏng, trono, 

đõ chứa chốt lỏng †hoU đổi thổ tích theo nhiệt độ. 

khi đo nhiệt độ, hãu đảm bảo bồu ở cuối nhiệt kế 
nằm ở giữa chất lỏng bạn muốn đo nhiệt độ vò không 
chạm vào cạnh hou đóu củo vột đựng chốt lỏng, 
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..P $ , Ậ R 
⁄ÂÿÏ kiểu tí tiếu trước đo e6 


(4| Đơn vị ST nào dùng để đo khối lượng, độ dòi và nhiệt độ? 
-2j Bạn sử dựng công cụ nào để đo chu coo chú chó nhà bạn? 


Bạn có thể đọc được khối lượng chốt lỏng †rong ống chia độ 
ở đôu? 


“4Ì Cổng cụ dế dàng nhất được sử dụng để đo khối lượng là gị” 


Làm thế nào để xóc định khối lượng của một vật rắn hình 
chữ nhột? 


c6) Mô tả sự khóc biệt của khối lượng vò trọng lượng, 
{| Đổi 50 cm sang km 
(8Ì Xác định “thể ích" và liệt kê một số thổ tích đo phổ biến. 


Nếu nhiệt độ sôi của nước ở độ € lò 1O, vậu nhiệt độ sôi ở 
kelvin lò boo nhiêu? 


(38) Bạn đặt Fẹp giấu vào cóc sô-do và nó chữ xuống? Cói nào 
đặc hơn - Kẹp giấu hau sô-da? Cói kẹp giấu có thể có khối 


lượng riêng là 28, 10 hou lò 03 o/mL? 
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hs 
] 


WZIÉUU / Đ/ÄP /Á6) 6à B/SN 


ã G, m, KelVin. 

BỊ Thước đo. 

ˆ5ˆ Đáu mặt khum chất lỏng 
(#' tân điện tử 


Đạn đo chiểu dòi, chiểu rộng vò chiểu cao của vật thể. Sou 
đó bạn nhôn bo số liệu nàu với nhau để tìm ro thể tích của 
vật đó (Thẻ tích = Chiều dòi x chiểu rộng x chiểu cao). 


{6 khối lượng là lượng vô‡ chốt †rong một vật thể vò tron 
lượng lò lực tóc dụng bởi một khối lượng, 


Jø) 00005 km. 

øi Thể tích là lượng không gian một cói gì đó chiếm chỗ, như 
là thể tích chất lỏng trong choi nước ngọt có 0o, thẻ tích 
củo ti ngũ cốc hau thẻ tích của chiếc bo-lô. 

Ý3' 3B độ ein 


& Khối lượng riêng của kẹp gjiếu: ?8 o/mL. 


Lm da nhấn đp em | SỊ 
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4W T0ÄW 
PHÒWG THÍ WŒHIỆM 
Z——>~~- VÀ 
CÁC ĐỰNG CỤ 


WHOS HỌC 
7 — ——.S 


AN TOÀN PHÒNG _¬° 

THÍ NGHIỆM c. © ễ 
Là điểu quan trọng nhốt bạn Z“„+\ x 
phải ngịĩ tới trước khi thực hiện “2 “, 

tí nghiệm Thận trạng và cổn _ “ + < 

thận khi làm thí nghiệm sẽ giúp 2 


bạn phòng ngừo nhiều toi nạn 
có thể xảu đến. 
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| 
lỘT số QUY ĐỊNH CHUNG VỀ AN | 


Đỏm bỏo có gióo viên hoặc nowời lớn ở bên, 


làm heo hướng dẫn một cóch cẩn thận. 


Mặc đồ bảo hộ - như tạp dẻ và/hoặc óo khoác phòng thí nghiệm, 
kính bảo hộ và oăng †ou - để bảo vệ mắt, do của bọn khỏi cóc sự 
cố như bởng, tràn hóa chất và những vật thẻ có thể bị bán hoặc 

bou trong †hí nghiệm Ngoòi ro, đảm bảo rằng bạn không mặc quản 
6o quó rộng có †hể dễ vướng vào thức khóc hoặc dễ bốt lửa. 


Mono giàu kín để bảo vệ bàn chân trong trường hợp có †hứ nào 
đó rơi hoặc đổ. 


Đuộc lóc ơn còng - tóc có thể bị vướng vào thứ dị đó và bị ciật 
mọnh, hoặc nếu bọn lòm thí nohiệm có sử dựng nhệt, tóc rốt dễ bón lửa. 


Bửo sạch †ou sou khi cẩm hóa chốt vò vật sống hoặc cóc 
vật sốno một lẳn. 


không ăn uống trong phòng thí nghiệm - bọn sẽ không 
muốn trộn cóc loại hóa chốt độc họi với đổ bạn ön đôu. 


Giữ phòng thí nghiệm luôn sọch sẽ vò gọn gàng. Bỏ đi những 
vật dụno không còn sử dụng, ví dụ bo-lô hoặc óo khoóc. 


Không chọu hoộc ném đổ - có thể làm người khác bị thương 
Si ke E220, 5e 
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THIẾT BỊ AN T0ÀN 


Biết cách sử dụng và vị trí của các thiết bị on toàn! 


THUỐC RỬA MẮT: Sử dụng nóu có hóa chất 
rót hoặc bốn vào mốt. Bửa mốt noau lộp †ức 
†rono 6 phút. Đôi khi trono phòng thí nohiệm 
có lắp một vời nước để rửa mắt. 


GĂNG TRY 6IỮ NHIỆT: Sử dựa 
khi cảm cóc cốc bê-sê nóng hoặc thiết 
bị nóng, 


BÌNH CỨU HỎR: Sử dụng để dộp lửa 
điện, lửa hóa chốt hoặc lửa khí oo. 


ÁO PHÙ CHỮA CHÁY: Sử dụng để dập 
cóc phổn bị chóu nhỏ †rên noười hoặc 

bế một. Nêu một người bị chóu, hñu_ chùm 
chiếc áo nàu lên người họ và để họ lồn 
trên sàn nhò. 


YồI NƯỚC: Sử dụng nếu có hóo chốt 

bị đổ vò dính trực tiếp lên do hoặc quo 
lớp quản óo. Hãu cởi bỏ tốt cả quản óo 
bị nhiễm hóa chốt và tắm dưỡi vời nước 
trono 5 phút. 
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Mặc dù chúng †a đã thực hiện tốt cả 
cóc biện phóp phỏng noờo, sự có vẫn xỏu ra. Hõu thông 
bóo với giáo viên hoặc ojóm sót viên phòng thí nghiệm khi 
có bốt kù †ai nạn nòo. 


BỎNG ÑHẸ: Đặt chỗ bỏng dưới vời nước lạnh í: nhất 5 phút 


CHẤY PHỒNG THÍ ÑWGHIỆN: Hãu ngou lập tức gọi người 
lớn đến giúp đỡ. Một đóm cháu lớn không giống một ngon 
nến trên bónh sinh nhột đâu: khi bạn thổi chúng, sẽ VHÔNG 
những không †ốt mò còn làm cho đám chóu lan rộng hơn 
nữa. Thêm vào đó, nước không †hẻ dập được lửo điện. 


Ñ€ƯỠI BỊ CHẤY: Lăn trên một đốt, tốt nhất là có áo phủ 
chữa cháu. Một lẫn nữa, hõu gợi người lớn trợ ojúp nhé! 


ĐỂ HÓA CHẤT VÀ KÍNM VỔ: Đảm bảo không oi bước vào 
_ khu vực xỏu ro sự cố. Gọi người lớn †ới giúp. 


Hồu hốt cóc phòng #hí nghiệm đều có cóc thùng róc có nhãn 
để phân biệt cóc loọi róc thỏi. Hu hỏi giám sót viên phòng thí 
nghiệm nêu bọn không biết nên đẻ chốt thỏi ở đâu. 
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C6 sóu loại chất thải nuu hiểm chính bạn có thể gặp trong 
phòng thí nghiệm, và mỗi loại có một biểu tượng riêng, 


$ 1. CHẤT THÁI SINH HỌC: máu, nắm mốc, xác 
động vột, chốt thải động vật hoặc bất kù vật thẻ 
nào nhiễm bản từ các loại chất thải nàu, 


đè 3. CHẤT THÁI ĐỘC HẠI: các loại chốt độc như 
hóo học, duno dịch hou các chất tấu rửa. 


vv 5. CHẤT THÁI PHỐNG XI: bất cứ thứ oị nhiễm 
phóng xạ (sự phót ra năno lượng qua sóno hoặc họt), 
có thể từ phòng thí nghiệm hoặc cóc thiết bị tia X 
Bạn có thể không nhìn thấu nhiều 
chất thải kiểu nu trong phòng, 
thí nghiệm ở trường củo bọn. 


h1 . CHẤT THÁI ĐỂ €MÁY: là những thứ có thể dễ 
dàng bốt lửa như xăng, dung môi hoặc côn. 


5. CHẤT THÁI HỒA CHẤT ĂN HỒN: cóc hóa 
chất có tính ăn mòn (phó hủu) cao như axit, bozơ 


Vò pin cũ. 


6. CÁC YẬT SắC RHỌN YÀ HÀNH KÍNH: kính 
hư vớ hoặc cóc vật sốc nhọn như kim, đúo khuốu. 
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KHI LÀM VIỆC VỨI.. 


không làm nóng thứ gị đó trong hộp kín - nó có thể phót nổ. .. 
— == 


mm. 
toàn để ngử hóa chốt là làm nó †hoỏng, qua trong không khí 
Pmo gng tụ Mộc Tạn dat Hước mông ng mm 


xử lú hóa chốt, trónh để hóa chốt chạm vào do (Bạn có 
thể bị bỏng hóa chất. ÔT). 


Luôn luôn dán nhãn cho các lọ chứa hóa chốt vò không 
sử dụng hóa chất tử các lọ khôn dón nhãn. 


và đổ bảo hộ. Nếu không cổn 


| thể truyện VI. 
_ 'KMUẨN và bệnh tật co bọn 
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Xử lú các mỗu vật sống một cách cẩn thận 
và đảm bảo cung cấp cho chúng †hức ăn 

Vò mới trường sống thích hợp. Việc oiữ mẫu 
Vột ở trạng thái tốt nhốt rất quan trọno. 


Đảm bảo dâu điện không bị hỏng (dâu điện bị đứt có 
thể gôu ro chów). 


_ Đảm bảo ô điện không chạm đất (thường nghĩa là ở 
_ sắm cô một nút nhỏ mâu đỏ ở gia) hoặc cách nguồn 
_ nước ít nhất 6 £et, chẳng hạn như ở bản rửa 


Giữ cóc thiết bị điện khô ráo, nước rò rỉ vào ổ cắm điện, 
phích cốm. thết bị có thể qâu chộp điện. 


Không để dôu điện ở lối đi để bạn khôno vốp. hoặc 
. vướng Vào dôu. 
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DỤNG CỤ và THIẾT BỊ PHÒNG THÍ NGHIỆM 


BẾP ĐIỆN: giống như một 
chiếc bếp nhỏ, nó có bảng 
số để điều chỉnh nhiệt độ. 
Thông †hường, ống nghiệm 
chứa chất lỏng được đun nóng sử dụng 

bế điểu nhiệt. Giá đđ 
vùng khuyên 


ĐÈW #Ì: sử dụng để làm nóng, Không giống 
như bếp điện, đèn xì là ngọn lửa mở đốt bằng 
khí oa. Nhưng giếng như bếp điện ở chỗ, nó 
cồn được bột lửa bởi gióo viên hoặc người lớn. Đèn xì 


CHÂN ĐÊ: được sử dụng để ojữ cốc 
bê-sẽ, bình †hót cổ và ống nghiệm. Nó 
†hường được sử dụno khi đun nóno, trộn hoặc đo 
lường hóa chất 


CỐC BÊ-SÊ: trông giống một cốc thủ tinh 
với một đầu rot để rớt hôo chất dễ dòng, hơn. 
Đo lường †hô có thể tiến hành sử dụng các 
đường kẻ bên thành cốc bê-sô (*hông phải là 
số liệu chính xóc nhất). 
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BÌNH THỐT €Ô: cũng như cốc bê-sẽ nhưng 
nó có miệno hẹp hơn nhiễu, do vậu †a có 
thể đóng nắp với nút chăn. Loại bình nàu 
cũng có bỏng đo đếm ở bên thành 
bình giúp bạn ước lượng tương đối. 


_ ỐN€ W€HIỆN: là một ống thủu tinh dài tròn đáu 
— giống như ngón 10 

xI1z = 

^`f£ NẮP ÔN€ WGHIỆN: là một nắp coo su ở 
| trên đỉnh vừa với cổ ống nghiệm vò bình thớt cả. 
| Đôi khi nốp có cóc lỗ trên đỉnh để dán và ống 
thủu tình có thể được sử dụng để kết nối ống 

nghiệm hoặc bình thít cổ với cóc †hứ khóc. 


ĐỤNG €U RỬA ỐN€ NGHIỆN:  öŠ7”.. 
giúp bọn làm sạch mọi cặn bóm vào v..t 
ông nghiệm. 


QUE KHUẤY THỦY TINH: là que thủ 
tinh sử dụng để khuốu chốt lỏng, 


PHÊU: được sử dụng để đổ chất lỏng dễ 

dòng từ dụno cụ chứa nàu sano dựno cụ khóc. 
Thễu rộng ở đỉnh và hẹp ở đóu, do đó chất lỏng 
có thể bị thu lọi và đầu ra ngoài thành một dòng, 
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KÍNH HIỀN VI: là dụng cụ cho phép bạn nhìn cận 
những thứ siêu nhỏ. ính hiển vi thực chốt là một 
kính phóng đọi cực kù mạnh mẽ. 


Khi sử dụng kinh hiển vị, †a thường cho vột 
thí nghiệm lên BẢN kÍNH MIANG VẬT, nó 
là một miếng kính phẳng, 


với một chỗ lõm đổ giữ <> 
vật mỗu. 


Trong phòng thí nghiệm, chúng †a thường sử dụng, kính 
HIÊN VI €HẾP, loại kính có hai ống kính giúp nhĩn được 
ở độ phóng đọi tốt hơn nhiều lần. Bạn cũng, có †hể thau 
đổi độ phóng đọi bằng cóch xoau một ống kinh gần bản 
kính mono vột hơn. Hãu cẳn thận không làm nó† bỏn kính 
_mono vật khi bạn quá tập trung! 
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KIẾtV TR/2 (XIÊN VI @¿ 6/4 


-1- Ođi gị được sử dụng để làm nóng mọi thứ với một ngợn 
lửa mở? 


-2_ Cách on toàn hơn để ngửi một hóa. chất? 
-3. Bạn có †hể dòng gì để bảo vệ mắt trong phòng thí nghiệm? 

ˆ không được _____ hoặc uống trong phòng thí nghiệm! 

-5 Dựng cụ nào giống cốc bê-sẽ với miệng hẹp. hơn? 


“ Loại chốt thỏi nào bao gổm vột sống và cóc vật sống 
một lồn? 


-Ÿˆ Một _____ được sử dựng kết hợp với đèn xì 


-8' Cối nào được sử dụng để phủ cóc vết chó nhỏ hoặc để 
trùm lên một người trong đóm chóu? 


-9.. Không rồi một nguồn nhiệt _... 


9. Cái nào giúp gjữ mẫu vật khi bạn dùng kính hn vi? 


— ——= 4 
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(LIÊÙ: Vi ĐIẾP /ÁR 6i 6/004 


(1. Đàn x 

Í3Ì tăng cách làm nó hoang thoảng trơn khing kh 
.Š' Kinh bảo hộ 

mm 

“8` Một bình thót cổ 

Í6Ì Bác thải sinh học 

(` 6iô đỡ vòng khuyên 

Ấ8Ì Áo choàng cứu hỏa 

<8. Không được giám sát 

Ấổ) Một bản kính mẫu vật 


Sẽ 
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$ (hương ## 


—>—>_—~-ằ ở 
CHÁT,CáC Sặc TÍN 


~~—=”ˆ $ -^—” 


va PHZ 


VẬT CHẤT và CÁC NGUYÊN TỬ 
mô tủ mọi †hứ mò chúng †oa 
có †hể. nhìn, chạm, ngửi hoặc cảm nhộn. Nói 
cách khóc, vật chốt là bốt cứ thứ gì có khối 
lượng Vò chiếm không gian (bao gồm không 


khí vò hồu hết mọi †hứ khóc). 


Đơn vị nhỏ nhất của vột chốt được gọi là 
NGUYÊN TỬ. Nó bạn cát một 
miếng kim loại †hỏnh nhiều mỏnh 
nhỏ †hì mảnh nhỏ nhốt bạn còn lọi 
với điểu kiện mỏnh đó vẫn có cóc 
tính chốt của kim loi được gọi là 
một nguuên tử. 
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Troton vò notron kết hợp với 
nhou tạo †hònh tôm củo 
một nguuên †ử, 9øi là 
HẠT NHÂN. cuối cùng 
c6 điện tích dương, Các 
electron có qug đọo, hoặc 


MÔ RÌNH NGUYÊN TỬ HIỆN ĐẠI cho 
thấu một ĐÁM MÂY ELEŒTRON hơn là 
các electron riêng lẻ như mô hình 
trên. ?iểu đó thể hiện nơi bạn có thể 
tìm thấu nhiễu nhất một electron 


U x onh họt nhân quau quanh. Nơi đầu đặc hơn các khu 
g xu vực khác của đám mâu có nghĩa là 


quá nhanh đê xóc định vị xác suất của electron tại đó cao hơn. 
†rí chính xóc củo cho GÀ 
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§ơ lược về lịch sử của các mô hình ngưuên tử 
30HN DALTON là nhà khoa học đổu tiên để xuốt rằng phổn 
tử boo gồm các nguuên ‡ử không thẻ phân chỉo. Ông cho 
rằng có những họ† nhỏ đến mức chúng †a khôno †hổ nhìn 
thấu chúng, Ông ấu qại là những nguên tử hạt vò l9 thujết 
củo ống vẻ vật chốt được gợi là THUYỆT NGUYÊN TỬ. 


SIB S£TH .OEN (). )) THOMS0N đã phút hiện 
ro sự hiện diện của cóc họt †ch điện âm (dectron) 
trang ngujên tử và hìh dựng chứng được 

những với các họt tích điện dương, loọi giống 

rhự. cho Hỗ ‡rmn, bánh si, tấn tịch tha khá con 


€EN€ST FUTHEPFOED đố tìm ro rằng mỗi nguưên †ử có một họt 
trung tôm nhỏ và tích điện dương mạnh mà ông gợi lò hạt 
nhôn. Ông đã im ro rồng các declron đong quou quanh họt 
nhôn chủ Vếu trong khổng gjan trống, Ông gợi cóc hạt ch 
điện dương trong hạt nhân là proton. STE )AME€S CHADV/TQ⁄ 
- học trò của Rutherford - đẻ xuốt có sự tổn tại của các hạt 
không tích điện trono họt nhân, ôno gợi chúng là nơrơn. 


VẬT LÝ và HÓA HỌC - 

ĐẶC TÍNH và BIỂN ĐỔI 

Cách mọi thứ được nhìn, cảm nhộn, noửi vò ném gợi là 
TÍNH CHẤT VẬT LÝ. Thột dễ dàng để phân loại vật chốt 
bằng cóc đặc lính của chúng, Một số tính chốt vật lú phổ 
biến được sử dụng để phân biệt vột chốt đó lò: 
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vs cà nh mỊ 


_ MỘT THAY BỖI VẬT LÝ là bất kù thou đổi nào vẻ thuộc tính 
vật lú của vật chất như kích †hước, hình dạng hoặc trọng thói 

_ trắn, lỏng, hoặc kho). Sản phẩm cuối cừg của bốt kù †hou đổ 
vật lú vẫn bao gốm cùng bại vật chốt. Vi dụ, bạn có thẻ. hoàn 

| nguyên băng uất hoặc, hơi trở lại dạng nước lửng bằng cách 

_ làm nông hoặc làm mót nó. Đống, hơi nước và nước lỏng, đều lò 
cùng một dạng vột chất - ch ở cóc trạno thói khác nhau. 


TÍNH CHÂT HÓA HỌC mô tả khả năng của một thứ trồi 
_ qua các biến đổi hóa học khóc nhou. 


Ì TÍNH BẮT LỬA (có thể dễ tờ 
. đồng bị bốc chóu) 


bo 
KHẢ ÑĂN€ PHÁN ỨNG (độ phản ứng 
_ Với oxu, nước, ónh sóno, V.V..) 
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Khi bốt kù tính chất hóa học nòo †hou đổ, vật chất đã trỏi qua 
một PHÄN ỨNG HỐR HỘC. 6¡ sắt trên một cổng sắt hoặc đốt 
gỗ cháu thònh †ro đều là ví dụ vẻ 
biến đổi hóa học. Một số dốu hiệu 
của biến đổi hóo học có thẻ bao gồm: 


BIẾN ĐỖI MẦU SẮC - Điều nàu giống như khi bạn đổ một lát 
táo đã cắt ra ngoài không khí và nó chuuển sang màu nâu. 


BIẾN ĐÔI NĂNG LƯỢNG - Thản ứng hóa học 
giải phóng nöng, lượng, dưới dạng ónh sóng Và. nhiệt,,;‹:1-- 


BIẾN ĐÔI MÙI 


HÌNH THÀNH KHÍ HOẶC HỐA RẮN: khi bọn cho hoi chốt 
Vào nhou, chẳng họn như giấm vò bokino soda (notri 
hiđococbonno†), bạn †hường nhìn thốu bong bóng. Bono, bóng, 
hoặc sự hình thành khí là một dấu hiệu cho †hâu các. chất 
đã trải qua một biến đổi hóa học. 


Biến đổi hóa học †hường khó đảo ngược hơn biến đổi vột l0 - 
chỉ cân tưởng tượng rằng chúng †a cố oống biến tro trở lại 
thành một khúc oỗ. 

VẬT LIỆU TÔN€ HỘP là các vật liệu không có trong tự 


nhiên, nhưng được làm thau thể tờ tài nguuên thiên nhiên qua một 
biến đổi hóa học. Ví dụ, poluester là một loại sợi tổng hợp được 


sản xuất từ không khí, nước, than đá và dầu mỏ. Àxit và nượu 
được dùng để tạo na một phản ứng hóa học, dẫn đến sợi poluester. 
“——— 


Bảo toàn khối lượng BẢO TOẦN KHỐI LƯỢNG: 
Trong khi mọi †hứ có thể ‡hau Tổng khối lượng các chất 
đổi hình dạng hoặc thành phản | tham gia phản ứng bằng 
trong các biến đổi vật lj và hóa | ` "9 Live .&eSter 
phẩm tạo thành. 
học, một điều vẫn nhất quán đó 
là: số lượng, vột chốt. Fhói niệm 
nòu được gọi là BẢO TOẦN KHỐI LƯỢNG. Vì thế khối 
lượng không mắt đi - nó vẫn tổn ọi, nhưno nó có thẻ ở 
†rono một dọno, khóc, giống như dọno khí xuno quanh. Các 
nguuên tử sắp xếp lại để †ạo thành cóc chốt khác 


Chất phản ứng c6 khối lượng 


CHÂT PHẢN ỨNG tương đương sản phẩm 
Chất bị thau đổi trong một phản 
ú hóa hị 
ứng vật lú hoặc hóa học đá Ân 
SÀN PHẪN TẠO THẦNH cụu-ứwe 


Kết quả của một phản ứng vật lũ 
hoặc hóa học 


CÁC TRẠNG THÁI c AI 

Vật chất thường được tìm thấu trong ba DẠNG (hoặc 
TRẠNG THÁT): rắn, lỏng và hơi (hoặc khí). Sự bố trí và 
†rạno thói của cóc họt sẽ xóc định †rọno thói của vột 
chốt. Lực hứt ojữa cóc họt gjữ cóc họt gần nhou vò. năng, 
lượng của chuuôn động cho phép cóc họt vượt qua cóc lực 
hấp dẫn nàu. 


CHẤT #ẤN: như böno, gỗ hoặc kim loại. ⁄^N 
lò vột chất có hình dạng và thể tích sp 
xóc định Các họt trong vật chất 

có liên kết chốt chẽ với nhau, chứng Màc — 
không di chuuển xuno quanh một cóch tự do. đó là lú do 

tại sao chất rắn có hình dạno và thể tích xóc định Các họt 
trong chất rắn dao động qua lại, nhưng không đủ để vượt 
quo lực hắp dẫn ojiữa chúng. 


CHẤT LỎNG: chảu ‡ do và mong hình dạng của 
vật chứa chúng, Tu nhiên chốt lỏng có thẻ tích xóc 
định. Các họt trong chốt lỏng di chuuển xung, quanh 
đủ nhanh để vượt quo lực hấp dẫn. Trong khi cóc hạt chốt 
lỏng di chuuển tự do, chúng vẫn dinh vòo nhou. Tốc độ 

dòng chảu một chất lỏng phụ thuộc vào ĐỘ WHỐT củo nó. 
Độ nhớt là thỏ năng chống chỏu. Sự 


HỔI (hoặc KHÍ) không có hình dạng và thể cọ 
tích xóc định. Hình dọno và thể tích của một 
loại khí phụ thuộc vào bình chứo nó, không 
giống như chốt lỏng, chúng sẽ lốp đổu bốt kù 
vật chứa nào bạn cho chúng vào. Các phôn tử tron Ả L—, 
khí lan truyền thực sự cách xo nhau và di chuuển với 

tốc độ cao. Phôn †ử khí di chuyên nhonh đến mức chúng có 
thể vượt quo lực hấp dẫn oiữa các họt, cho phép các phân 

†ử tự tách ra. Nếu bọn trút khí tử một quả bóng bou vào 
khôn khí, nó sẽ phân tón đểu vào không trung. 
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ĐẶC ĐIỄN €HUYÊN ĐỘNG CỦA CÁC HẠT 


TRẬNG THÁI 
ĐẤN Hình đạng và thể tích xác định Chưuẩn động, nhưng có vị trí cố định 
LỎNG Hình đạng có thể tha đổi, thể tích xác Œhưuển động tự do, không c6 
2|EESbá Suy Ta định, c6 thể châu _ vị trí cỗ định 
KHÍ Hình đạng và thể tích không xác định ác hạt đi chuuển nhanh và 
mà phụ thuộc vào vật chứa, có thể chả cách xa nhau 


BIẾN ĐỔI PHA 
Trạng thói của vột chốt không cố định Thou đổi óp suốt vò rhiệt 
độ lòm biến đổi vật chốt - điểu nâu được gợi BIẾN ĐỔI PHA. 


bu 
ám 


Trên I00°0, nước bốc hơi 
0°6 - 100°0, nước đạng lỏng Ôũn 
Dưới 0°, nước đạng chất nắn 


| B6N€ BĂNG là khí vột chất thou đổi ‡ừ lỏng song rắn. khi chốt 
lỏng họ nh, cóc họt di chuuển ngàu còng ít đi Ở một vòi điểm, 
chuuên động của các họt có thể vượt qua các lực hốp dẫn gjữo 
cóc hạt vò chốt lỏng chuuển thành rốn. Nhiệt độ tại đểm một 

chốt lỏng bị đóng băng được. gợi là ĐIỄN ĐỒNG BĂNG. 


BỐC HổI là khi chất lỏng, chuyển thành hơi. Khí mổ hối biến mốt 
và khô lại, nó đã bốc hơi hoặc bau hơi Sự bau hơi xỏu ra chộm 
Và chỉ ở bể một (từng phôn †ử vo vỏo không khi. Khi nước sôi, 

nó đọt đến nhiệt độ mà †ọi đó nước chuuên †ử dọng lỏng, sano 
hơi nước. Nhiệt làm cho các họt chốt lỏng di chuyển xung quonh 
nhanh chóng, Khi nào cóc họt đang di chuuẻn đủ nhanh đề vượt 
qua tất cả lục hấp dẫn ojữa các hạt, chất lỏng chuyên †hònh hơi 


ÑNGƯNG TỤ lò khi hơi biến thành chốt lỏng, Khi bạn có một 
cốc đổ uống rốt lạnh, không khí xung quanh cốc †hủu †inh 
noưng †ụ và †ạo thành những ojợt nước nhỏ trên bê một kính. 
khi nào hơi nước trong không khí nguội đi và mốt năng, lượng, 
cóc họt bắt đầu di chuuển châm lại. Khi các hạt di chuuển đủ 
chậm, lực hắp dỗn oiữa các hạt tạo ro cóc phân tử †rono hơi 
để dính vào nhau, tạo thành một chốt lỏng, 


Tan chảy 
Đóng băng cŒc> 


¬ š £ : 
S3 | KIỂU R/¿ KIết tứ éử/a 6/ex 


-+- Hạt tích điện dương trong ngujên tử gợi là gị? 

1, Mô tỏ mô hình của Thomson Về một nguuên †ử 

_#_ Nêu bạn biến trứng, bột và sữa thành bánh kếp, các thành 
phần đã trỏi qua những biến đổi oj? Nếu bạn làm sinh tố 
chuối, dâu tâu vò sữa chuo, các thành phổn đố trỏi quo 
những biến đổi oj? 


Nếu bạn đốt một mỏnh ojốu thì khối lượng nhiều hau ít hơn 
So với lúc đổu? 


.5_ VỂ lên một số thứ không phải là vật chất 
-& Về họt vò ‡hể tích, giữa chất lỏng và hơi có sự khác biệt dị” 
-7- Điều gị xả ra tại điểm hóa hơi (điểm sô) của một chốt? 
-8- So sónh các chuyển động phôn tử trong chốt rắn, hơi và 
chất lỏ 
Độ nhớt là oj? Cái nào có độ nhớt cao hơn: bơ đậu phông 
hou xốt cò. chuo? 
'*®. Định nghĩa sự bốc hơi vò noưwo tụ. Hãu cho ví dụ 


3ưønQ | tho, 


2 
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“Proton 


Thomson nolĩ rồng cóc electron vò proton được nhúng, cùng 
nhou, giống như nho khô rono bánh quu uến mọch nho khô. 
“#'. Các thành phổn trong bánh kép trải qua một biên đổi hóa hợ, 
cóc thành phổn đõ biến †hònh một †hứ khóc với tính chốt hóo 
học mới. Đối với sinh tố, các thành phổn có trỏi qua một phản 
ứng vật lú (các thành phần giữ nguuên, chúng chỉ được cốt 
†hònh nhữno mỏnh nhỏ vò trộn Với nhau). 

Í%Ì Giống nhou. Khối lượng được bỏo toàn. 


Suu nolí, ánh sáno, chôn khôno 
Cả hoi đểu có †hể chỏu tự do, cóc họt trono chỗt lỏng, dính vào 
nhou vò khôno tách biệt hoàn toàn. Vì vậu †hẻ tích của một 
chốt lỏng là cỗ định trong khi thể tích của hơi không, cố định. 

ˆ#. Tại điểm sở, một chốt thaJ đổi từ thể lỏng sang thể khí 
Các phân tử doo động trong chốt rắn, nhưng cô vị trí có định. 
Thân tử trono chốt lỏno, chỏu tự do, nhưng chúng không, hoàn 
toàn ‡óch biệt vì chúng không có đủ năng lượng để vượt qua 
hoàn toàn lực hấp dẫn giữa các phân tử Các phân tử trono, 
chất khí di chuuển tự do và rất nhanh như vậu chứng có †hể 
vượt qua tất có cóc lực hốp dẫn giữa cóc phân tử. 

.8. Độ nhớt là khả năng chống chả. 8ơ đậu phông chống chảu 
nhiều hơn. 

Ấ6ổ. Bou hd lò Ehi chất lỏng chuyển thành hơ, gống như khi mổ hổi 
khô lọi. Ngưng ‡ụ thì ngược lọi - khi hơi biến †hành chất lỏng, như 
- khi cóc ojọt nước hình thành trên bể một kính của cốc nước lạnh. 


_ Câu số 5 có nhiều hơn mộ† đóp ón. Ị 


¿ 
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ĐÁNG tƯ À.Ñ H©# ĐI, 
cCáu TRỨC sanánb-luhờc TỬ 


BẢNG TUẦN HOÀN 
Các nguuên tử khóc nhau có số lượng proton 
vò electron khóc nhou tạo nên sự khóc biệt 


vẻ tính chất vật lú của chất. Mỗi 

kiểu nguuên tử khóc nhou sẽ tạo 

ra một NGUYÊN TỐ, có thoảng 

T8 nguyên tố đã được tìm thấu, 

Mỗi nguuên tố được tạo nên từ các nguuên †ử độc nhốt. 


Tốt cỏ các nguuên tố nàu được trình 
bàu trong một bỏng được gợi là BẰNG 
bỏng đó liệt kê và sốp 


xếp từng nguuên †ố theo cóc ô. Mỗi 

ngujên 1ố được qán một KÝ HIỆU HÓA MỘC, là một hoặc 
hoi chữ cái. Các chữ cói đầu tiên là chữ hoo trong khi chữ 
cói thứ hai (nếu có một chữ cái †hứ hoi) là chữ thường, Ví 
dụ, oxu kú hiệu là 0, trong khi kẽm có kú hiệu là 2n. 
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BẰNG 


` THẬN tI@/2 


CÁC WGUYÊN Tổ HỐN HỌC 


Số hiệu nguyên tử 
Ký hiệu hóa học 


Tên nguyên tố 
s Mn 


4Ó . ANH 3G | s0 . 
37 M 
:| Kb 
Rubidi lô {r Nb Tecneti Rutheni 
85468 863Óc | 312% | %u%0c 464062 | IOLOT 
MHÍ 
Ữ Bưi Hai | TmaU „ Trúi 
Ễ 1184 ‹ HGNN | H2 L 
1O | 105 | 16 bí 0£ 
1| Fr | Rf | Db s B_ - 
ï Ratlerlardi Bi hai 
l5 | de) (269) 


Ẽ | 


RHỐN> 


92 


+ KIRL0ẠIKIỂN — ~> HAL00EN 

+ IHÑ L0ẠI KIỂN THỔ ¬ KHÍ TRÚ 

> LANTHANIDES ¬> NGUYÊN TỔ ÑúI UẦ EHƯA TÌN RA 
+ A0TINIDES : 
+ _KIÑ L0ẠI CHUYỂN TIẾP 
¬> ÁP TÍNH CHẤT CHƯA BIẾT | 
¬> KIR L0ẠIHẬU CHUYỂNTIẾP | 
"SÍN- | 
+ CÁC PHI KIN KHÁC 


Ùu; 
Unnsepti 
(68 ) 


tinfteini ferml 
(252) (251) 


Số hiệu nguyên tử 
Mỗi ô vuông chứ thông †in về 
mỗi nguuên tổ. Số trên cùng 


Ký hiệu hóa học 


Tên nguyên tố 


lò SỐ HIỆU NGUYÊN TỬ củo C— Số khối 


nouuên †ố, số dưới cùno là SỐ : 
guyn 3 w~ tũng là số lượng electron 


KHÔI của nguuôn tố đó. 


`... SỐ HIỆU §6UYÊN TỬ 
Bảng tuân hoàn được | số lượng proton mà một nguyên tử chứa. 
sắp xếp †heo hòno, vò | (ác nguyên tố được phân biệt bởi số 
hiệu nguyên tử vì mỗi nguuên tố có cố 
lượng proton khác nhau. 


cột. Cóc hòno noano 
được gọi là €HU KỲ, 
†rono khi cóc cột dọc 


được cợi là NHỐM hoặc HỘ. | NGUYÊN TỬ KH 
Khối lượng trung bình của 


Các nguyên tổ được sắp xếp  Í' Tin Liên tử điển hình của 
†heo thứ tự số hiệu nguuên tử nguyên tổ đó. 

củo chúno, do đó khi đi theo 
hàng noono bạn sẽ †hấu mỗi 
nguuên †ổ lại có nhiều hon một : 
dlectron và prolen. Hudro có 1, hoi 

c6 2, cứ tiếp tục như VậU. HỒN noi: Nộ 

Đóc ngujên tố tronQ cùng Một cột các nguuên tố trong 
một nhóm (cột) sẽ có †ính bảng tuần hoàn. Nhóm các 


chất vột lú và hóa học nguyên tố có tính chất vật lú 
tương tự nhau và hóa học tương tự nhau. 


Để ghi nhớ một chu kỳ đi theo chiểu ngang, trong khi một nhóm 
sẽ đi theo chiều đọc, hãu liên tưởng tới: Một chu kù là khi kết 


thức 1 câu và I câu thì eẽ được viết NGANG trang giấu. 


(ấu tạo nguyên tử 

và các mức năng lượng 
Họ†t nhân củo nouuên tử 
chứa đựng proton mono 
điện tích dương, notron 
trung hòa vẻ điện vò 
một đóm môu electron mono điện tích âm, chứo clectron và 
bao quanh họt nhôn. Cóc slectron quau quanh họt nhôn ở tốc 
độ rốt coo. Bởi Vì các olectron liên tục di chuuển nên khó có 
thể nói chính xóc vị trí của một oleclron ở bốt kù thời điểm 
nòo, nhưng cóc nhà khoa học có thẻ dự đoán xóc suất tìm 
thấu một cleclron ở một số vùng nhốt định. Hằu hốt các khu 
vực nàu có hình dạng như chiếc nhỗn bao quanh họ† nhôn. vì 
cóc eleclron quou quanh họt nhôn. 


Mỗi chiếc nhẫn nòu được oợi là một MỨC NẴNG LƯỢNG. Mức năng, 
lượng thốp nhốt lò cóc vòng gổn họt nhôn nhốt vò mức nöno 
lượng coo hơn sẽ ở xa hạt nhân. Vì cóc dleclro bị hút vào họt 
nhôn (hñu nhớ rằng điện tích + vò - sẽ 

hút nhou), cóc elecron gỗn họt nhân 

nhốt sẽ khó di chuuển nhốt. Mức 

năng lượng gắn nhất với hạt nhân 

có thể dhứa đến 2 dlectrơ. Mợi mức 

năng lượng coo hơn có Thể chứo tới 

8 declrơn. Ví dụ: mức năng, lượng 

đầu tiên của một nguyên 3ử œU có ZZ 


2 elecrœ vò hứ hoi có b electron. 
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Đồng vị 

Trong khi các nguuên †ử của cùng một 
nguuên tố có cùng số proton thì số notron 
có thể khóc nhou. Nhiểu nơtron hơn có 
noJfo là nguyên tử nặng hơn! Cóc nguuên 
tử của cùng nguuên †ố mò có số | 

notron khóc nhau được gợi ° đồRGÑ|, khối lượng nguuên 
†ử thực chốt là khối lượng †runo bình của các đổng vị của 
một nguuên tớ. 


Gác nguuên tố trưng tính và lon 
Số lượng protơn †rono một NGUYÊN TỔ TEUNG TÍNH bằng 
số lượng ølectron - Điện tích dương và điện tích âm cân 
bằng †ạo ra nguuên tố truno Tính. 
Tốt cả các nguuên tử lúc đầu có điện tích truno tính Do đó, 
néu bọn biết số hiệu nguuên †ử của một nguuên tổ thì bạn 
sẽ biết số lượng prolơn cũng như deciron của nguuên †ố đó. 
Bạn cũng có thể iìm ra số lượn notron †rong nguuên tử 
bằng cóch lốu số khố trừ đi số hiệu nguuên tử đó. 
Số hiệu nguyên tử: $ố lượng proton, 
cũng như sô lượng electron 
Số khối 
6141 ~ 1 (Khối lượng nguyên tử được làm tràn gần nhất) 
T1 3 = 4 (§ố khối trừ đi số hiệu nguyên tú) 


_'ẠP cõ 4 nơ†ron 
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khối lượng nguuên †ử = số hiệu nguuên †ử số notron 


Nếu chúng †a làm tròn khối lượng †rung bình lên 1, chúng 
†o biết phải có tổng cộng 1 nolron và proton kết hợp li. 
®ởi vì khi đọc số hiệu nguuên †ử chúng †a biết có 3 proton 
thì chúng †a cũng phỏi biết sẽ có 4 nơtron. 


Nơtron 
(e 
Proton 
(*) 
« 3PR0T0N 
LITI<. s3fLF0TR0N \ 

« N0TR0N Elscton 

Hạt nhân £ 


Nêu một nguuên tử có điện tích thì nó được gọi là TON 
vò nó cũng có nhiều hoộc í† electron hơn prơton. Nếu một 
nguuên †ử mono điện tích ôm, nó có nhiều electron hơn (t 
prơton hơn). Nếu nó có điện tích dương, nó có nhiều prolon 
hơn († electrơn hơn). 


) BỊ MẤT 1 
ELECTRONI 


# ` 


ng TÍCH 
DƯƠNG, 
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PHÂN TỬ và HỢP CHẤT 


›¿{@®3 = (® lí ®) 


N¿ 


+ N = 


C) 
N 


= tinyurl.com/magncappuccino 


TẠI SAO CÁC NGUYÊN TỬ HÌNH THÀNH 
HỢP CHẤT 

Cóc nguuên tử luôn muốn ở trạng thói ổn định. Nhiễu nguuên 
‡ử iìm cách ổn định bằng cách kết hợp với cóc nguuên †ử 
khác. Điều đó đổng nojfo là sẽ phỏi cho đi, lấu thêm hoặc 
thậm chí chia sẻ electron với các nguuên tử khóc. 


Electrơn di chuuên †heo mọi hướng, nhưng chứng bị hạn chế töi 
các LỚP £LECTRON khóc nhou xuno quanh hạt nhân. Khi nào 
các eleciron †ừ cóc nguuên ‡ử khác nhau kết hợp, chúng tạo 
thònh một LIÊN KẾT HÓA HỌC. Liên kết hóa học nàu lò lực giữ 
cho cóc nguyên tử liên kết với nhou. Chỉ các electron ở vòng, 
nooài - LỚP HÓA TRỊ - định hình cóc liên kết £LECTBON HÓA 
TET là những electron đầu le "nSoro sEEDA 
tiên ương tác và quuết định 


một nguyện 1Ù sẽ phỏn (nọ 


như thế nào †rono một phỏn 
ứng hóa học 

0xy ~ Š electron 

6 electron húa trị , 
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Gách viết công thức hóa học 

Mỗi hợp chốt chứa một tủ lệ cụ thể của các nguuên tố. 
Một CÔNG THỨC HÓA HỌC oẩn giống như công thức hợp 

chốt - nó mô †ủ các †hành phổn vò số lượng củ chúng. 
Trono một công thức hóa học, mỗi nguuên tố được viết 

bằng kú hiệu hóo họÈ củo nó, đó là một kú hiệu có một 
hoặc hoi chữ cái, với một chỉ mục bên dưới biểu hiện số 


lượng nguuên tử. 


Đường chúa 1? nguuên tử corbon, 22 
nguyên †ử hïo vò Tl nguyên Tử œ4, Do 
đó công thức hóo học là €,H,.0, 
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lạ Cá H 2Ó $ 
%6 Ï tiÊU VRứ› KIẾN Ước đa G@6 
-4) (6 boo nhiều nguuên ‡ố được tìm thấu? 


(3Ì Các nguuên ‡ố được phân biệt bởi _—_ của chúng bởi vì mỗi 
nouuên †ổ có số lượno, prơton khác. nhau. 


(8| Tên của một cột cóc nguuên tổ trong bảng tuân hoàn là gị? 
Những nguuên †ổ nàu có điểm gì chung? 


-$Ì Hai hoặc nhiều nguyên tử kết hợp để ‡ao thành dị? 
“8Ì Số khối của một nguuên tử là gị? 


“6Ì Nếu số hiệu nguuên tử của một nguuên tố là 6 và số khối là 
1Ð hỏi có boo nhiêu notron? 


ÍÌ Đởng vị là gữ 
“8Ì Liên rết hóa học là gj? 


ƠI Tại sao các nguuên tử liên kết với nhou? 
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Ế] tt tên ng‡tn tổ 6 một cột co các nguyện tổ trong 
bỏno tuổn hoàn. Các nhớm nguuên †ó có tính chất vật lú 
Và hóo học †ương †ự nhou. 


“4ˆ. Một hợp chất phôn tử 
Số khối lò khối lượng trung bình của một nguuên tử điền 
hình của nguuên tố đó. Nó cũng là tổng số lượng prơton 
Vò nơ†ron. 

(6` notren có mặt (6 - 6 = 3) 


3Ì Các nguuên †ử của cùng một nguuên †ổ có số lượng, 
notron khóc nhou là đồng, vị. 


Í8ˆ Liên kết hóa học là Khi các nguuên ‡ử cha sẻ declron. | 


Cóc nguuên tử tạo liên kết hóa học để cóc electron của 
chúng có thẻ kết hợp và trở nên ổn định hơn. 
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CHẤT, HỖN HỢP vì DUNG DỊCH 

CHẤT là một cái gị đó không thể bị phó vỡ ro thành 
những phôn đơn giản hơn và cóc †hau đổi vật lú sẽ 
không thou đổi thành phản của chất. Một chốt được tạo 
thành ‡ừ một hợp chốt đơn. 


Ví dụ, nước (H,0) là một chốt. 8ắt kể bạn cho nước trỏi 


qua cóc quó trình vột lú (như đóng băng hoặc sôi, 
nước sẽ vẫn là H,0. 
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HỐN HỢP do các chất khác nhou 
trộn lẫn lọi tạo †hành mò không có 
liên kết hóo học. Solad là một hỗn 
hợp của nhữno thứ khóc nhou, như 
dâu ăn, gia vị vò nước chonh. 


C6 hoi loại hỗn hợp: 


1. HN HỢP KHÔNG ĐỒNG NHẤT: một hỗn hợp trong 
đó cóc chất không bị trộn đồu. Salad là một ví dụ vẻ 
hỗn hợp khôno đổno nhất, mỗi miếng solad là khác 
nhou cho dù bạn có trộn solad boo nhiêu lần đi nữo. 


KHÔNG ĐỒNG RHẤT (HETERĐ) tiếng Hy Lạp có nghĩa 
là khác nhau, vì uậy hỗn hợp có các thành phần 
khác nhau, nó không giống nhau. 


: = mem .-.mmn 

3. HỖN HỢP ĐỒNG NHẤT: hỗn hợp trong đó các —. 
phôn †ử của mỗi chốt được trộn đổu như nhou,bạn 
không thẻ †hôu từng thành phần của hỗn hợp. Đường __ 
được hỏa tan ‡rono nước tạo ra một hỗn hợp đổng - 
nhất - bạn không †hể thấu đường vò nước, chỉ có 
một dung địch chứa cóc phân ‡ử của cả hoi. 


ĐỒNG NHẤT F0H6w6 tiếng "Hy Lạp có 
nghĩa là giống nhau, vì vậy hỗn hợp 
giống nhau từ đầu tới cuỗi. 
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Đôi khi hỗn hợp đổng nhố† được 
9øi là ĐUNG ĐỊCH. Một dung 


dịch được tạo ro từ một 


_HồA TÂN và một ĐUNG 
NỘI. Chất hòo ton lò chất bị 
hòo ‡on, dung mới là chất hòa 


†an chốt †on. Ví dụ, một số đổ 
uống thẻ †hao là một dung dịch 
được làm bằng nước (dung. môi) 
vò hỗn hợp nước uống †hẻ thao 
dạng bột (chốt hòo †on). 
4 (=] 
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ĐỘ HÒA TAN 
ĐỘ HÒA TẠN là khả năno của một chất hỏa tan †rono, một 
chất khóc. Bốt nhiều uếu tố ảnh hưởng đến độ hòa †an: 
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SỰ CÔ ĐẶC 

SỰ CÔ ĐẶC của một duno dịch là lượng chất tan chứo trong 
một dưng dịch MỘT DUNG DTCH Cô ĐẶC có rất nhiều chất 
†on, trong khi DỤNG DỊCH LORNG có rốt ft chất tan. Đối với 
loại đổ uống thể thoo vị chanh, ở dạng dưng dịch cô độc 
nó sẽ chuo gốt vò noọ†, một duno dịch pho loống sẽ cho vị 
nhạt hơn. 


Nhấn của hộp nước hoa quả thường sẽ cho bọn biết nổno độ 
nước ép hoa quả. Néu nổno độ củo hoo quả †rono một hộp 
nước hoa quỏ lò T%, có nojĩo là T% thức uống được làm từ nước 
hoa quả, và phản còn lọi là những †hứ như nước và. đường, 


ÁP SUẤT 

CHẬT LỎNG là bất cứ thứ gì có thể chảu, như chốt lỏng và 
hơi. Một chốt lỏng, giống như tốt cả cóc dạng vột chốt 
khóc, gôu ro ÉP SUẤT, hoặc lực đẩu lên môi trường xung, 
quanh nó. Ví dụ, không khí lắp đầu bóng bou tạo úp suốt 
lên mặt trong củo quả bóng để giữ cho nó phổng lên. Trono 
khi đó, bầu khí quuổn ở bên ngoài gâu óp suốt lên bổ mặt 
nooài của bóng bou, Nếu úp suốt từ bên trong lớn hơn, bóng 
bou vẫn phỏng lên. Ấp suốt là tủ lệ giữa lực đổu và. diện 
tích bể mặt chịu lực đâu. Nhiều lực hơn có ngjĩo là nhiều úp 
suất hơn, diện tích càng lớn hì óp suốt cảng, nhỏ. 


{ Ấp suốt = Lực tóc động } 
Diện tích 
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Cóc đơn vị phổ biến nhốt dùng cho óp suất là TPASCAL 
(Po) hoặc &TMOSPHEB£ (atm). Một o‡mosphere là áp lực 
mò bồu khí quuổn tác động lên Trái Đốt ở mực nước 

biển. Khi bạn đi lên cao hơn, không khí sẽ loãng hơn vì 
vậu úp suốt nhỏ hơn. Sự †hau đổi 


óp suốt giữa khu vực cao và khu SG... xế 


vực thắp là nguuên nhân âu 

ro ù †oi khi bạn ngồi trong Nhau 
xe Vò đi qua một ngọn 
núi cao. Nó cũng giải 
thích tại sao nước sôi ở 
nhiệt độ thắp hơn khi ở trên núi: các phẩn ‡ử chịu tóc 
động của úp suốt thấp, vì vậu chúng có thể thoát ro 
dễ dòno, hơn. 


Ấp suất tác độno lên một vột thẻ phụ thuộc vào phân 
tử nước hoặc khí phía trên nó. Hãu nohĩ về một đống 
sóch lớn. Nhữno cuốn sách ở phía dưới trong đống sách 
sẽ chịu úp suốt lớn hơn vì có nhiều cuốn sóch khóc 
phía trên nó. Nếu lặn sâu dưới nước, bạn cảm †hốu úp 
suất lớn hơn nhiều so với khi bạn ở mặt nước với lú do 
tương, tự. 
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-1. Định nghĩa chất là g? 

2i Một bót sứp thịt bỏ - lúa mọch là mệt hỗn hợp _—_ 

-3' Nếu áp lực vẫn giữ ngujên, áp suất ‡ăng khi diện ích __. 
_# Bạn càng lận sâu xuống biển, óp lực cảng —_.. 

_5. Nổng độ của dưng dịch lò gị? 


_6. Từ nào mô tả bất cứ thứ gị có thể chả được, kỂ cả. nước, 
khôno khí và dŠu? 
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KIỂU ƯE/© Đ/ÉP /&69 @i@ BẠN ( 


-1 Chốt là thơ mô không thể phó vỡ để được thành 
phần đơn giản hơn, cóc †hau đổi vật lÚ không lòm thou 
đổi thành phồn củo chốt. 

BỊ không đồng nhốt 

-Š. Giảm 

Í$` Cao hơn 

-5. Nông độ là lượng chất tan có trong dung dịch. 

ý£` thất lỏng 
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-Chuuến động - 
_ bực và Công 


ca 


$ (hương 9 


CHUYỂN ĐỘNG 

CHUYỂN ĐỘNG là sự thau đổi vị trí Bạn có thể. nhìn thấu 
chuuển động ở khắp mọi nơ. Lật một ‡rang sóch nòu là 
chuuên động và Trái Đất qua quanh Mặt Trời cũng là 
chuuển động, 8ắt cứ lúc nào vị trí của bạn thou đổi, BẠN 
đang chuyển động 
CHUYỂN ĐỘNG 
TƯƠNG ĐỐI 

Nếu bạn đono, đứng bên 
đường vò một chiếc xe tỏi 
chạu với vận tốc 30 dặm một gjờ, đối với bạn, xe tỏi 
dường như di chuuển 30 dặm một giờ trên đường, Tuu 
nhiên, nếu bạn đong, ở trono một chiếc xe cũng, chọu Với 
vận tốc 30 dặm một oiờ bên cạnh chiếc xe tỏi, cũng là 
chiếc xe tải đó nhưng dường như nó không di chuuẩn. 
CHUYỀN ĐỘNG LÀ TƯƠNG ĐÔT: Nó luôn được xóc định 
trong mối liên hệ với một ĐIỂM MỐC. 
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Ví dụ, Trói Đốt quau hơn 1000 dặm một giờ tại xích đạo, 
nhưng chúng †o có thể thấu hoặc cảm thấu nó quou tròn. 
Tại saơ? ®ởi vì mọi thứ chúng †o thấu xuno, quanh chúng 
†a đang quau cùng với Trái Đất. Vì vậu tử điểm tham 
chiếu của chúng to, không có gì chuuển động, 


TỐC ĐỘ và VẬN TỐC 
TỐC ĐỘ là thoảng cách một vật đi được trong một 
M222 thỏi gian nhốt định. 

Ấ tácdộ - Sự †hou đổi về khoảng cóch 

Ẳ Sự thau đổi về thời gian | 


“ « 
Trong các đơn vị ST, thoảng cóch được đo bằng MÉT (m) 
thời ojan được đo bằng GIÂY (s) và do đó tốc độ được 
đo bằng MÊT/GTÂY (m⁄s). 


khi một vật đong chuuẻn động, nó không nhốt thiết phải 
duu trì cùng tốc độ trong toàn bộ thời gian - nó có †hể 
thau đổi tốc độ và di chuuổn nhanh hơn hoặc chậm hơn 
giữa điểm xuất phót và điểm dừng. Trơng trường hợp đó, 
chứng †o sử dụng TỐC ĐỘ TRUNG BÌNH, hoặc lắu tổng 
quãno đường đi được chia cho tổno số thời gian đã đi. 
TÔC ĐỘ TỨC THỜT là tốc độ tại một ‡hời điểm nhất định. 
Ví dụ, một vận độno viên Olumpic chọu nước rút cuộc đuo. 
100 m trong 1O s œ6 vẻ giống như cô ấu sẽ đi 10 m⁄, 
nhưng đó chỉ là tốc độ TRUNG 8ÏNH củo cô ấu. Gẳn vạch 
địch, cô ôu chạu nhanh hơn nhiều. 
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VẬN TỐC 

VẬN TÔC giống như tốc độ ngoại trừ việc nó bao gồm 
phương hướng. Nếu bạn đono chọu bộ với tốc độ 2 m/⁄s 
và đột nhiên bạn quou lại và chạu bộ 2 m⁄s theo hướng 
noược lại tốc độ của bạn †rước vò sou sẽ vẫn giống 
nhou, nhưng vận tốc của bạn sẽ khóc. Bạn sẽ là chạu 
bộ 2 m⁄s lúc đầu và - 2 m⁄s sou khi quou lại. Vận tốc 


sẽ có độ lớn bằng nhou nhưng ngược nhau về. hướng, 
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GIA TỐC 
Tủ lộ vận tốc †hou đổi †heo thời gian được gọi là 6IR TÔC. 
Đất cứ khi nào một vật †nẻ †hau đổi vận tốc, đó chính là 
gia tốc. Một số vật thể có thể tạo oja tốc bằng cóch: 


— TĂNG TỐC, - GIÀN TỐC, HOẶC 


Công thức tính gia tốc như sou: 
ˆ Gia tác _ Vận tốc cuối còng - Vận tốc ban đâu 
Thời gian 


Vận tốc cuối cùng và bon đảu (bắt đổu) thường được đo 
bằng MÉT/GTÂY (m⁄S) và thời gian được đo bằng GTÂY 
@S). Do đó gia tốc được đo bằng đơn vị MÊT/GIÂY 5ÏNH 
PHƯƠNG (m/s?), 


Bởi .vì vận tốc có hướng nên gia tốc cũng vộu. Do đó, 
khi xe củo bạn đi cua 

Qóc (noau cả khi nó ojữ 
nguuên tốc độ), bạn cảm 
†thôu oja tốc như một lực 
mò dườno như đâu bạn 
Vẻ phía ro khỏi góc đó. 
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Gia tốc dương khi nô cùng hướng với chuuên động của 
vật thể vò gia tốc dương có nojfo là vật thể đang 
tăng tốc. Gia tốc âm khi nó hướng ngược lại chuuên 
động của vột thể và có nojĩo là vật thẻ đang giảm 
tốc. 6ia tốc ôm cũng có thể là gọi là GTẢM TỐC. 


PHANH BẦN ĐẠP 6R 
(bô giảm tốc) (bộ gia tốc) 


r Ø 
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KIỂU 'R/a KIẾN PƯỚỚ đủ BẠN 


-1..- Công thức tính tốc đột 


-2.. Một con có heo bơi 56 mét trong 8 giâu và một con hỏi mã 
bơi 3O mé† †rono 6 ojiôu. Con nào bơi nhanh hơn? 

. Giải thích tại soo chuuển động là tương đối. Cho một ví dụ. 

-4-- Cần những uếu tổ nào để biết vận tốc của một vật? 

.5._ Nổu bạn đi bộ xung quanh một cột vuông với cùng, một tốc 


độ đi, vận tốc của bạn thau đổi boo nhiêu lẳn vò tốc độ 
của bạn †hau đổi bao nhiêu lần? 


-6-- Nổu một tài xế xe tải đang lói xe ở tốc độ 30 km/h và cô 
ấu quau đổu xe, sou đó bắt đổu lói xe với tốc độ 30 km⁄h 
ở hướng ngược lọi, vậu tốc độ hou vận tốc của người lói 
thou đổi sou khi đổi hướng? Tại sao? 


a Nếu một con ong bou vòng tròn với tốc độ không đổi thì 
con ong đó đang Tăng tốc đúng, không? 


-®. Đa cóch để một vột thể nào đỏ cô thổ ‡äng tốc là g7 
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ma. 10 2 nga sốc 
Thou đổi về thời gian 
Í3Ï Tốc độ của có heo - Ẩ- - 1 mực 


Tốc độ của hải mố = ẨÕ-P - 5 mực 


Vậu tốc độ bơi của cá heo nhonh hơn. 

-3. huyền động lò lương đối vì dhuyển động luôn được mô tả trong mối 
lên quan đến một đểm †hom chấu. Ví dụ, dứng †o không †hóu, Trói 
Đốt quou bởi vì mới thứ xưng quanh cứng †o đang dị chuyên cờng 
Với nó (boo oổm cả chứng †o) 

Ý4' Tốc độ và hướng chuyển động, 

-5ˆ Vận tức của bạn thou đổi bốn lần ( bạn đang đi bộ theo mỗi 
hướng khóc nhau ở mỗ mặt của khối vuông). Bạn đi cùng tốc độ 
‡rơng toàn bộ thời gjan, do đó tốc độ của bạn không †hou đổi 

“&` Vận tốc của người lái fhau đổi vì người lôi thou đổi hướng, m 
độ của người lái khôn †hou đổi. | 


\ 
-z. Đứng cơn ơng đang tống tốc. Bởi vì ga lốc lò sự thou đổi vận lốc | 
trên một đơn vị thờ gjan và cơn ơng, luôn †hou đổi hướng, cơn ơno 

cũng lên ‡ục †hou đổi vận tốc và do đó có tăng tốc. 
ai Tăng tốc, giảm tốc và thau đổi hướng, 


Câu số 3 có nhiều đóp ón. 
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LỰC và các 58H LUẬT 
và € HUYỄNM ĐỘNG 
của W,W'f'@®W 


LỰC 

Điều oj làm cho vật chuuên động? Điều oị khiến cho một 
chiếc xe tăng †ốc? Điều gì khiến cho các bónh xe trên một 
chiếc xe đạp quau7 Côu trả lời là LỰC. Lực là lực đổu hoặc 
lực kéo, và lực được dùng để †hau đổi chuuến động của 
một vột. Lực bạn túc động lên bòn đọp của xe đọp làm 
cho bánh xe quou. Trong một chiếc xe ô †ô, lực đồng, sou 
sự chuuên động chính là một động cơ. 


Lực luôn có CƯỜNG ĐỘ (độ lớn) và hướng. Các lực có thẻ 
khiến một vột chuyển động hoặc †hou đổi tốc độ và hướng 
chuyến động, Sự chuyến động không phỏi là việc dĩ chuyển 
tử một vị trí nàu sano, một vị trí khác, nó cũng có hẻ là 
sự thau đổi hình dạng củo cóc vột thể. Hãu nghĩ vẻ việc 
ép một lon sô-đo rỗng cho đến khi nó bẹp nót - bạn không 
ném lơn vòo thùng rúc, nhưng bạn đã gôu ra chuujển động 
bằng cách †hou đổi hình dạng củo chiếc lon đó. 
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Tổng hợp lực 

Đôi khi sẽ có nhiều hon một lực tóc động lên một vột. 
Ví dụ, khi bạn rút nam chôm ro khỏi †ủ lạnh, sẽ có hoi 
lực tác động: lực từ ojữ nam châm 
Vòo †ủ lạnh vò lực bạn tóc động 
lên nam chôm. Sự kết hợp củo tốt 
cả cóc lực tác động lên một vật 
thể được gợi là TỔNG HỢP LỰC. 
Tổng hợp lực lên một vộ† thể có 
thể. được tính bồng cách cộng tốt _ LỰC : LỰC - TỔN€ NG04I LỰC 
cả cóc lực tóc động lên một vột. Em. 


Lực, giống như vận tốc và gja tốc, có hướng. Vì vậu để 
tính toón tổno, hợp lực, bạn cẩn xúc định hướng của lực 
vào vật thỏ. Nếu cóc lực cùng hướng, bạn cộng chứng lọi 
Với nhou, nếu cóc lực ở hoi hướng ngược nhau, bạn †rừ 
chúng cho nhou. 


SMS XEVo- ISRRC NEW TÔN đã phất hiện ra lực, vì 
vậu đơn vị đo lực được đặt theo tên ông. Đơn 
vị đo lường quốc tế S1 cho lực là một newton 
(N). íN là lực cần thiết cho một vật c6 khối 
„h 1 N gia tốc I m/e?. 


= lÈQ x 1C 


“ “Trong thực thế, để giữ được một quả táo chống 
lại lực hấp dẫn thì cần một ngoại lực là 1N 
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LỰC và CHUYỂN ĐỘNG 
Tsaoc Neuton đã Tìm ra tốt cả cóc lực nàu và chuyên động 

của vột chất, ông đố đưa ro CÁC ĐỊNH LUẬT VỆ CHUYỂN ĐỘNG 
đổ mô tả chuuển động của tất cả các vật thổ trong Vũ Trụ. 


Ví dụ, một quả bóng đó đong nằm trên sôn cỏ. Guả 

bóng sẽ vẫn nằm im đó trừ khi có lực bên ngoài tác 

động lên nó, giống như việc oi đó đó vào quả bóng, Một 

Mũ quả bứng đong chuyến động, nó sẽ vẫn chuyển động 

trờ khi một lực bên nooài tác động lên nó, như mo sót ojữa quả 
bóng và cỏ, sứ cản không khí, trợng, lực, hoặc một câu †hủ khác 
dòng chôn chặn quả bóng lại Mặt khóc, nếu bạn đó CON YÊU ƠI, 
bại itrfệtbIBinsiivio-dexE TẾ ý 


baj ho dẫn kh rợn Mẹ 1 một ngã so _ Z2] smnm) 
hoặc hònh tỉnh uốn cong đường đi củo nổ) 


Quán tính và động lực 

Vột chốt không thích thou đổi trạng thói 
hiện tại của nó. Nếu nó đong chuyển động, nó tích duu †rì 
chuyến động đó, nốu nó đano ở trạng thói nghị, nó thích duu 
trì trạng thói nghỉ. GUÁN TÍNH lò tính chốt bỏo toòn trạng thôi 
chuyến động củo một vật. Vật chất sẽ vẫn ở trạng thói nghi 
hoặc chuyển động liên tục trừ khi bị tóc động bởi một lực bên 
ngoài. Đó là lú do tại sao định luột thứ nhốt của Neuulơn được 


gợi là ĐỊNH LUẬT GUÁN TÍNH, 
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Cóc vật có khối lượng lớn hơn sẽ có quốn †ính lớn hơn. Hõu 
lên hưng tới vậc bốt bing  r———C 
‡enris so với việc bắt bóng rổ 


Nếu chứng có còng vận tốc, 

bốt một quỏ bóng †ennis sẽ dễ z 

dòng hơn vì quả bóng †ernis có „. JIÂ 
khối lượn nhỏ hơn bóng rô. 


ĐỘNG LƯỢNG lò thước đo mức độ khó †hau đổi quán tính của 
một vột. Bạn có thể tính động lượng lực tổng hợp nòu; 

- Động lượng = khối lượng x vộn tốc $ 
& . 
Bảo toàn động lượng 
Nếu năng lượng không bị mốt trong quó trình vo chạm 
(có thể thông qua ma sót hoặc nhiệt), tổng 
động lượng của các vột thẻ trước và 
sau khi va chạm là bằng nhou. Ví dụ 
khi bạn chơi bia lb viên, động lượng của 
quỏ bóng mò gậu bia đónh trúno sẽ 
truuển đến quỏ bóng mà nó chạm 
phải và tổng động lượng trong hộ 
thống đó là không đổi đrừ một chứt 
ft nöno lượng đố chuuển thành nhiệt khi chúng vo 
chọm). ĐỊNH LUẬT 8ẢO TOÀN ĐỘNG LƯỢNG có thể được 
sử dụng để dự đoán vận tốc của vột có bắt cứ khối 
lượng và vận †ốc nào trước và sau khi chúno vo. chạm. 
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ĐỊNH LUẬT THỨ HAI CỦA NEWTON 
VỀ CHUYỂN ĐỘNG 


Định luật †hứ hoi của Neuton về cơ bản cho rằng còng nhiều 
lực tác động lên vột, nó sẽ tăng tốc cảng nhonh. Đồng thời 
một vật có khối lượng, càng lớn thì càng cẩn nhiều lực tóc 
động đổ nó tăng tốc. Mối quan hệ ojiữa lực và oja tốc thường 
được thể hiện như thế nàu: 


Gia tác “ _ Lực tổng hợp 
khôi lượng 


Chúng †o cũng có thể sử dụng các Èũ năng đại số của. mình 
để sắp xếp lại công †hức nàu tử đó tìm ra lực tổng hợp: 


{ Lực tổng hợp = Khối lượng x Gia tốc } 


Hãu ngjĩ đến vẻ việc đâu một xe mua hàng và đầu một chiếc 
xe hơi. Nếu bạn †óc động cùng một lực cho cỏ hoi chiếc xe, xe 
mua hòng sẽ phóng vọt lên, nhưno chiếc xe ô †ô sẽ không di 
chuuển. Vì vậu vật có khối lượng lớn hon sẽ tăng tốc í hơn 
Với cùng một lực tác động, 
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Một lực có thể khiến một số vột tăng tốc hoặc giảm tốc. 
Đâu là cách bạn có thẻ mô tả điểu gị sẽ xỏu ro: 


Khi lực tổng hợp (và gia tốc) có CÙNG HƯỚNG với vận tốc, 


vật thể sẽ TÃN€ TÔC, 


Khi lực tổng hợp NGƯỢC HƯỚNG với vận tốc, 
: vật sẽ GIÀN TỐC. 


khi bạn lao dốc 
trên một chiếc xe 
đọp với gió †hổi sou 
lưng bạn, lực tổng 


Khi bạn đang lao dốc trên 
_ CÁ một chiếc xe đạp ngược 


_——* s chiều gió, tổng hợp lực đong, 
"xa đầu †heo hướng ngược li, 
vì thế bạn bị giỏm tốc độ. 
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HỘT LỰC KHÔNG CÂN BẰNG CÁC LỰC CÂN BẰNG 
Triệt tiêu lẫn nhau do đồ 
không có lực tác động. 


LỰC 1 LỰC 2 LỰC 1 LỰC 2 
_—— Am) E=j@= 
LỰC TỔNG HỤP LỰC TỔNG HÚP - 0 


Œ 


ĐỊNH LUẬT THỨ BA CỦA NEWTON 
VỀ CHUYỂN ĐỘNG 


Có ngoại lực theo một hướng. 


Hã tưởng tượng bạn dang cẩm một quả bông boulino 

gắn ngực và ném nó về phía trước. Bạn có thẻ đầu nó 
lên phía trước một vòi fee†, nhưng nó cũng đảu bạn lọi 

phía sau. Định luột †hứ bo của Neufton nói đến cặp lực có 
cùng độ lớn nhưng ngược chiều nhou. 


Ý nghĩa: Độ lớn của lực tác động lên quả bóng bouling 
bằng độ lớn củo lực tác động lên cơ thẻ bạn, hướng của 


lực tác động lên quả bóno boulino (Vẻ phía trước) ngược 
lại với hướng củo lực tóc động lên cơ thể củo bạn (vẻ 
phía sou). 
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CẶP LỰC còn được gọi là CẶP LỰC TRỰC ĐỐT, chúng có 
cùng độ lớn nhưng ngược chiểu nhau. Bạn tóc dụng một 
lực khi bạn đóp xuống †tốm bọt lò xo căng trên khuno 
và tấm bọt lò xo tác độno một lực cùng độ lớn nhưng 
noược chiều lên bạn, khiến bạn bột lên coo. 


Định luật thứ bo của Neuton cũng óp dụng cho việc 
chọu. khi đôi chân bạn giỗm xuống mặt đốt, bạn tóc 
động lực lên Trói Đốt vò Trái Đốt tác động lại một lực 
tương đương nhưng ngược chiều lên bọn, đổu bạn vẻ phía 
trước. Vì vậu nếu bạn tác động một lực lên Trái Đắt, 
điểu oj sẽ xảu ro khi Trói Đốt không, di chuuển? Hõu nhớ 
lại định luột thứ hoi của Neulon: 


"Gia tốc của một vật bằng với lực 
tổng hợp lên một vật chia cho khối 
lượng củo. vột" 


Bởi vì Trôi Đật có khối lượng 
lớn hơn chúng †a rốt nhiều, 
cùng một lực tóc độno, lực đó 
có thể khiến chúng †o tăng, 
tốc nhưng khôno thực sự có 
nh hưởng nhiều đến Trói Đốt 
(nhưng vẫn cô). 
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KIỂU Bè (XIẾW VÉ @/à G/ẠN 


(4. Mô tỏ sự Móc biệt ga lực cân bằng và lực hông cân bằng, 


2. Bạn và onh troi chơi kéo co. bạn kéo với một c 5 Ñ và onh 
troi của bạn kéo với lực ÍO N Tổng hợp lực bằng boo nhiêu? 


-3..- Định luột thứ nhốt của Neuulon là gj? 


.4-_ Nổu một chốc xe ô ‡ô năng 2000 ko tăng tốc ở tốc độ 3 m/< 
động cơ tóc động lên xe một lực là boo nhiêu? 


+5. Định luật thứ hai của Nauulon là gị? 
c6. Đơn vị lĩnh của một lực là gì và 1 đơn vị lương đương với dị? 
Í#..- Định bật thứ ba của Nawlon là gỹ? 


.8.- 6iỏi trích lại sao khi bạn nhảu lên không ‡rưng, bạn đi chuyển 
nhưng mặt đốt lại khôno di chuyển nhiều? 
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-1 Lực không côn bằng cô một lực tổng hợp †heo cùng một 
hướng, Các lực cân bằng triệt tiêu lẫn nhau nên không, có 
lực tổng hợp tác động, 


2ÌB6N-ON-5N 

.Ä tóc vật chuyển động sẽ vẫn chuyển động trừ Hi chị ióc động, 
bởi một lực tổng hợp và cóc vột ở trạng thói nghi sẽ vẫn ở 
trọng thói nghỉ †rừ hi chị túc động bỏ một lực tổng hợp. 

(8Ì F + m xa = (2000 tạ) x GÓ) = 6000 N 


Gia tốc của một vột bằng lực tổng hợp tóc động lên vật 
chia cho khối lượng của. vột. 
ISunNg: Lực tổng hợp 
khối lượng 
(6Ÿ Một naưlen 1N = 1 kg xi 
#Ì tóc động †heo cộp: Đối với mỗi lực tóc độno boo oiờ 
cũng có một phản lực cùng, độ lớn nhưng, ngược hướng, 
“8` Trong khi lực bạn lóc động lên Trái Đắt cân bằng với t mà 
Trói Đất tóc động ngược lại bạn, bạn có cóc gja tốc khóc 
nhou bởi vì các mức khối lượng của bạn lò khóc nhau. Lực 
mò Trái Đốt tóc độno lên bạn là đủ lõn để đưa bạn bou lên 
không trung, nhưng lực bạn tác động lên Trói Đất không đủ 
lớn để khến Tri Đắt di chuuển khỏi bạn một khoảng, đóng kẻ. 
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$ (hương. 
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LỰC HÁP ĐẢN, M8 SÁT 


vwa CÁC LỰC MHÁC ThoNG 
CƯỘC SÓNG THƯỜNG WG&Y 


Ở bắt cứ nơi nào †rong cuộc sống hồng noàu chứng †o đều 
thốu có sự hoạt động củo. lục. 

không dhi là lực 
mà dừng !a Đấu KH vật rẻ xửng đất hc ¿ DU HN 
hóp dẫn tác động lên tốt cả cóc vật. Lực 
hốp. dẫn lò lực hút giữa iố† cỏ các vột có khối lượng, Độ lớn 
củo lực hp dỗn phụ thuộc vào cả khối lượng, vò khoảng, cách 
giữa các vật. Vột có khối lượng lớn hơn sẽ có lực hắp dẫn 
lớn hơn. Đồng thời các vột ở qẳn hơn sẽ hứt bọn với lực hốp 
dẫn lớn hơn. Nếu lực hốp dẫn túc động lên tốt cả các vật 
thể, tại soo chứng †o không bị hút bởi một tòa. nhà khi chúng 
†a đi ngang qua nó. Lực hốp dỗn ojữa cóc vột thẻ trên Trói 
Đốt rất nhỏ đốn mức chứng †a không cảm nhận được nó - 


đặc biệt là khi so sónh với lực hắp dỗn củo Trói Đốt. 
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Lực hốp dẫn 
cũng là lực gữ 
Trói Đất ở quữ 
đạo qua quarh 
Một Trời. Một Trời 
có khối lượng rốt 
lớn, đểu đó khến Mặt Trờ tác động lực 
hốp dẫn lên toàn bộ Hệ Mặt Trời củo 
chứng †o, giữ tốt cỏ các hành tính, bao 
gồm Trói Đốt, trên một quũ đọo. 


TRỌNG LƯỢNG 

TBỌNG LƯỢNG thực chốt là †hước đo lực hắp dẫn. Trọng 
lượng phụ thuộc vào cả lực hắp dẫn và khối lượng của vột. 
Nếu bạn cân hoi vột trên một cói cân, vật có khối lượng, 
lớn hơn sẽ nặng, hơn. 


khối lượng không phụ thuộc vòo vị trí, nhưng trọn, lượng thì 
có, vì lực hốp dẫn có thổ †hau đổi tùu thuộc vào vị trí của 

bạn. Ví dụ, lực hắp dỗn †rên Một Trăng sẽ nhỏ hơn so với 

trên Trái Đốt (Lực hắp dẫn phụ thuộc vào khối lượng, vò. bởi 
vì Mặt Trăng nhỏ hơn Trói Đốt rất nhiều nên nó có lực hắp 
dẫn nhỏ hon). Do đó, cùng, một vật, khi ở trên Mặt Trăng, sẽ 
nhẹ hơn so với trên Trói Đốt (+hoảno một phần sóu). 


C6 một oja tốc không đổi hướng vẻ mặt đốt, bởi vì lực hắp dẫn 
kéo bạn rơi xuống đất Lực hấp dẫn của Trái Đốt xắp xi 36... 
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Vì vậu kí bạn ném một cói gj đó lên không trưng, ` 
nó sẽ di chuyển chộm hơn cho đến khi `: 
nô dừng li ga Mng trung rổ lạ rả ( * 3) œc©. 
vẻ phía mặt đốt, ịa tốc giảm cho đến Ề 
Khi nó rd xuống đất, ^( ⁄2 
_96 là GIA Tốc ÂM. 
MA SÁT 
Định luật †hứ nhốt của Neuton cho rằng một vật đono, 
chuuển động sẽ giữ nguuên chuuên động trừ khi chịu túc 
động bởi một lực tổng hợp. Hãu thử trượt cuốn sổ †ou nàu 
trên bàn. Nó chậm lại vò cuối cùng dừng hẳn. Vậu tổng hợp 
lự nào đã tóc động lên cuốn sách? Mã SÁT! Nó là lực cản 
chuuển động giữa hai bổ một tiếp xúc vò luôn ngược. hướng 
với chuuển động. Khi bạn trượt vốn, bánh xe chạu chậm lại 
do mo só† với via hè vò vòng bị trong bónh xe. 


Nói chưng, cóc bề mặt †hô róp hơn có mo sót cao hơn. Trượt 
trên ojỗu nhóm sẽ khó hơn giấu †hường vì bẻ mặt của nó 
róp hơn và do đó ma só† nhiều hơn. Một khóc, bạn có thẻ 
giảm thiểu lực ma sót bằng cách bôi tron cóc bổ mặt. Thậm 
chí cơ thể chúng †a có nhiều cách để ojảm bót mo sót: Chúng 
†a có dịch khớp đổu gối để giảm mo. sót khớp. 


Ngoài ro còn có mo só† với không khí vò nước. Thuật ngữ 
kũ thuột hơn cho lực mo sát với không khí là LỰC CẢN CỦA 
HÔNG KHÍ. Khi bạn thả một chiếc lông vũ, nó bou †ừ bên 
nàu sang bên kio vì không khí cản lọi chuuên động theo 
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hướng đi xuống, Bởi vì ma sót là lực cản lại chuuển động, 
giữa cóc bể mặt tiếp xúc, các vật có diện tích bẻ mặt 
tiếp xúc nhiều hơn sẽ có lực cản của không khí lớn hơn. 


MA SÁT TĨÑH: lực ma sát giữa các bể mặt không 
chuuển động. Ma sát tĩnh là kết quả của 
hiện tượng các phần tử trên một bề 
mặt dính chặt lấu một bề mặt khác. 


EEBWESWWVEWSBR, '/—> ©—A5ÁT 


MA SÁT TRƯ@T: còn được gọi là MA SÁT ĐỘNG, lực ma 
sát tác động đến các bề mặt trong chuuển động. Khi bạn đang 
đẩu một cái hộp, lực ma sát chống lại chưuển động chính là ma 
sất trượt. Bởi vì các bể mặt luôn không  w@*\ é* 

đính vào nhau như khi chúng ở ma sát tĩnh 

nên ma sát trượt uếu hơn ma sát tĩnh. 


36HWfiSSSNĐSSWSTO w—> c mịn 


TRƯỢT 


MÃ SÁT LĂN: ma sát giữa các bề mặt, khi một vật thể, 
chẳng hạn như một bánh xe hoặc một quả bồng, lăn tự do trên 
một bề mặt khác. Ma sát giữa các bánh xe của ván trượt và vỉa 
hè là ma sát lăn. Ma sát lăn uếu hơn hơn ma sát 
trượt, đõ là lũ do tại sao sẽ dễ dàng hơn nhiều 
để di chuuển một cái gì đó trên bánh xe| 


«— tực 
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VẬN TỐC CUỐI CÙNG 

khi một vột rơi xuống đốt, có hoi lực tác dụng lên 

nó: lực hắp dẫn và lực cản của không khí đang 

chống lại chuuển động củo nó. Khi lực cản của không khí 

côn bằng với lực hốp dẫn lên vột thì sẽ không có tổng 

hợp lực tóc động lên vột, các lực lò cân bằng. Không, có 
tổng hợp lực tóc động, vột không ojo tốc và nó tiếp tục 
rơi ở một tốc độ nhốt định. VẬN TỐC CUỐT CÙNG lò tốc độ 
mà tọi đó lực hốp dẫn cân bằng với lực cản của không 

khí Tốc độ nàu phụ thuộc vào nhiều uếu tố, bao gồm cả 

diện tích bể một của vột, khối lượng, hướng và thậm chí 

độ dàu củo lớp khôno, khít 


NAM CHÂM và LỰC ĐIỆN TỪ 

Khi chơi với nam châm, bọn có thể cảm nhận †hấu có một 
lực hút hoặc lục đu. MỘT THANH NAM CHÂM là một vột liệu 
dùng để hứt sốt, thép hoặc thanh nam châm 
khóc. Nom châm có một cực dương và một 
cực âm. TRẤT DẤU HÚT NHAU và CÙNG DẤU 
ĐẨY NHAU Vì vộu Khi bạn đột một cực dương vớ một cực 
âm, LỰC TỪ sẽ hút chúng lọi với nhau. Nếu bạn cố oắng đột 
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cực âm Với một cực âm khóc, hoặc một cực dương với một 
cực dương khóc bạn sẽ thấu có lực 
đầu (chứng đu nhou ro xo). 


LỰC ĐIỆN TỪ cióno như lực ty 
được tạo ro bởi điện tích dương 
và điện tích âm trono cóc vật. Trono khi lực từ được tạo 
ra bởi cóc điện tích không, chuuên động, lực điện từ được 
tạo ra bởi các điện lích chuuển động, Độ lớn của lực điện 
và lực †ừ đều liên quan đến lượng điện tích và khoảno 
cóch giữa các điện tích Lực điện vò lực †ừ sẽ †öno, lên 
khi điện tích mạnh hơn vò khi cóc điện cực gắn nhou hơn. 


HIỆN TƯỢNG ĐIỆN TỪ lò sự tương †ác củo lực điện và 
TỪ TRƯỜNG - mọi điện tích chuuổn động đổu có một vùng 
từ trường xuno quanh nó. Một dâu mono điện được bao 
quanh bởi một ‡ừ trường. Bọn có thẻ †ạo ra một NAM 
CHÂM ĐIỆN bằng cóch quốn một sợi dôu mono, điện 
xung quanh một lõi sốt. Cũno, giống như các nam châm 
khóc - một đổu lò cực bắc, đầu cờn lại là cực nam. 
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LỰC HƯỚNG TÂM 

Vì vận tốc bao gổm cả tốc độ và hướng, một vột thẻ. trong 
một chuuển động tròn sẽ liên tục †hau đổi vận tốc củo nó, 
dẫn tới gia tốc. Vì một vật chuuổn động tròn đano ojo tốc 
nên sẽ phỏi có một ngoại lực tác động vào nó (theo định 
luật thứ hoi của Neuton, lực bằng khối lượng nhôn với gia 


tốc). Lực tác độno lên một vật chuuển động tròn được oọi 
lò (iồiGiaäns 


Một lực hướng tâm luôn 
có hướng vẻ phía tâm 
của đường tròn của 


chuuên độno, 


Một lực hướng tâm có thể là bốt kù số lượng vột thẻ. nào. 
Mặt Trăng di chuuổn †heo q00 đạo tròn quanh Trói Đất 

vò bị tác động bởi lực hướng tôm củo trọng lực. Nếu bạn 
quau một chiếc 0o-Wo theo vòng tròn, lực căng từ sợi dâu là 
hướng †âm lực ojữ o-uo trong, chuuển động tròn. 


"=> tinyurl.com/magncappuccino — REB 


LỰC ĐẨY ARCHIMEDES (ÁC-SI-MÉT) 

VÀ KHỐI LƯỢNG RIÊNG 
Lực ojữ cho một cơn vịt cao su có thể. nổi 
được gợi là LỰC ĐÂY Á€-ST-MÉT. Lự. đảu 
Ác-si-mé† là một lực hướng lên được tạo ro 
bởi một chốt lỏno tóc động lên một vột 
được ngâm trono chất lỏno. 


© 
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Lực đu Ác-si-mét phụ thuộc vào khối lượng riêno của chốt 
lỏno và lượng chốt lỏng mò vột đó diếm chỗ Chốt lỏno 
càng đặc và lượng chốt lỏng bị chiếm chỗ càng f† thì lực 
đầu Ác-si-mét cảng lớn. Lực đổu Ác-si-mét thực. chốt bằng 
với trọng lượng của chốt lỏng đã bị chiếm chỗ, đôu là ĐỊNH 
LUẬT ÁC-ST-MÉT. 


P0UND P0UND 
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IÉIV fR/è 6É) Mlểđ @/@& B/Ạ@4 


-1ˆ Lực nào hút các vột lại nhou? 
-2 Tại sao một con vơi có lực hốp dẫn lớn hơn một con hổ? 


sa Khi bạn đầu một xe mua hàng, ma sót mà chống lại chuuẻn 
động đó được gọi là mo sót __... 


-4 Lực hướng tôm là gj? 


Lực hướng tâm luôn hướng vẻ phía __.. của đường tròn của 
chuuên động, 


_ Tại sao chiếc lông vũ sẽ bau qua bou lại khi nó được thỏ 
rơi xuống? 


a Lực hốp dỗn giảm khi _.... giữa cóc vột tăng, 


. Trong lực từ và lực điện, cùng dấu _.... và trái dấu hút 
nhou. 


ˆ8' Khi lực cản của không khí bằng với lực hốp dẫn, một vật rơi. 
đọt vận tốc __... Í 


Tên của một lực hướng lên túc động lên một con †huuền trên 
một nước lò 9ï? 


-1# Lực đầu Ác-simét của một con chó là bao nhiêu nếu con chó 
đó chiếm chỗ củo 10 pound nước? 


4 „mm. 


KẾ E/© Đ/ÁP /ÁÑ @/ 6/0 


Ý1' Lực hấp dẫn 

ẤÌ vì thổi hong bn hơn, nên le hốp dẫn cũng vậu 

“5: Lăn 

Ý4ˆ Lực hướng tôm là lực khiến cho các vột thể có chuyển động trờn 
(5 Tâm 

(6) Vì lực cản của không khí 

[ŒÌ thoảng cách 

Í8Ì Đâu nhao 

Ấ9) cuối cùng 

f8 Lực đâu &-si-mét 


Ấ I0 pound 
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Định ngjĩa khoa học của €ÔNG khóc với cóch chúng †a 
SỬ dụng từ nàu mỗi noàu. Trong khoo học, công là khi một 
lực tóc động làm cho một vột chuuên động cùng chiểu 
với lực tác dụng, Vì vậu kéo một chiếc xe là công vì lực 
tác động và kết quả của chuuẻn động đều †heo cùno một 
hướng, Nâng một cuốn sách lên khỏi mặt đố† cũng là công: 
Bạn tóc động một lực hướng lên và cuốn sách di chuuên 
lên trên. Số lượng công phụ thuộc vào cỏ số lượng lực tác 
dụng và khoảng cách mà lực được úp dụng; 


. tổng được đo bằng un ()), lực được đo bằng, Neuion (N) 
. Và khoảng cách được đo bằng, mét (m). 
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Để tính công, chúng †a 
chỉ có thể thêm vào lực 
có cùng hướng với chuuẩn 
động, Nghĩa là, nếu bạn bê 
một chậu đổ giặt ủi bạn 
sẽ không †hực hiện công 
khi bạn đi bộ xuống, phòng, 
nhưng noau khi bạn đi 


lên câu thang bạn đong 
thực hiện côno. Tại saø? 
Lực bạn tóc độno lên 
chậu đổ giặt ủi thắng 
lực hấp dỗn vò chậu 


đổ giặt sẽ được ojữ 

theo hướng thẳng đứng, 

Khi bạn đi bộ xuống, 

chuuổn động của. chậu 

nằm ngang (không thẳng đứng), vì vậu bạn không thẻ 
gộp khoảng cách ngang khi tính công, Khi bạn đi lên cổu 
thong, lực là thẳng đứng (Vì bạn phải thắng được lực hốp 
dẫn) và chuuến động cũng thẳng, đứng, vì vậu bạn đang 
thực hiện công! 2% 


Đôi khi lực chỉ có một phần †heo b) 


hướng củo chuuẩn động. Ví “? 
dụ, nốu bạn không thể 
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hoàn toàn tự bê được †úi róc, bạn nhắc lên một chứt 

khi bạn kéo túi (để †háng ma sát trượt), do đó bạn tác 
động lực theo hoi hướng: dọc và noano, Tuu nhiên, vì túi 
chỉ di chuyến ngang rên sàn nên chỉ có một số lượng, 
lực tác động †heo phương nằm ngang được gọi là công, 


CÔNG SUẤT 

CÔNG SUẤT là tốc độ hoàn thònh công - nói cách khác, 
tức công được hoàn thành nhanh hou chậm. Động cơ 
mọnh hơn thực hiện công nhanh hơn. 


Công suốt = công 
Thời gian 


Công suốt được đo bằng, uof† (/) Vò thời ian được đo 
bằng, giâu (S). 


NHỮNG ĐỘNG CƠ ĐƠN GIẢN 

Để thực hiện công dễ dàng hơn, con người đã phút minh 
ra CÁC ĐỘNG CƠ Khi nghĩ tới một động cơ, bạn có thể 
nojí tới một chiếc móu kéo hoặc xe hơi, nhưng một động 
cơ có thể siêu đơn giản. Một động cơ là bốt kù thứ gì 
giúp cho việc thực hiện công dễ dàng hơn - ngou cả 
CẬU NỐT cũng là động cơ Một động cơ đơn giản không 
làm giảm tổng số lượng công phỏi thực hiện, nhưng, nô 
làm giảm số lượng lực cẩn thiết để †hực hiện cùng một 
côn bằng cóch tăng khoỏng cách. 
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ĐỘNG 00 ĐƠN GIẢN là một động cơ hoạt động với 
chuuển động đơn lẻ giống như một dụng cụ mở nắp đồ 


hộp, trái ngược với ĐỘNG Œữ GHÉP là kết hợp một số 
động cơ đơn giản để tạo ra một động cơ phức tạp hơn. 


Mặt phẳng nghiêng 
Một MẶT TPHẲNG 
NGHIÊNG hoặc cổu nối : 
là một ví dụ vẻ động ì ÿ WHEW£ 
cơ đơn giản. Nó giảm : 
lượng lực cồn thiết bằng cóch 
†töno khoảng cóch củo côn. Hõu nojĩ tới 
Việc đảu hộp rất nặng vòo †thùno phía sou xe tỏi. 

Với một cầu nối, bạn có thể lăn hộp lên cầu nổi, việc nàu 

sẽ ojiúp tốn lực hơn nhiều so với việc nông chiếc †hùno, 
Vào †rono xe tỏi. Chiếc †hùng được đưo lên cùng một độ 

coo, như vậu lượng côno như nhou đố được hoàn 

thònh. Tou nhiên, bởi vì bạn đã đầu chiếc hộp ““NGƯỜI ` 
qua một khoảng cóch đòi hơn nên trong một ⁄ đi : 


khoảng thời gian nhất định lượng lực côn ¿ „_KI TỰ THẬP CŨA H0` 


snn ì : .. “BẰNG 0ÁCH §ỬDỤNGN UÀ, 
sẽ í† hơn. MẶT phẳng nghiêng càng dòi "SG .tẲU Nối RẤT DÀI. 


lực cẳn càng ít để nâng một vật trong By 
cùng một khoản cóch. 


Nềm 

NÊM lò một một nghiêng di động, 
nó giúp giảm lượng công cần thiết 
để tóch hoặc bảu cóc vật thẻ. 
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Một số ví dụ vẻ nêm là doo, rìu, thanh đệm cửa và còu. 
Để giảm lực cẩn thiết để chặt củi, người †a dùng rìu hình 
nêm để chẻ củi. Chiếc rìu có †hẻ cắm sôu vào khúc củi, 
nhưng một chiếc rìu sẽ ojứp tiết kiệm lực hon là tóch khúc 
củi bằng †ou, không, 


Đinh vít 

ĐINH VÍT lò một cói nêm (một một phẳng nghiêno) quốn 
quanh một trục hoặc trụ. khi bạn vặn vít, nêm đổu vật 
vào trục (hoặc vít vào vật. Lượng lực cần thiết để bỏo 
đỏm một chiếc định vít được gắn vào 
tường là í† hơn so với dùng búo đóng 
một cói định cùno kích thước, nhưno 
chiếc định vít sẽ phỏi cốm sâu hơn vì 
nó phỏi quou rốt nhiều lồn. 


ĐỊNH VÍT 


Đòn bẩu 

ĐÔN BẨY làm giảm lượng lực cản thiết đổ nâng một cói 
gj đó lên. Một đòn bổ giống như một cói bập bênh. một 
thonh cứng hoặc vón với một điểm chốt được gợi là ĐIỂM) 
TỰA Khi bạn túc động một lực lên một bên củo điểm tựo, 
vật ở phía bên kia cũng bị di chuyển. Hõu liên tưởng Tới khi 
bạn ngổi trên một cói bập bênh với một người bạn - khi 
bạn ốn hế xuống, ghế của bạn kia sẽ nông lên. Noau cả 
Mhi bạn của bạn nặng gắp đổi bạn, bạn có thể nâng onh 
‡a lên bằng cách để anh †o noổi oẳn điểm tựa. Bạn đấu 
với nhiều khoảng cóch hơn, vì vậu bạn cần í† lực hơn. 
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Đờn bẩu được phân loại †heo nơi điểm tựa và vột nặng 
được đột lên và vị trí bạn tóc động, lực. 


LÔẠI ĐẦU TIÊN: Điểm 
tựa ở khoảng, ojữo, vật 


nặng và lực tác độno 
ở hoi bên của điểm tựa 


LOẠI THỨ HAI: Điểm 
tựa ở một phía, vột nặng 
ở trono ojữa và lực tóc 


LÔẠI THỨ BR: Điểm tựa là 
một bên, lực tác động ở gjữa 
và vật nặno ở phía bên kia (như 
cónh †ou củo bọn khi bạn nâng 
một vật nặng). 
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Bánh xe và trục xe 

BÁNH XE vò TERỤC XE làm cho 
Việc xoau một số thứ dễ dàno 
hơn bằng cóch gốn một cái bánh 
xe lớn hơn vòo một †rục, hoặc †honh, mò thực chốt là một 
bánh xe nhỏ hơn. Có hoi cóch sử dụng bánh xe và trục: 


Guou một bónh xe lớn hơn đời hở ft lực hơn so với quou một 
bánh xe nhỏ hơn (bónh xe lớn hơn phỏi xoau 
một khoảng, cóch lớn hơn, vì vậu nó đời hỏi 


 ¬ 
ft lực hơn để cừng thực hiện một cổng). Hõu 
sưu no[ĩ về việc vặn mở một vời nước: sẽ 
dế dòng để vặn cổ với vòi inch hơn việc 
xoou ở †ou vặn vời chỉ hẹp bằng chiếc bút 


chì Trực gôu ra lự đầu ro. 


GuoU bónh xe nhỏ đời hỏi nhiều lực hơn quou bónh xe lớn, 
hơn nhiều để thực, hiện cờng một công đảu ro. Cơ chó nàu 


được sử dụng trên xe đạp: Bạn lúc dự 

lực lên một khoảno cách ngắn hơn 

với bàn đạp, bónh sou lóc dự lực 

ít hơn trên một khoảng cóch dòi hơn —. 


Bónh xe gôu ra lực đầu ro. 
ncappuccino _..- 


Rồng rọc 
RÒNG BỌC là một bónh xe vớ một sợi dâu quốn 
xunQ quanh nó. Sợi dâu vừa vặn với một rốnh 
trên bónh xe, nõ được sử dụng để. phóng 
đại lực mà bạn tóc động lên sợi dâu 
(nếu bọn thiết lập một hệ †hốno gồm 
hoi hoặc nhiều ròng rọc hon) hoặc 
thou đổi hướng của kẽ giúp  ( 
bọn kéo dễ dàng hơn. 


RỒNG RỌC 


CÔNG lšng NĂNG LƯỢNG và HIỆU SUẤT 
Nóng lượng của một vật tăng lên khi bạn thực hiện cổng 
lên vật. Ví dụ, khi bạn đầu một vật thể, vật thể bắt đâu di 
chuẩn, chuyển động đó là một dạng năng lượng, Công tương 
đương với nõno lượng, vì vậu tốt cỏ cóc công được †hực hiện 
trên một vột thổ được bảo tổn dưới dạng, năng, lượng, 


Năng lượng c6 nhiêu dạng, chẳng hạn như nhiệt và chuyỗn 
động, Nếu bạn đono †hực hiện công trên một vột vò một 
phân năng lượng bạn sử dựng mắt đi dưới dạng nhiệt (chẳng 
hạn như nhiệt do ma sót tạo ro), bạn đã mắt một lượng 
công củo bạn. 8oo nhiêu công, hoặc năng lượng, bạn mắt cho 
nhiệt, sẽ quuết định HIỆU SUẾT. Một động cơ thông mốt nhiều 
năng lượng để sinh ro nhiệt tạo ra nhiều cổng hơn vò do đó 
năng suốt hơn. 
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KIỂU 'R/o tXIẾ@ 'PUŒ Œ/a BẠN 


ẤÌ hi nào một người thực hiện công? Liệt kê một số công mà 
bạn †hực hiện trong cuộc sống, hồng ngàu. 


ÍAÌ Khi bạn đónh rơi một cuốn sóch, Trái Đất sẽ lóc động một lực 
, hướng lên là  neutons lên cuốn sóch Nếu cuốn sách rơi từ độ 
_ cao 05 m thì công mà Trái Đắt đố thực hiện là boo nhiêu? 

(3. Sự khác biệt giữa động cơ đơn và động cơ ghép? 

g Nêu tên của một hoạt động sử dụng đòn bảu. 


Ý5). Điểm tựa trên đôn bu được gợi là —... 


Ý6 `. Một một phẳng nghiêng ‡ao công dễ dàng hơn như thế nào? 
Bạn vẫn thực hiện công như cũ đúng không? 


ẤT). Mai cách để một bónh xe và trục xe cô thể thực hện công 
dễ dàno hơn là oj? 


Ý8'. Bông rọc là một _—_ với một —__ quấn quanh nó. 
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Ý1Ì. Siốt cứ khi nào một người tóc động một lực theo hướng của 
chuyển động, người đó đong ‡hực hện công, Nhỏu cao, nâng 
một chiếc bo-lô và ném một quỏ bóno đều lò ví dụ về công, 


ẤGÌ công - lực x khoảng cách 
1O Neuton x 05 mét = 5 Jun công 


[Ể] Mớt động cơ đơn gián thực hiện cổng với một chuyến động 
và một động cơ ghép kết hợp các động cơ khác nhau để 
†hực hiện côno, 

E] Wà duy đp Bản )s GHI âu dai Hi Bat 
động sử dụng đỏn bâu loại 2. 


8 Điểm ựa 


ĐỀ ưng nón biện tmoện bị cá bên £ 
nâng một vột lên một độ cao nhốt định bằng cách 
khoảng cóch di chuuễn củo vột đó. Một một lạp-JM-4u ri 
làm tăng khoảng cóch lực tác dụng, nhưng bọn vẫn 
hiện một công không, đổi. 


ẤZÌ Tăng lực đổu ra, hoặc giảm khoảng cách cần thiết để di 
thui) bánh xe. 


ÍSÌ bánh xe, dâu 


ị Câu số 1 vò côu số 4 có nhiều đóp ón. 


~ 


ˆ= tỉinyurl.com/magncappuccino 


Ẳ% | ví 
đĩI8 lƯợN§ j 


$ (hương sẽ 
—>>>-~x~-^-`é” 


BẢO TOÀN NĂNG LƯỢNG 

NẴNG LƯỢNG lò một đặc tính của vật chốt, nó có nhiều dọng, 
như lò nhiệt, âm †honh, ánh sáng, hoi chuyển động, Năng 
lượng, cũng giống như vột chốt, luôn được bỏo toàn. Lượng 
năng lượng trang một hệ thống uớn được gỮ ngujên, mộc dò 
nó có thể †hau đổi dạng thức và truuền ojữa các vột thẻ. Ví 
đh, Khí một người chơi QC đánh quả. bàng .cglf, năng kượng 3 
cú đónh truuển đến quả bóng (Với hụ vợng rơi trúng vòo lỗ, 


ĐINH LUẬT BẢO TOÀN NĂNG LƯỢNG cho rằng năng lượng 
khôno thể tự nhiên sinh ra và mốt đi - nó chỉ chuuên †ừ 
dạng nàu sang dạng khác. Ví dụ vẻ chujến đỗ năng lượng 
là năng lượng ánh sáng từ Một Trời được ló câu hốp †hụ 
để sinh trưởng và phát triển. Năng lượng được sản sinh ra 
trong ló câu chuuến †hành năng lượng trong cơ thẻ. chúng 
†a khi chúng †a ăn rou. khi chúng ta chọu hoặc di chuuẩn, 
chúng †a giỏi phóng năng lượng hóa học được lưu trữ, 

thành năng lượng, cơ học. — © 
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THẾ NĂNG và ĐỘNG NĂNG 

Khi bọn thỏ một chốc bói, THẾ NĂNG được chuuên đổi 

thònh ĐỘNG ÑĂNG. cả hoi đu lò dạng CƠ NĂNG, là 

năng lượng của một vột thể dựa trên sự chuuển động, 

hoặc vị †rí của nó. Ví dụ, khi bạn 

đó một quả bóng lên một 

ngọn đổi, nó có động năng 2 

vì nó đang chuuển động, r 

khi nó chậm lại và dừng 

li, năng lượng của chuuên “"HAN=——, 
động được chuuên sono, LẠI ĐỊ 

thế năng ở vị trí của quả 
bóng, Thế nõng của quả 
bóng có thể nhanh chóng 

_ được chuuên đổi lại thành 
động năng khi quả bóng lõn 
trở lại ngọn đổi. Nữo ệc- 
của quả bóng được chuuển đổi 
quo lại ojữa các dạng †hế 
năng và động nóng, vì vậu 
năng lượng được. bảo toàn. 


Động năng có thể được truyền đốn các vột 
Thể khóc †hông quo va chạm Hõu ng†ĩ về 
những chiếc xe đựng - khi một chiếc xe vo 
Vòo một chiếc xe khóc, nó sẽ truuển năng 
lượng của nó, khiến chốc xe kia di chuyển. 
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Động năno của một vột thể phụ thuộc vào cả khối lượng và 
vận tốc của nó. Khối lượng lớn hơn và/hoặc chuuên động còng, 
nhanh có nojio lò nhiều năng lượno hơn. Thế năng phụ thuộc 
Vòo cả khối lượng và chiểu cao của vật Khối lượng lớn hơn 
và/hoặc coo hơn nojfa lò nhiều năng lượng hơn. 


Một số nhà khoa học cho rằng chỉ có hoi loại năno, lượng 
(động năng và thế năng), một số nói bảu, một số khóc lọi 
nói cõ chín loại! Điều quan trọng là hiểu rằng năng lượng 
c6 nhiều dạng (cả di chuuển vò dự trữ) và năng lượng đó 
liên tục thau đổi từ dạng nàu sono, dạng, khóc. 
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ĐỘNGNĂNGC ~ 
So Tri ChUj nh UẠC SỐ 2 - 


___ WĂNW6LƯỢNGĐIỆNTỪ 


Các sóng ónh sáng (cỏ hữu hình và vô hinh) 


TƯ (9Ã0%€ 
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CHÚNG TA SẮN XUẤT ĐIỆN TỪ NẴNG LƯỢNG HẠT NHÂN THE0 CÁCH NÀY. ' 


ÑĂNG LƯỢNG HỐA HỌC 
là năno lượng được lw trữ trong cóc liên kết hóa học. 
Trước khi một liên kết bị phó vỡ, năng lượng hóa học được 
lưu trữ trong liên kết là một dạng THỂ NĂNG. Khi liên kết _ 
bị phó vỡ, năng lượng hóa học có thể được giỏi phóng. Thực 
phẩm, dổu, oos, củi và thon là tốt cả các nguồn năng 
lượng hóo học. Bất cứ †hứ gì được coi là nhiên liệu (cho 
những †hứ sống và không sống) đều có nöng lượng hóo. học 
được lưu †rữ trong liên kết của nó. 


kết hợp thuột ngữ với định nohĩa đúng: 


“T 


ÍÑ? Bảo toàn năng kợng — ẨÑ]Năng lượng được lu trữ. 


Thể năng ÑB]hăng lượng không tự nhiên sinh ro, 
Si bận 9 năng không tự nhiên mắt đi. Lượng năng, 
lượng bảo †oàn. | 
(€]Nang lượng củo một vột thổ dựa tron — 
chuuẻn động củo nó. | 
ÊÑÍ Khi một cơn bỏ ăn có, nó Tiêu hóa và phó vỡ các liên kết hóo học | 
trong cỏ để giải phóng nhiệt và động _..... 


TÄ] Năng lượng hóo học là gj? 
ẨÖ Hoi tiếu lố nào ảnh hưởng đến lượng thế năng của một vột thể? 
TiNăng lượng thường xuuên __... từ dạno nàu sano dạng khóc. 


“8ỉ Chúc xe đụng củo bạn đôm vòo chiếc xe đụng của một noười bọn, 
khiến cô ôu tiến về phía trước. Những loại năng lượng nào xảu ra? _ 
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(5' Nõng lượng hóo học là năng lượng được lưu trữ trong cóc 
liên kết hóo. học. 


Ý6` Khối lượng và chiều cao 
Íz' Theụ để 
{8` Đông năng 
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¬.. ˆ> tinyurl.com/magncappuccino ' 


$ (hươngf? s‡ 


NHIỆT ĐỘ 

Định nghĩa hằng ngàu của chứng ‡a vẻ ÑHIỆT Độ là 
nóng hoặc lạnh, nhưng định nolío †hực sự củo “nhiệt độ" 
là động năng trung bình củo cóc phân tử trong một 
chốt. Cóc phân tử trong chốt lỏng, rắn hoặc hơi luôn luôn 
chuuển động, Các phân tử nàu di chuyển xuno quanh 

Và va Vào nhou. Do cóc phân ‡ử chuuẻn động, chúng có 
động năng, khi các phân ‡ử di chuyển càng nhonh, động 
năno của chúng càng nhiều. Nếu bạn so sónh cóc phân 
tử trong một cốc cocoo nóno, với các phôn tử trong một 
cốc sữa sô-cô-la lạnh thì các phân 
tử cocoo nóng sẽ bị nén xung, quanh 
nhanh hơn nhiều so với cóc phôn †ử 
Sữa sô-cô-lo lạnh. 
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®o nhiệt độ 

Thông thường, khi một vật nóng, lên, chúno nở ro và khi 
họ nhiệt, chúng co lại. Nhiệt kế hoạt động dựa trên sự 
giãn nở hoặc co lại củo vật liệu theo nhiệt độ. khi mệt 
vật ở nhiệt độ coo hơn, chất lỏng chứa rong nhiệt kế sẽ 
nở ro vò chỉ ra nhiệt độ cao hơn. 


SH II. 


+ 


375I5K Điểm sôi của nước 


Nhiệt độ cơ thể người 
Nhiệt độ ngày ấm 


Điểm đông của nước 
F - 
Độ 0 tuyệt đôi 


Chuuển đổi nhiệt độ 


Chúng †o thường đo nhiệt độ bằno €elsius (°C), là †hono 
đo hệ mét (m), hoặc Fahrenheit (“Ð. Bạn có †hể. chuuển đổi 
ojữa °C vò °F †heo công thức sou: 
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Các nhà khoa học thường sử dựng thong đo k⁄eNin () là đơn 
vị ST cho nhiệt độ. Để chuuên đổi giữa *€ và độ KeMin, hãu sử 
dụng thức sou: 


NHIỆT NĂNG 


Tổng năng lượng động năng và NHIỆT RĂN€ 
thế năng của tốt cả các phân tổng động năng và 


tử có sự khóc biệt ojữa nhiệt độ nhiệt năng của tất cả các 
vò năng lượng nhiệt của chốt lò phân tử trong vật chất 
NHIỆT NĂNG của nó Sự khác 
biệt oiữo nhiệt độ và nhiệt năng: nhiệt độ là năng lượn, 
ĐỘNG NẴNG TRUNG BÌNH của các phôn tử trong vật chốt và 
nhiệt nõng là TÔNG của động năng và thế năng của tắt cả 
các phân tử trono một chất. Ví dụ, một viên gạch có í† nhiệt 
năng hơn một chồng gạch vì nó có ít thế năng, hơn, nhưng, 
một viên gạch vò một chổng gạch có thể có cùng nhiệt độ. 


Nhiệt 

“RHIỆT vẻ mặt cơ bón lò sự truyền 
nhiệt nõng từ chất nóng hơn sona 
chốt lạnh hơn. Nhiệt năng luôn chuuển từ năng lượng coo 
sono năng lượng thắp, hou nói cóch khác, từ vật nông hơn 
song vật lạnh hơn. Nhiệt năng sẽ tiếp tục truuển giữa các 


chất cho đến khi cả hoi ở cùng nhiệt độ. W9 — 
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Truyền nhiệt có thể xảu ra thông qua: 


ĐÂN TRUYỀN: sự truyền nhệt ‡ừ vật nóng „8ý 
hơn song vột lạnh hơn thông qua tiếp xúc — Š 
trực tiếp. Các phân tử trong vột nóng hơn 
va chạm với cóc phân tử chuyển động, 
chậm hơn trong vột lạnh hơn truyền ( 7 
nðno, lượng. Ví dụ, chạm †ou vào 
bếp nóng, 


BỨC %Ạ: sự truuển nhiệt qua cóc 
†ia điện từ. Ví dụ, Mặt Trời sưởi ấm 
Trói Đốt hoặc hơi ắm bạn cảm 
†hôu, khi noổi cạnh đống lửa. 


ĐỐI LƯU: sự †ruuển nhiệt qua chuuên động củo chốt 


lỏno (như khôno khí hoặc nước). k' khí †rono_ nhà 
bạn di chuyên leo SINNSGISE SN. không khí 
nóng từ lò sưởi tăng lên, hạ xuống, sou đó hốp thụ 


xuống sàn nhà. Bạn có thể ‡ãng lưu thông khí (đối lu) 
bằng, quạt trần. 
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KIỂU! VEo KIỂN 'UẾf @/¿ 0W 


“1. Sự khóc biệt giữa nhiệt độ và nhiệt năng là gj? 


-2.. Nếu bạn có một lỤ nước trái câu lớn và một lụ nhỏ, cả hoi 
ở nhiệt độ phòng, cái nào có nhiều nhiệt năno, hon? 


.#.. —— là s truyền nhiệt thông qua sự chuyển động của chất 
lỏng như nước hoc không khí 


ˆ Những loại truuển nhiệt xỏu ro trong lò vi sóng? 


-5.. Khi bạn liếm que tem, nhiệt năng giữa que kem và lưới của 
bạn như thế nàø? Đô là loại truyền nhiệt nòo? 


-6.. ông thức để chuyển đổi + thành độ KeNin lò gị? 
a Nhiệt năng luôn chuuển: từ năng lượng _... sang ___. 


-#.- Khi một vật nóng lên, nó __. 
Khi một vật nguội đ, nó __.. 
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Ý3 Nhiệt độ là động nöng irưng bình của các phân tử trong 
một chốt vò nhiệt nöno là tổng nõng lượng của động năng 
và thế năng của tốt cả cóc phân tử trong một chất. 


Ý37 Nhiệt năng của lụ nước trái câu lớn hơn vì nõ có nhiều 
phân ‡ử hơn. Nhiều phân tử hơn có nghĩo là nhiều nhiệt năng 
hơn - nó có nhiều năng lượng động năng và †hế nỗng hơn. 


(5 Nhiệt truyền tử vật nóng hơn sang vột lạnh hơn, do đó 
nhiệt năng được truuên từ lưỡi của bạn đến que kem, làm 
que kem †on chảu. Loại †ruuển nhiệt nàu là sự dẫn nhiệt. 

Í6Ì Tạo - Tự) - 2BS 


ữ Coo, thốp. 
ø Nở ro, co lọi. 


mm 
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sóng 28 %fW&@& 


SÓNG 
SÓNG là nh BR® ĐỘN6 mong 
năng lượng. Sóng có †hể. di chuuển 
quo môi trường vật chất hoặc 
Sứng đi chuyển 

qua môi trường vột chốt gọi là SÓNG 
CƠ HỌC, sóng di chuuển qua môi trường "à 
chôn không gọi là SÓNG ĐIỆN TỪ. 
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Hoi ví dụ về sóng, cơ học: 


Không giống như sông cơ học, sóng điện ‡W không cổn phỏi di 
chuyên trong vột chất ~ chứng có thổ di chuyển trong chân 
không, chẳng hạn như nooòi Vũ Trụ. Một số ví dụ vẻ sớng điện 
từ boo gồm: 


SỐNG ÁÑH SÁNG TH _-SỐNG BABIĐ- 


Thuộc tính sống 
ốn độc điểm chính của sóng lò: 


=.-= 


_ I. BIÊN ĐỘ là một nửa khoảng cách gjữa điểm cao của sóng, 
._ hoặc ÑGỘW SỐN€, với đểm thấp của sóng hoặc VÙNG 
._ LÔW. Biên độ đo lượng sóng bị dịch chuyên khỏi điểm nghỉ 
._ 0o nó. Sống có nhiều năng lượng hơn có biến độ lớn hơn. 
Ệ  Hỏu ngji vẻ sóng ở đại dương Sớng mong nhiêu năng, kọng 
.._ Sẽ dịch chuyển coo hơn và xa hơn so với mực nước thông 
„_ thường, do đô chứng có biến độ lớn hơn __ 
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« ĐIẾN 
N€HỈ 


© VÙNG LỗR 


2. BƯỚC SỐWÑ6 được đo từ một điểm trên sóng đến 
cùng một điểm trên sóng tiếp theo - giống như đỉnh tới 
đỉnh hoặc vùng lõm tới vùng lõm - và được viết là À 
(lambdo - một chữ cói trono_mẫu tự Hu Lạp). Sự khác 
biệt oiữa cóc màu là bởi cóc bước sóng ónh sóng khóc 
nhou. Màu đỏ có bước sóng dòi hơn màu xonh. 


_ 3. Số lượng sóng đi qua một điểm cổ định trong một đơn 

_— vị thời ojan nhất định được gọi là TÂN SÔ, được viết 
là £ Đơn vị cho tần số là một hertz (12), là số lượng 
sóng mỗi oiâu. Tổn số và bước sóno †ủ lệ nghịch với 
nhou nếu sóng †ruuền cùng tốc độ, nohfo là: khi tằn số 
cao hơn, bước sóng phải nhỏ hơn (Vò noược lại). 


Mười sống chảu qua một vững tàu trong I0 | 
giâu (các sống c6 tần số cao hơn). | 
| 
| 


4⁄UUUUUAA 


— 
10 GIẦY 
——~ Hai sống chảu qua một vững tàu trong I0: 


giâu (các sống có tần số thấp hơn). 


Trơng tình huốno, đảu tiên, mười sóng phải chảu qua trong | 
cùng một khoảng thời gian hoi sóng chảu quo! Vì cóc sóng. 
di chuyển cùng tốc độ, mười sóng phải qẩn nhau (chúng có 
bước sóng ngắn hon). 


4. Thời gian để sóng di chuyển từ điểm nàu sang đểm 
khác được gợi là TÔC ĐỘ TRUYỆN SÓNG, được biểu 
diễn theo phương trình là v (chỉ vận tốc). Phương trình 


củo tốc độ truuển sóng là: 
tốc độ sóng = tần số x bước sóng 
(viết tắt là v = ƒxÀ) 


Tốc độ truuền sớng được đo bằng MÉT TEÊN 6TÂY (m/s), tẫn số 
được đo bằng H€ET2 (Hz) và bước sóng được đo bằng MÉT (m). 


Sông truuển qua các môi trường khác nhou với tốc độ khác 
nhau. Ví dụ, sóng cơ học, chẳng hạn như sóng âm †honh, 

truyền †rono, nước nhanh hơn trono, khôn khí. Sóng điện từ, 
chẳng hạn như ónh sóng, †hỉ ngược lọi: Chúng †ruuẻn trong 
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không khí nhanh hơn trong, nước. khi bạn cắm 
một câu bứt chì vào lụ nước, câu bứt chì trôno 
như bị biến dạng vì sóng ónh sáng phản xạ †ừ 
côu bứt chỉ di chuyển nhanh hơn trong không khí 
So Với dưới nước. 


Gách đi chuuển của sống 

“PHÁN Xã lò khi sóng bột ra khỏi bể một. Khi nhìn vào 
gương, bạn nhìn thấu chính mình vì sóng ánh sóng đố 
phản chiếu gương, 


ĐỊNH LUẬT THÂN X§ giải thích rằng sóng được phản xọ 
theo một cách cụ thể - một sóng 
phỏn xạ ở góc cùng Với góc mà 

nó di chuuẩn vẻ phía tắm chốn. Vì 
vộu, nếu một sóng di chuuển vẻ 

phía bức tường ở 30 

đo củo so. HN 

ra ở 30 độ ` = 


Sự bẻ cong củo sóng khi chúng †ruuển qua cóc môi 
trường khác nhau (như sóng ónh sóng biến dạng của 
chiếc bút chỉ trong cốc nước) được gọi là VHÚC XẠ và 
được oôu ro bởi sóng †ruuên đi ở tốc độ khóc nhau 


†rono cóc môi trường khóc nhou (hoặc cóc chốt). Ì 
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SỰ NHTẾU XẠ sự uốn cong của 

Sóng xung quanh một tắm chắn =_=_ 7 
tặc sa. vũng tán .sito lgö ——¬ `—— 
các khe hở nhỏ. Bạn có thể thấu 

nhiễu xọ khi sóng biển đi qua cẩu F=` 


†àu hoặc bến †òu. 


Kết quả của cóc sóng va chạm với nhau được gọi là SỰ 
GTAO THOA. Khi hoi sóng va chạm, chúng kết hợp. với 
nhou tạo †hành một sóng lớn hơn, quá trình đó gọi là 
GTAO THOA TÃNG, hoặc chúng ojao †hoo với nhau và triệt 
tiêu lẫn nhau, quá trình đó gọi là GIAO THO& GTẢM. Khi 
bạn nhỏu trên tắm bọt lò xo căng †rên khung với bạn 
bè, bạn trải nghiệm ojao thoa †öng vò giao thoa giảm. 
Khi bạn nhảu vào đúng lúc, bạn sẽ được phóng lên không 
†runol Trong khi có những lúc bạn sẽ khó chuuên động. 
Đôi khi sự giao †hoa nằm ở đâu đó ojữa tăng và giảm. 


= 
Tz⁄ 
_ 6IR® THÔR GIẢN 


ccưểm-m 


+ ¬.... 


=" 
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SỰ HẤP THỤ 

Nếu một sóng truuển qua vột chất, SỰ 
HẤT THỤ có thể xảu ro. Hốp thụ là 
sự truyền năng lượng †ử sóng song vột chất khi sóng truyền 
quo nó. Vĩ dụ, sóng ónh sóng từ Một Trời chiếu vào đội 
dương và được hốp thụ khi di chuuển xuống phía dưới, đó là 
l0 do tại sao bạn cảng bơi sôu, nước công trở nên tối hơn. 


Cách thức sóng được hốp thụ phụ thuộc vào tính chốt củo. vột 
chất mà nó đi qua và độ dàu của vột chốt đó. Ví dụ, phòng 
thu ôm thường sử dụng cách âm để hốp thụ sóng âm. khi sóng 
ôm chạm vòo lớp cóch ôm, hồu hết cóc sóng được hắp thụ, 
SiỆBE ng" /2N8A0--3ATZAaNP000nluasg0 dai 
số chốt chỉ hốp †hụ một vòi bước 
sớng cụ thể, đó là cách chúng to MÀU ĐƯỢC HẤP THỊ 
nhìn thâu màu sắc. Khi chứng †o vwàày 
nhn thấu một quỏ tóo mòu đỏ, lò và 
do mọi màu khóc NGOẠT TRỪ mòu . mạu pược 

đỏ đang được hốp †hụ vò màu đỏ 36zÈSEvv ® 
đong được phản xọ. 


Ngoài ra, khi một sông đong được hốp thụ, năng lượng của 
nó có thể được chuuến đổi. Khi cóc tia sóng được hấp thụ, 
chứng được chujển thành một dạng năng lượng khác, chẳng 
hạn như nhiệt. Đâu lò lú do tại sao mòu sốc hắp †hụ nhiều 
tia sáng (màu tối) sẽ nóng lên khi ở trong ónh sáng, 
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QUANG PHỔ ĐIỆN TỪ 

Sóng điện từ là SÓNG NGANG, có nghĩa là chúng dao 
động vuông góc với hướng chuuển động, Sóng điện từ 
được tạo thành từ điện trường vò từ trường dao động 
vuông góc với nhau, do đó nó có tên gọi là sóng điện từ 
Sóng điện từ về cơ bản là sóng ónh sóng, nhưng hẳu hết 
sóng điện ‡ừ không †hể nhìn thấu được. 


SÓNG GHẠY 
0ÂY NGANG 


Hướng _ | 
sóng 

TPHÔ SÓNG ĐIỆN TỪ có phạm vi bước sóng ‡ừ hàng ngàn 
mét đến một phổn nghìn ‡ú mét. Loọi sóng điện từ duu nhất 
chứng †o có thẻ nhìn thấu bằng mốt thường là ónh sóng khỏ 
kiến, nó chỉ lò. một phẩn rất nhỏ tron 
rất nhiều loại sóng điện từ - GUNN€ . 
(PHẾ thỏ kiên chỉ nồm trong khoảng từ 
T0 đến 400 nanomét (một phẩn †Ủ_ mét). 


Sống 

Sóng dọc †heo toàn bộ phổ điện từ sẽ khóc nhau vẻ năng 
lượng, bước sóng và tắn số. Một đồu năng lượng thốp củo 
quang phổ, sóng có bước sóng dài hơn và tổn số thốp 
hơn. Một đẳu năng lượng cao của quano phổ, sóng có bước 
Sóng ngắn hơn và tần số cao hơn. 
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“— ìi lún : “ Ngắn hơn ——> 
Ấi Sóng vô tuyến : _—. Ti8X tứng” jÊ} 
_ Sóngviba ¿8ệ' Tiấï quai 2ê 
TÂN số Ính sáng khủ kiến 
(N7) 

là \Ẻ 02 ì06 ph lo" do" 09 dụ” 

— Thấp hơn (qohơn ———* 


_ Tẩn số của sống vi ba trong lò vi 
sóng củq bạn thích hợp để rung _ 
động các phân tử đẹp làm nóng 


| SỐNG HỒNG NGOẠI 
_¬ 0hỉ đãi hơn ánh sáng đỗ trong quang phổ khả kiến 
(đồ là lũ do tại sao được gọi là hồng ngoại) 
¬ 0ác vật ấm phát ra sóng hồng ngoại, vì vậu kính bảo hộ nhìn 
vào ban đêm nhạu cảm với sóng hồng ngoại để giúp nhìn thấu 
_..... động vật c6 máu nồng và con người vào ban đêm. 
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Màu sắc của cầu vồng được sắp xếp theo thứ tự từ bước sống 
đài nhất (đỏ) đến bước sống ngắn nhất (tm). Để ghi nhớ mầu 
sắc trong quang phổ khả kiến tờ bước sóng đài nhất đến bước 
sống ngắn nhất, hấu nghĩ về một người tên RÔY 6. BỊY 
(hoặc ed, Ôrange, Ÿellow, 6reen, Blue, Tndigo, Ý¡olet - 
Đỏ, Cam, Vàng, Lục Lam, Chàm, Tim). 


TIR TỬ ÑGÔẠI (TIAU) 
— Tần số nhỏ hơn và năng lượng cao hơn ánh sáng khả kiến. 
trong khoảng từ 400 nanomét và I0 nanomét Ị 
¬ Mặt Trời phát ra tia UV gâu ra da cháu nắng khi đi biển.. 


TIR % 
¬› Năng lượng cao hơn và tần số cao hơn tia UV 
¬ Tia X cõ thể xuuên qua da và thịt, nhưng không qua xương, 
vì vậu chúng được sử dựng để kiểm tra xương. 


Í 


Để ghi nhớ quang phổ khả kiến, từ năng lượng thấp 
đên cao với những ghi chú sau: 


Roger Makes Instrumente: 
Violins, Ukuleles, Xulophones, and Guitare 


(hoặc Radio - §óng vô tuyến, Microwaves - Sống Viba, 
Infrared - Hồng ngoại, Visible - Khả kiến, 
Ultraviolet - Tử ngoại, X-raus - Tia X, 
Gamma raus - Tia 6amma). 


Gảm nhận ánh sáng và màu sắc 

Sóng điện từ truuển đi cực tù nhanh - gần 300000 
km/s. Mốt khoảng 85 phút để ánh sáng di chuuển 
khoảng I6O triệu km từ Một Tròi đến Trái Đất Sóng ónh 
sáng, phỏn chiêu cóc vột thẻ và đi vào mốt chúng †o. 
Thông, thường, chúng †a sẽ nofĩ nh sáng có màu trắng, 
nhưng thực ro ánh sóng trắng là sự kết hợp của cóc 
màu sốc khác nhau. Khi ónh sáng bị khúc xọ, các màu 
trong ónh sáng trắng, sẽ †óch ra †hònh từng bước sóng 
ánh sóng riêno, biệt. 


tẦU UỂNG LÀ KẾT QUÁ CỦA ÁNH SÁNG DƯỢC PHẢNX4 0UA 
__ NHỮN€ 6I0T RƯA NHỎ TRONG KHÔNG KHÍ. 
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Âm thanh 

Tiếng ổn gâu ra bởi sóng âm chứa các phân tử đơn giỏn 
đong rung động. Một sóng ôm là một SÓNG DỌC, nojfo 

là nó dao động theo cùng hướng nó di chuuến. Sóng âm 
c6 thể truyền trong bắt kù vật chốt nào chỉ vì nó cần 

truuền nng lượng từ phôn †ử nàu sano phân tử khóc. Vì 
vậu. nếu bạn đưa đổng hổ bóo †hức củo mình ro. ngoài 

VŨ TPEỤ, vì là môi trường chôn không, nó sẽ không †ạo ra 
ôm thanh! không cẳn bột nứt bóo thức! 


cm eœạ; ĐỘ GIÃN NỦ ~y v~ ĐỘ NÊN 


SÓNG DỌC k— BƯỚC SÓNG —3 


Tốc độ của âm thanh 
Sóng âm truuển chậm hơn nhiễu so với sóng ónh sóng, - 
sóng ónh sóng †ruuễn rong không khí với tốc độ khoảng, 


300000000 m/S trono khi sóng âm truuển trong thông 
khí với tốc độ khoảng 340 m⁄s. Đó lò lú do tại sao bạn 


nhìn †hôu sét trước khi bạn nghe thấu tiếng, sâm. 


Sóno ónh sóng †ruuển chậm nhất trono chất rắn, sóng 
ôm truuền nhonh nhốt †rono, chốt rắn. Các phôn tử gắn 
nhau hơn trono chốt rắn, vì vậu cóc phân †ử có thể. vo 
Vào nhau nhanh hơn vò †ruuển sóng ôm nhanh hơn. 
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Cường độ âm thanh 

CƯỜNG ĐỘ của sóng âm lò lượng năng lượng mà sóng 
ôm truuển qua tại một diện tích nhố† định Biên độ của 
Sóng ôm âu ro cường độ - biên độ công lớn, cường độ 
càng cao và ôm thanh càng, lớn. Cường độ củo sóng âm 
giảm dẫn khi bạn càng ở xa nguồn âm thanh, đó lò lũ 
do tại sao mọi thứ nohe có vẻ uên Tính hơn khi ở khoảng 
cách xo. Khi sóng truuền đi, chúng bị hắp †hụ bởi không 
khí và cóc vột †hê khóc. 


Âm lượng hau cường độ của âm thanh 
được đo theo thang đecibel (đB). Mỗi 
khi tăng cường độ I0 đB, sóng âm 
mang năng lượng lớn gấp I00 lần. Œon 


⁄ 
người thường nối ở mức 50 đB. Âm 7” 
thanh của một chiếc máu bau cất cánh C2) lộ 

là 150 đB, đõ là lú đo tại sao nhân 

viên gân bau đôi khi đeo bảo vệ tai. 


Gao độ 

Khi bạn nghe một bòi hót, bạn nohe thấu nhiều ôm điệu 
khóc nhou. Cóc âm khóc nhau mò chúng †a nohe được 
có liên quan đến tổn số âm thanh, hoặc só lần runo mỗi 
giôu. Âm thanh cao hơn có tấn số cao hơn (bước sóng 
ngắn) và ôm †hanh †hốp hơn có tản số †hốp hơn (bước 
sóng di). Cảm nhộn củo chúng †a vẻ tắn số âm thanh 
được gọi là CAO ĐỘ, 


GTQNG NAM TBẦM GTỌNG NỮ CAO | 
3V WWW Su 


Sự khác biệt giữa cao độ giọng nam trầm và cao độ giọng nữ 
cao là do tần số hoặc bước sống âm thanh. Âm thanh có cao 
độ lớn hơn có tần gố cao hơn (và do đồ bước sống nhỏ hơn). 


Sóng âm là một ví dụ về tín hiệu TƯỠNG 'TỰ. Tín hiệu 
tương tự mang thông tin liên tục thau đổi cả về biên độ 
và tần số. Ngoài ra, nó đờng tín hiệu SÔ gửi thông tin 
đưới đạng sống xưng và chỉ kết nỗi qua Ie và 0s, vì vậu 
sẽ làm đơn giản hóa cách thức truuền thông tin. Khi bạn 
nối vào điện thoại đi động, sống âm tương tự giọng nối 
của bạn sẽ được chuuển đổi thành tín hiệu số thông qua 
chiếc điện thoại. Tín hiệu số giọng nói của bạn sau đồ 
sẽ được gửi qua một thấp di động, bật ra khỏi một vệ 
tỉnh, gửi qua một tháp di động khác, cuối cùng đến điện 
thoại bạn của bạn. Khi âm thanh phát ra từ điện thoại 
đó, sông lại trở thành tín hiệu tương tự lần nữa. Vì tín 
hiệu số chỉ được gửi qua Ie và 0s, bạn của bạn sẽ nghe 
giọng nói của bạn một cách hoàn hảo nhất, bởi vì các 
tín hiệu nhiễu sẽ không thể chuuển thành tín hiệu số. 
(Vì sống tương tự có thể chứa nhiễu giá trị khác nhau, 
chứng trở nên đễ bị nhiễu hơn và đo đồ loại sống nàu 

không còn đáng tin cậu để gửi thông tin). 
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-1.. Cách ghi nhớ thứ ‡ự các mòu trong quang phổ khả kiến là 
gj? Thứ tự của màu sốc lò oj? 


-2.. Sóng ôm cường độ cao có ___ lớn. 


-#. Giữa hơi chất lỏng và chốt rắn, sóng âm truuển đi nhonh 
nhất trong _.... 


Sóng bạn sử dụng để hâm nóng thức ăn là oj? 
-5.. Sóng điện từ nào có năng lượng cao mà lại có hại? 
ø Sóng nào gôu cháu nắng? 
ˆz.. Sông điện ừ nào chúng ‡a có thể nhìn thấu được? 
. Những loại sóno cơ thẻ ấm tỏa ra? 


ˆ8. Tại sao điện thoại di động không ‡ạo ra âm thanh trong 
không, gian? 


mm Tại sao âm †honh có coo độ cao hơn sẽ có tần số cao hon? 
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KIỂUU Tr/à Đ/P Ä§ @/a 6/@0 


Ý4' BOY 6. §TV: đỏ, cam, vàng, lục, lam, chàm, 
GÌ iên độ 

d) Chất rắn 

Íq) Song viba 


ø Tìa Goammo 


Í6” To cự tm 

Ý7' khả kiến 

Í§ Tia hổng ngoại 
Sóng âm cẩn vật chốt để chúng có thể truuển từ phôn 
†ử nàu sang, phân †ử khóc. không có vột chất trono 
không ion Vũ Trụ. 


Âm thanh có cao độ cao hơn có bước sóng ngồn hơn, 
nojĩa là mỗi giâu chúng có nhiều rung động hơn. 
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Điện vò †ừ tính liên kết với nhou vì cả hoi đểu được tạo 
ro bởi sự tương tóc ojữa các điện tích dương và điện 
tích âm trong vột chốt. khi điện tích trong vột chốt 
tương tóc, chúng có thể tạo ro cả lực điện và lực từ 


¬K 


vị 


. Điện tích và lực điện 
Tốt cỏ các nguuên tử đều có eleciron lò các họt tích 
điện âm và proton là cóc họt tích điện dương, Khi số 
lượng proton vò electron †rono_ một nguuên tử bằng 
nhou, điện tích dương và âm triệt tiêu lẫn nhou và khi 
đó nguuên tử truno hòa về điện. 
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Tuu nhiên cóc nguuên tử bị mốt và †hu được cóc eleciron 
khá dễ dàng. Khi một nguuên †ử †hu được cóc electron, 

nó sẽ có nhiều điện tích âm hơn, do đó nó có ĐIỆN TÍCH 
ÂM. khi một nguuên †ử mốt electron, nó sẽ trở thành ĐIỆN 
TÍCH DƯƠNG. Cóc nguuên †ử mano điện tích dương hoặc 
âm được gợi lò TON. 


Giống như các điện tích đảu nhau và khôno ojốno như các 
điện tích hứt nhou, các ion tạo ro lực hốp dẫn vò lực đảu, 
được cọi là LỰC ĐIỆN, các eleclron âm muốn di chuuển đến 
nơi có nhiều điện tích dương hơn. Đó gợi là dòng electron! 


Độ lớn của lực điện phụ thuộc vào một độ cóc nguuên †ử 
tích điện và khoảng cóch của chúno, Lực điện tống, khi 
†tăno, điện tích vò giảm khoỏno cóch ojữa cóc điện 1ích. 


Tĩnh điện ve, , 
Các olectron di chuuên tương =a 

đối dế dòng từ nguuên tử 
nàu sono nouuên tử khóc. 
Điện tích tích tụ tại vột 
thể và chuuển từ vột thể 
nàu sang vột †hẻ khác được 
9øi là ĐIỆN TÍCH TÍNH hoặc TĨNH ĐIỆN. Các vật cọ xót 
Với nhau, như cọ xót một quả bóno bou vòo †óc của bọn, 
có thể tạo ra các điện tích fính vì bạn đang khử các elec- 


tron ro khỏi tóc và chuuẻn sono, quả. bôno! 
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Khi bạn cảm thấu điện giột, 

bạn đong †rỏi quo điều noược 
lại: sự phóno điện nhonh chóng 
của cóc electron, được gọi là SỰ "PHÓNG 
ĐIỆN hoặc SỰ THÓNG TĨNH ĐIỆN. Tio 
chớp là hiện tượng phóng điện khổng lỏ. 


Điện trường 

Môi trường đặc biệt †rono điện từ bao quanh các điện 
tích được gọi là ĐIỆN TRƯỜNG. Bạn còng ở xo điện 
tích thì điện trường càng uều và ngược lọi. Điện tích 
càng lớn thì điện trường còn lớn. ĐƯỜNG SỨC ĐIỆN 
TRƯỜNG hiển thị hướng củo lực 

điện và chứng có xu hướng đi ÁC, ⁄Œ8 


về một điện tích ôm vò đi 


4— 
ro xo một điện tích dương, "4 z⁄ 


Hiện tượng cảm ứng 
khi bạn đột một vộ† †ích 
điện oẳn một vột khóc 
có thể làm các vật gắn 
đó cũno bị tích điện. Ví 
dụ, nếu bạn đốt một 
quả bónQ bau được tích điện âm gân tường, quỏ. bóng 
sẽ đâu các eleclron khác vào phẩn tường đó, đầu chúng 
ro khỏi bể một vò tạo ro một điện tích dương tạm thời 
cục bộ. Đôi khi bạn có thể làm một quả bóng bau dinh 
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vào tường hoặc của sổ bằng, điện 
tích tạm thời nu. Sự phân †óch 
các điện tích gôu ro bởi một 


điện trường được nà lò HIỆN ˆ 


Chất cách điện và 
chất dẫn điện 

CHẤT CÁCH ĐIỆN là vột 
liệu khôno cho phép cóc 
electron di chuuển dễ dàng, 
do đó không cho phép 
dòng điện chạu qua. Mặt khóc, CHẤT DẪN _ «— 
ĐIỆN là vột liệu truuển năng lượng tốt vì nó : 
được làm từ vật liệu mà trong đó cóc dlectrơn  sí\à yốp.. 
di chuyển dễ dàng, Vàno, đổng và hồu hết 

cóc kim loại khóc lò những chất dẫn điện tốt. Thông thường, 
dâu điện được làm bằng một dâu dẫn được bọc trono một 
chất cách điện như nhựa để ngăn dòng điện chạu vào cóc 
dâu dẫn khác, chẳng hạn như cơ thổ. bọn. 


ĐIỆN TBỞ là một vật cản dòng electron nhưng vẫn cho 
phép chứng đi quo. Chúno thường nóng, lên, sóno lên hoặc 
cả hoi khi cóc eleciron chỏu quo. Cóc ví dụ bao gồm dâu 
mỏng (dôu tóc) tron bóng đèn †hông thường, cuộn dâu 
nung †rono máu nướng bánh mì và cả cơ †hể người. 
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DÒNG ĐIỆN 
Khi điện ích di chuuổn, chúng Tạo ra 

Dờng điện được đo 
bằng lượng, điện tích chảu qua một 
điểm nhốt định mỗi ojôu và đơn 
vị ST do dòng điện lò một ampe 
(8) hoặc omp. 


ĐỒNG ĐIỆN 
số lượng electron chảu qua một điểm nhất 
định trong một khoảng thời gian nhất định 


C6 hoi loại dòng điện: 


Mạch điện 

Một dòng điện sẽ chủu liên tục nếu cóc điện tích có thể 
truuển trong một vòng dẫn kín, được gọi là MẠCH. Điện 
trường gjữ cho điện tích di chuuên. 


Các †hành phổn củo mọch điện lò: 
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Mạch nối tiếp và mạch song song 

Nếu một eleciron oiống như một chiếc ô †ô, mọch điện sẽ 
giống như con đường: Mọch điện cung cốp eleciron cho 
cóc vột đi qua nó. Khi chỉ có một đường cho một lec- 
tron đi qua, mạch được gợi là MẠCH NỖT TIẾP. Trong 
mọch nối tiếp, tốt cả cóc dòng điện _— 

chọu †heo một hướng †hôno, quo 
mọi thành phổn †rong mạch vò nếu 
mọch được mở tại bốt kù điểm nào, 
dòng điện trono mọch sẽ dừno lọi. 
Vĩ vậu nếu một bóng đèn †rong 
mạch nối tiếp bị cháu sẽ làm đứt 
mọch, khiến dòng điện ngừng chọu. 


NẠCh, 
Ñ NÓI TIẾP 


MẠCH SONG SONG giống, như đi trên 
một con đường có ngõ bo nơi ô †ô s 

có thể rẽ phỏi hoặc trói. Trong mọch song song, cóc 
elecron có †hể đi quo nhiều con đường, Khi một đường 

đi bị đứt, dòng điện có thể tiếp tục chả vì cóc electron 
vẫn còn một đường dẫn khác đẻ di. RACH 
S0N€ S0NG 
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Pin 

Tin cung cấp nguồn nõng lượng để đảu cóc điện tích 
quanh mọch điện. Khi được kết nối với mạch, pin sẽ 
†ạo ro một điện trường có cực dương vò cực ôm ở 
mỗi đầu (*ú hiệu bởi dấu + hoặc - mà bạn nhìn thấu 
ở hai mặt pin). Các electron là cóc điện tích chuuên 
động tron dòng điện, bị hút vẻ cực dương và bị đầu 
bởi cực ôm. Chúng di chuuên như đong tham ojo giao 
†hông †rên một con đường vậu (nếu mọch là một 
Vòno, khép kín). 


Điện áp 
Năng lượng của dòng chủu cóc electron †rono_ mọch 
điện được gợi là HIỆU ĐIỆN THẾ. Hiệu điện thế được 
đo bằng vốn (V), là sự chênh lệch về điện thế ojữa 
hai điểm trong mạch, như cực dương và cực âm của 
pin. Hiệu điện thế cung cốp †hế năng cho sleciron, 
giống như trọng lực cung cấp thế năng cho một quỏ. 
bóng để nó đứng trên một đất. Hiệu điện thế còng 
cao, chênh lệch điện thế công lớn và dòng điện có 
thể cung cấp càng, nhiều 
năng lượng. Do đó pin “ 
vôn sẽ làm cho bóng đèn 
phót sóng hơn nhiều so 
Với pin ®® (loại 15 Vôn). 
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Điện trở 

Khi các eleclron di chuyển trong dòng điện, chúng có thẻ 
va vào vật. Điểu nòu làm cho việc đi cho chúng di chuuẻển 
lọi khó khăn hơn. ĐIỆN TRỞ, được đo bằng ôm - ohms (viết 
tốt là R và kú hiệu là ©), đo lường mức độ khó khốn củo 
cóc slectron khi di chuuên quo một †hứ 9ị đó - hou nói 
cóch khóc, điện trở đo tính chốt cản trở dòng, điện, khả 
nõng chống lại dòng, chủu, 


Cóc dâu điện có điện trở thấp có thể ojữ cóc mọch điện 
hiệu quỏ hơn - năng lượng trong cóc dâu có điện trở cao 
có thẻ bị mốt dưới dạng, nhiệt năng do cóc vo chạm. Điện 
†rở trong, dâu †öng khi dâu mỏno hơn vò/hoặc dòi hơn. 


Hãu nghĩ về đâu điện giống như vồi 
nước: Khi vòi nước đài hơn và/hoặc 
hẹp hơn, nước sẽ gặp khó khăn hơn 
khi đi qua vòi. 0ác ống nước đài hơn 


và/hoặc mỏng hơn cõ khả năng chống 
chảu tốt hơn. Quụ tắc nàu được áp 
đụng tương tự cho dâu điện. 


Bóng đèn cung cắp điện trở †rono mạch 
điện: Dâu tóc của bóng đèn rốt mỏng vò 
khi cóc eleclron đi quo dâu tóc, chúng vo 
chọm vò làm nóng, dâu tóc, giỏi phóng 

năno lượng dưới dạno nhiệt vò ónh sóng. 


Định Luật 0hm 
Định luật Ohm cho thấu mối quan hệ giữa điện óp, dòng 
điện và điện trở †rono, mạch: 


Hiệu điện thế - Cườno độ dòng điện x Điện trở 


Điện úp được đo bằng vôn (V), dòng điện đo bằng, ompe (8) 

và điện trở đo bằng ôm (©). Định luột Ohm cho †hốu rằng, nếu 
điện điện thế tñng, cuờng, độ dòng, điện, điện trở hoặc có. hoi 

cũng sẽ tõng, Định bật nàu cứng cho thâu rằng nếu hiệu điện 
thế qữ nguyên: 


Khi điện thở giảm thì 
cường độ dòng điện tăng. 
Khi điện trở tăng thì 
cường độ đòng điện giảm. 


Công suất điện 


Công suốt điện là tốc độ điện năng chuuển thành dạng 
nöng lượng khóc. Ví dụ, công suốt điện của máu nướng bónh 
mi là tốc độ mà máu nướng bónh mì chuuển đổi điện năng, 
thành nhiệt năng, "Phương trình của công suất điện là: 


Công suốt điện = cường độ dòng điện x hiệu điện thế 
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Hõu chi nhớ công suốt được đo bằng uuo†, cường độ 
dòng điện tính bằng ôm vò hiệu điện thế tính bằng, vôn. 


Bảo toàn năng lượng trong mạch điện 

Điện năng cũng tuân †heo định luật bảo toàn năng lượng, 
Vậu năng lượng từ pin đi đôu? khi dòng điện đi qua mọch 
điện, điện năng sẽ được chuuẻn đổi thònh các dạng năng 
lượng khóc như nhiệt, ánh sáno, hoặc động nöno, Chẳng 
hạn như chuyển động của một món đổ chơi chạu bằng pin. 


Hõu nhớ rằng nam chôm có hoi đầu cực 

là cự dương và cực âm (CỰC là vùng 

tích điện mạnh trên nam châm). Lực từ 

lò lực hốp dẫn vò lực đổu oiữa hai cực. 

Cóc cực tích điện hút và đổu nho (giống như các họt 
điện tích) 
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Tờ trường 
khu vực xuno quanh một nam chôm chịu tóc động, củo 


lực ‡ử được gợi là TỪ TRƯỜNG. = 


ĐƯỜNG SỨC TỪ thể hiện hướng === 


vò cường độ củo †ừ trường, 
: 


Đường sức từ đi từ cực bắc đến 
cực nam, càng gắn đường sức 
†ừ lực từ càng mọnh. 


Điện từ 

Điện tích khi chuuẻn động tạo ra từ trường. Vì dòng 

điện là một điện tích chuuôn động, nên bắt kù dâu nào 
c6 dòng điện chọu qua cũno được boo quanh bởi một từ 
trường. Khi một dâu mong điện được quấn †rono_ một cuộn 
dâu, các đườno sức †ừ xung quanh mỗi đoạn dâu sẽ tạo 
ro từ trường mạnh hơn. Dâu quốn quanh cuộn dôu càng 
nhiều lần thì từ trường còng, mọnh. 


Trái Đất giống như một nam châm khổng lỗ 
và cũng cõ từ trường. Kim la bàn kù thực 
là một nam châm nhỏ, c6 cực bắc và cực 
nam. Khi một la bàn đang chỉ về hướng 
bắc đó là cực nam của nam châm trong la 
bàn bị hút về Gực Bắc của Trái Đất - đõ 


là lũ do người ta gọi hai đầu cực của Trái 
Đất là Bấc Cực và Nam Cục. 


Động cơ 

Vì dâu mong điện có †ừ trường, nó có thẻ bị hút hoặc 
đổu bở các nam chôm. Một só ĐỘNG €Ø sử dụng lực 
hút và lực đầu ojữa các dâu 
mong điện và nam châm để 
tạo ra chuuẻn động trong, dâu. 
Dâu mono dòng điện tạo thành 
một cuộn vò được đột †rono từ 
†rường, nó quou liên tục và tạo 
ro động năno có Thể chuuên †hònh điện nõna. 


Máu phát điện 

Sử dụng cùno một cóch †hức (nhưng, ngược lọi), chúng †o 
có †hể biến đổi động năng cơ học †hành điện năng bằng 
cóch di chuuên dâu qua từ trường (hoặc di chuuẻn một 
nam châm quo cuộn dôu). Làm như vộu, chúno †a đỗ 
làm cho các eleciron di chuuổn, tạo ro dòng, điện. 


NWẤY PHÁT ĐIỆN tién động 
năng của dôu trong từ 
†rườno †hònh điện. Trono_ một 
móu phót điện, nguồn năng, 
lượng sẽ quau một cuộn dâu 
†hôno quo từ trường, tạo ro 
một dòng điện †rono_ mạch 
quó trình nàu được gợi là HIỆN TƯỢNG CẢM ÚNG ĐIỆN 
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TỪ Các nhà móu điện sử dụno máu phát điện để †ạo ro 
điện, nhiều nguồn điện khóc nhou cung cấp động năng, 
được sử dụng để xoau cuộn dôu trong từ trường, 
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LIÊU: iR/e tiÊN 00 @/a B/Ạ 


-1.. ÔV nào của kăm là bản chỉ vẻ hướng bắc? 

-2. Hoi đô dẫn cô một đông điện chọu qua chúng và được đột 
cạnh nhou. Một dôu sẽ chị tóc động từ lực từ của. dôu còn lọi 
Hõu giỏi thích trường hợp nàu? 


“3: Lôm cách nào để một đện trường hoi đổi với khoảng cách 
và tăno, điện Tích? 


ˆ4ˆ Bạn phỏi †hoU đổi bóng rong đèn pin bóng đèn mới có điện 
trở lớn hơn. Nếu hiệu điện thế củo pin khôno †hou đổ, điểu oj 
Sẽ xỏu ro với cường độ dòng điện đi qua đèn pin? 

(8; Ki nào một ngujên tử c6 điện Tích âmƒ 


“6ˆ Nổ bạn đt một bàn chải tóc ch điện âm lọi gẫn tóc, tóc của 
bạn sẽ mono điện tích nòo? 


Ý#ˆ Điều gị số xảu ra với điện trở của dâu khí nó rộng hơn? 
“8 Điều Qj sẽ xảu ro với điện trở của dôu Khi nó dòi hơnf 


3: Nổ đờn của côu thông Gióno srh được mốc nối tiếp và một 
nom đèn bị chóu, liệu rằng tốt cỏ các đèn khóc có bị tốt không? 


(#9. Nổu đèn của câu thông Giáng srh được mốc sơng sơng và 
một đèn bị chóu, liệu rằng tất cỏ các đèn khóc có tắt không? 
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ˆ1'. (ực nam của im la bàn (hút cực đối diện) 


Í3Ì Đứng, nô sẽ chịu lực ‡ dâu côn lại vi cả hai dâu đều có 
dòng điện chu qua và do đó cả hoi đổu có từ trường. 
.3 Điện trường trở nên Vêu hơn khi khoảng cách ngàu càng 
tăng, khi điện tích càng lớn thì điện trường còng mạnh. 
Ý$' V = 1E, do đô điện trở fãng vô hiệu điện thế không đổi, 

cường độ dòng điện ojỏm. 
-%` Một ngujên tử được ích điện âm khi nó có nhiều dleclrơn 
hơn proton. 


.É` Điện tích âm trên bàn chải lóc sẽ tạo ra một điện tích 
dương trên tóc của bạn. kết quả là, tóc của bạn sẽ bị hứt 
bởi bàn chải (và bị đầu khỏi các sợi tóc khóc), 

ˆ7. Khi dâu trở nên rộng hơn, điện trở sẽ nhỏ hơn. 

ˆ8' khi dâu dài hơn, điện trở sẽ lớn hơn. 


-%. Nổu đèn được mắc nổi tiếp và khi một đèn bị chúu, tắt 
cả cóc đèn khóc cũng tát †heo vì mọch điện bị ngốt - nó 
khôno còn là một vòng khép kín. 

= Nếu đèn được mốc song sono, điện vẫn có thể chạu trong 
một Vòng kín qua cóc đèn khóc, vì vậu cóc bóng đèn còn 
lại vẫn tiếp tục hoạt động, 
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Tốt cả lượng điện năng mò chúno †a sử dụng hằng 
noàu đến từ đâu? 


TẠO RA ĐIỆN NĂNG: TUA-BTN 
Nguồn năng lượng làm 
quou TUA-BTN, có cấu 
†ạo một phổn giống 
như chân vịt quou trục 
kim loại nằm trong một 
móu phót điện. 


Ví dụ, nhà móu †hủu 
điện sử dụng nước để 
làm quau †uobin. Tuo - 
bin quau sẽ chuuẩn đổi (ANH TUA-BIN 
động năno thành điện (vò một lượng nhiệt năng do 
mo sót). 
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Sử dụng định luật bảo toàn năno, lượng †a đỗ biến đổi 
cóc dạng nðng lượng khóc nhau thành điện năng. Một số 
nguồn nõng lượng phổ biến nhất lò: 


U HỒN THẠCH Dư như dẫu, _ 
thon và khí ‡ự nhiên, 


TÀI NGUYÊN KHÔNG THỂ TÁI TẠO 


Nhiên liệu hóa Thạch _Gi6ege) 
NHIÊN LTỆU HOÁ THẠCH sử dụng năng LÍ 


lượng hóo học được lưu trữ trono 
cóc sinh vật hóa thạch cổ đọi biến 
thành du, than vò khí tự nhiên sou 
hàng triệu năm do nhiệt vò óp suất. 
khi nhiên liệu hóa thạch bị đốt chóu, 
năng lượng hóo học được giỏi phóng 
dưới dạno, nhiệt năno, lòm sôi nước 
từ đó làm quou †uo-bin đê tạo ro 
điện năng, 


Nhiên liệu hóo †họch được coi là TÂT NGUYÊN KHÔNG THÊ TÁT 
TẠO sớm hou muôn nhiên liệu %£ CHÚNG TA ĐANG SỬ DỤNG CHÚNG 

ý 9 ' lo, NHIỂU HỚN LƯỢNG CHÚNG ĐƯỢC BỔ SUNG 
hóo thọch sẽ cạn kiệt. Đốt chóu 
nhiên liệu hóo †họch cũno gôu ro 
ô nhiễm rốt có họi cho môi trường 
sống, Khí (02 được thỏi ro khi đốt 
nhiên liệu hóo †họch đang sâu ro 


Năng lượng hạt nhân 
NĂNG LƯỢNG HẠT NHÂN sử 
dụno nðno lượng chứa †rono 
họ† nhân được làm gièu uro- 
nium. khi họt nhân phân 
rõ, nó giỏi phóng ro lượng 
năng lượng không lỗ có thẻ 


NÓ 
H0I NƯỚC 


được sử dụng để làm sôi nước, †ạo ro hơi nước để qu0U móu 
phó† điện. Mặc dò năno lượng họt nhôn †ạo ro rốt í† ô nhiễm 
không khí, nhưno nó tạo ro chốt thỏi họ† nhôn rốt độc họi. 


Tài nguuên khoáng cản, năng lượng và nước ngầm của Trái Đất phân bỗ 
không đều trên khắp hành tỉnh do các quá trình đang diễn ra như phong 
hốa, x6i mồn và hủu hoại đo con người. Ví dụ, khi các sông băng đi chuuển, 
chúng mang khoáng chất đi theo và đem đến những nơi khác. on người 
cũng đang làm thau đổi đất đai — theo những cách không thể phục hồi lại 
được. Khi chũng ta xâu đựng một thành phố hoặc đù chỉ là một tòa nhà mới 


tức là ta đã phá bỏ các tài nguuên trong khu đất đó. Tất cả những điều nàu 
đã dẫn đến sự phân phối tài ngưuên không đồng đều, nhiều tài nguuên trong 
số nàu không thể tái tạo hoặc thau thế được trong hàng ngàn năm. 


TÀI NGUYÊN TÁTI TẠO 

TÂI NGUYÊN TÁT TẠO là dạng tài nguuên có thể. được bổ suno, 
Thủu điện, nắng lượng một trời, địa nhiệt, thủu triểu, sinh chất 

vò nõng lượng gjó là tốt cỏ các ví dụ về tòi nguuên tói tạo. 


Thủu điện 

THUỶ ĐIỆN tạo ra điện từ thế 
năng trọng lực củo nước được 
tích tại cóc độp nước, sou đó 
xả ra vào dòng chảu được kiểm 
Soó† (nhờ †rọno, lực), động nðno, từ 
dòng nước chủu làm quou †ua-bin, tạo ro điện nỗng, 


Năng lượng mặt trời 

NĂNG LƯỢNG MẶT TBỜI nhận năng, lượng 
†ừ bức xạ một trời. Có hoi loại bộ †hu năng 
lượng mặt† trời: 


Chỉ có khoảno, 0% nðng lượng củo chúng †a đến từ năng 
lượng mặt trời vì việc †hu nạp nó rất tốn kém. Nhưng có thể 
khỏ thị trong tương loil 
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Năng lượng địa nhiệt 
Tâm Trái Đốt cực kù nóng đến mức có †hẻ làm tan chả 
đó. Ở nhiều nơi, đó nóng chỏu gọi là MA6GMIR, nằm gỗn bẻ 
mặt Trói Đất và có †hể làm nóng nước để tạo thành hơi. 
Các oiếng, được khoan đẻ tiếp cận cóc nguồn hơi Vò. nước 
nóng dưới lòng đốt. Hơi nước sau đó được sử dụng để 

tạo ro điện. khi hơi nước nguội đi †rono thóp làm mót, nó 
nowg †ụ và trở lại thành nước. Nước mót được đưo trở 
lại đất để bắt đầu lọi quó trình. 


W\ÁY PHÁT ĐIỆN ch 
TUA-BIN { 


Năng lượng thủu triều 
NẴNG LƯỢNG THỦY TPTỂU được lỗu từ năng lượng †hủu 
triều nước biển. Đại dương, chảu mọnh không ngừng - 
chúng dịch chuuẻn ojữo thủu triểu thấp và thủu triều cao 
khoảng hoi lần một ngòu. Ở những nơi chênh lệch ojữa 
thủu triểu coo vò thắp khó 
lớn, tua bin dưới nước nhận 
lượng năng lượng vô tận 
†ừ đòno nước chỏU, quo. 
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Năng lượng giồ 
NẴNG LƯỢNG GIÓ cũng có th. —- 
được thu nhận để sản xuất điện. = 

Độno năng của jó được sử dụno 

để quau †uo-bin gjó, tạo ra điện. —~ 
Năng lượng ojó là một nguồn năng 

lượng tói tạo hàng đầu, mặc dù thực tế là 
cóc †uobin phải được đột ở những điểm lộng 
gió để có hiệu quỏ cao nhốt. 


Năng lượng sinh khối 

Nöng lượng sinh khối sử dụng năng lượng hóa học được lưu 
†rữ trong cóc sinh vột sống - bạn đố tạo ro năng lượng 
sinh khối nếu bạn đã từng đốt lửa để nấu ăn hoặc ojữ 
ấm. Thực vật, gỗ và chốt thải là những nguồn nguuên liệu 
sinh khối phổ biến nhất và được oợi là NHIÊN LIỆU STNH 


VHÔT. Đốt chóu, khử nước 

hoặc gịa cỗ nguuên liệu ¬...... 
khối tạo ro nhiệt năng, sou 

đó được chuuẻn đổi thành điện. Một tron những cách phổ 
biến nhốt để tạo ro năng lượng sinh khối là đốt phế liệu 

từ các nhà máu giấu hoặc gỗ, hoặc thậm chí cả chốt thỏi 
rắn đô Thị. 

Mặc dù nguuên liệu sinh khối có †hẻ tối tạo, nhưng, chúng 

†ạo ro ô nhiễm không khí. 
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ø kê †ên một số nguồn năng lượng Túi tạo vò không thể 
tói tạo. / 


a kể tên một số vẫn đẻ †rong việc sử dụng nhiên liệu hóo 
thọch làm nguồn nöng lượng chính của chúng †o. 


øi Vốn để trono việc sử dụng nõng lượng họt nhôn là oj? 


“ Tua-bin là oï? 


ˆ5' Những nguồn nõng lượng điện nào sử dựng ‡uobin đổ 
sản, xuất năng, lượng? 


“6ˆ Mai bộ vật liệu đổ thu năng lượng mặt trời là gj, chúng 
khóc nhou như thế nào? 


a Nông lượng tron năng lượng họt nhân đến từ đâu? 
Thủu điện sản xuốt ra năng lượng, như †hế nào? 


ø Nðng lượng địo nhiệt đồi hỏi những công đoạn nào để 
làm nóng nước và tạo ro hơi nước? 


Ấ'9' Năng lượng sinh khối là gị? Cho một vời ví dụ vẻ nguyên 
lệu sinh khối. 
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sinh khối và. nöng lượng †hủu triểu. Năng lượng không thể tói tạo: 
nhiên liệu hóo †họch và họt nhôn. 


Ý3Ì Khi sử dụng các nhiên liệu hóa thọch trên Trói Đât chứng ‡A | 
sẽ làm cọn kiệt nguồn nouuên liệu nàu sou vòi triệu năm. Đốt | 
nhiên liệu hóo †họch cũng giải phóng rốt nhiều ô nhiễm không  ( 
khí vào môi trường, C0, được tạo ro góp phổn oôu ro hiện | 
tượng nóng lên toàn cầu. 

-3ˆ Năng lượng hạt nhân tạo ro chất thỏi độc hại, và việc xử lụ và . 
thu trữ chất thỏi là vấn để nan giỏi. | 

“4ˆ Một mảnh giống, như chôn vịt qua quanh trục kim loại trơng | 
móu phót điện. 

DMNN các nguồn năng lượng điện đểu sử dụng chúng! 

Bộ thu nhiệt và bộ hu quang điện. Bộ thu nhiệt hắp †hụ năng kợng / 
HE: xạ Mặt trữ B tai hứng nưc sai đồ to ra độn nông 3 đuÏ 
quano điện trực tiếp biến năng lượng mặt trời thònh điện năng, 

ˆ#ˆ Năng lượng họt nhân sử dụng năng lượng ‡rong họt nhân đã 


làm giàu uronium. | 


{ 


Í4) Nước được tích tọi các độp nước, sou đô xả ra (nhờ trợng lục) 
‡hônh đông chảu được kiếm soát, động năng ‡ừ dòng nước chỏu 
làm quou †uo-bin, tạo ro điện năng. 

|8) Moowa hoặc đó nóng chỏu được tạo ro từ lõi Trói Đốt. 


ø Năng lượng sinh khối sử dụng năng lượng hóa học được lưu trữ 
củo cóc sinh vột sống, Một số ví dụ vẻ nguuên liệu sinh khối 
_ là thực vột, gỗ vò chất thỏi 


T; 
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Lể \ THẾ Mã HIẾM 


Hệ Mặt Trời của chúng †a rốt BAÔ LR! khoảng cách từ 
Trái Đất tới Mặt Trời là khoảng. 60000000 km (hoảng 
*5.000000 dặm), đó chỉ là một phần nhỏ của Hệ Mặt Trời. 
Hệ Một Trời bao qồm mọi †hứ chịu ảnh hưởng bởi lực hốp 
dẫn của Mặt Trời. Nó bao qổm Mặt Trời và mọi †hứ quau 
xuno quanh nó - tám hành ‡inh và nhiều vột thẻ khác, 
như các một ‡röng, các tiểu hành tinh và các Soo chổi. 
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$â0 RỘC 
SA0 THỦY TRẤLẤT - Í SA0 THIÊN UƯỚNG 
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SA0 THỔ $80 HÃI 


H TÍNH UỒNG TR0NG HẰNH TINH UỒNG NGOÀI 


HÀNH TINH VÒNG TRONG 


Bốn hành tinh oẳn nhất với Mặt Tròi 
được gọi là cóc HÀNH TTNH VÒNG 
TBONG. Tốt cả các hành tinh vờng 
trong là HÀNH TINH TBÁT ĐẤT, có 
nojfo là "giống như Trái Đốt“. Các 


hành †inh Trói Đất có thành phản chủ uếu là đó và có lõi 
kim loại, giống như Trói Đốt. Nhiều hành †inh vòng trong 
c6 các miệng hồ hoặc lỗ trên bẻ một của chúng do đó 
vo độp. Đâu là những hành tinh vòng tron (được liệt kê 
†heo thứ tự từ gần Một Trời nhất đến xa Một Trời nhốt) 
và đặc điểm của chúng như sou 
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SR0 THỦY (MERCURY) | 
s 06 nhiệt độ cực cao (-I80°0 đến 420°0) bởi vì €3 

nõ không c6 bầu khí quuển | 
s Giống như Mặt Trăng của Trái Đất, có nhiều vách đá và 


miệng núi lửa 
® Không c6 mặt trăng nào 


SRÔ KIM (YENWUS) 
+ Œ6 kích thước và khối lượng gần giống Trái Đất 
s 06 bầu khí quuển đầu đặc chủ uếu là earbon 
dioxide hấp thụ nhiệt — duụ trì nhiệt độ khoảng 464° 


TRÁI ĐÂT 
s Là hành tinh duu nhất được biết đến có sự 

sống — được hỗ trợ bởi các tính chất đặc trưng 

của nó, chẳng hạn như nước, bầu khí quuển và tầng ozon. | 
se 06 một vệ tinh tự nhiên rất lớn là Mặt Trăng | 


SRĐÔ HỎR (MARS) 

s Trông có màu đỏ vì nó chứa oxit sắt (rỉ sét) 

s ứ6 chỏm băng, thung lỹng, và núi lửa 0lumpus Mone lớn nhất 
trong Hệ Mặt Trời 

s đó một bầu khí quuển mỏng chủ uếu là carbơn dioxide 

s 06 những cơn bão bụi lớn và cõ các mùa 

® 06 hai mặt trăng là Phobos và Deimos 
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CÁC HÀNH TINH VÒNG NGOÀI 

-_ CÁC HÀNH TINH VÒNG NGOÀI của Hệ Một Trời là các hònh tinh 
_ ở xe Mặt Trữ nhất. Các hành th vòng ngoài đều đực gợi là 
các hành Tính khí khổng lồ, bả vì mặc dù chứng có lõi đó hoặc 
kim loại, chứng chủ uếu chứa tủ lệ cao cóc chốt khí Các hành 
tính khí khổng lỗ không có đường biên xóc địh và lớn hơn nhẻu 
So Với cóc hành †ính trói đốt hou, cóc hònh †inh vờng trong, 


| 
l 
| 
| 
| 


'SRĐ MỘC (JUPITER) 
5 Hành tinh lớn nhất trong Hệ Mặt Trời. 
* Œ6 thành phần chủ uếu là hụdro, heli, 
.amoniac, mêtan và hơi nước. 


°.06 ít nhất 66 mặt trăng, bao gồm mặt trăng ló — 
“nhất trong Hệ Mặt Trời. 

s Œ6 các sọc trắng, đỏ và nâu là những cơn bão khí. Vết Đỏ Lớn 
(là một vết đỏ khổng lỗ trên sao Mộc) là một cơn bão khổng lồ. 


'5AĐ THÔ (SATURN) 
+ Hành tỉnh lớn thứ hai, với khối lượng riêng 
_ nhỏ nhất 
° 0hủ uếu là hụdro và heli 
° 06 một hệ thống vành đai hành tinh phức tạp 
cấu tạo từ băng, hạt đá và bụi 
° 06 ít nhất 60 mặt trăng (một trong các mặt trăng c6 các núi 
lửa hoạt động) 
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SR® THIÊN VƯỠØNG (URRWUS) 
° Màu xanh lục lam, tạo bởi khí metan trong khí quuển 
+ Khí quuển có hụdro, heli và mêtan 
° 06 ft nhất 27 mặt trăng 
s 06 lẽ chủ uếu là băng và đá 
^ gao Thiên Vương trông giống như bị lật về một bên — 'TRỤ€ - 
tự quau của Sao Thiên Vương gần như 
song song với mặt phẳng quũ đạo của nó 
(không giống như các hành tinh khác). 


SRĐ HÃI YƯỠØNG (WEPTURE) 
+ Hành tinh xa Mặt Trời nhất 

s 0ững cõ mầu xanh lục lam 

° Khí quuển c6 thể thau đổi nhanh chồng (có nhiễu vết bão) 
+ 06 ít nhất I3 mặt trăng và các vành đai hành tinh. 


ˆ Đầu là một bản 
. ghi nhớ thứ tự 
' của 8 hành tỉnh: 


u Ÿeru Eneroeic Wolamute Just Suom nhi WÑiohtime 


Chú Chó Giống Malamufe Đâu Năng Lượng Của Tôi Boi Tới Tận Đêm 


(Wercuru, Yenus, Eorih, Wors, Jupiter, Soturn, ronus, Ñeptune) 
(Soo Thủu, Soo kim, Trói Đốt, Soo Hỏa, Sao Mộc, Sao Thổ, 


: Soo Thiên Vươno, Sao Hỏi Vương) 
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CÁC HÀNH TINH LÙN 

Các hành †inh lùn nhỏ hơn cóc hònh †inh vòng trong và 
cóc hành †inh vòng ngoài, nhưng chúng vẫn quau quanh 
Mặt Trời như cóc hònh tinh khóc. Ngoài ro, chúng khôno 
giống như cóc hành †inh khóc vì lực hốp dẫn củo chúng 
không đủ mạnh để kéo vào và dọn sạch phổn lớn các 
mỏnh vỡ củo khu vực quũ đạo gắn kể của chúng, Các 
hònh †inh lùn lớn nhố† là C€P€S, SAO DIÊM VƯƠNG vò 
€ETS, nhưng có hàno trăm hònh †inh lùn được cóc nhò 
khoa học tiếp tục khóm phó phía bên ngoài Hệ Mặt Trời. 


JM ^ czREs Ỳ 


Ù 
là ERIS 


Soo Diêm Vương từng được cơi là hành tình thứ chín, 
nhưng sou đó cóc nhà khoo học đỗ phó† hiện ro Êris vào 
năm 2005, nó lớn hơn một chút so với Sao Diêm Vương, 
họ đỗ định nghĩa lọi thuật noữ hành tinh, Sao Diêm 
Vương được đổi tên thành một hành †inh lùn. Sao Diêm 
Vương Thực sự rất lạnh, nó có cấu tạo từ đó vò khí đông 
lạnh thành băng. Ceres nằm †rono vành đoi tiểu hành 


tinh oiữa Sao Hỏa vò Soo Mộc. 
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CÁC VẬT THỂ KHÁC trong 
HỆ MẶT TRỜI 8 


Ngoài các hành †inh và cóc mặt trăng, còn có những % 
vột thẻ khác †rono Hệ Mặt Trời 


TIỂU HẦNH TINH: những khối đá lớn có im — 2Ô 
dạng không đổng đổu, chủ uếu nằm trong 

một khu vực được gợi là VẦNHĐNI TIỂU 4a«a 
HÀNH TINH giữa Sao Hỏa và Sao Mộ, - ˆ 2 | 
hoặc rỏi róc khắp Hệ Một Trời Chúng lò những vật 
thể lớn nhốt trono Hệ Một Trời bên cạnh các hành 
tinh và cóc mặt trăng, 


5® €MÔI: "auả cẩu tuyết bằm' tọo bởi bự, họt đó, 
khí lạnh và băng, chứng quou quanh Một Trời, thường 
là với quữ đạo khổng lỏ. Chúng đổi khi được nhìn thốu 
bằng mắt †hườno khi chúng đi qua Hệ Mặt Trời vòng 
trong bởi vì cói đuôi dài của chúng - được tạo ra khi 
T11. 11. 
không theo sou soo chổ, nó luôn 
luôn hướng ro xo Mặt Trời) 
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THIÊN THẠCH, SAO BĂNG, VẪN THẠCH: 

THIÊN THẠCH là các mỏnh đó nhỏ vò 

bụi (như sao chổi †on rõ). Cóc thiên thạch trở 
. thành SÑĐ BĂNG khi chúng thôm nhập mm... 

bẩu khí quuên của Trói Đốt và đốt cháu tất 'h 

cỏ cóc mo sót †rono, khí quuên thành một 

vệt sóno, Một sao băng rơi xuống Trói Đắt 

mò không bị chóu hốt khi đi 


qua khí quyển được gọi 
vn 
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NGHIÊN CỨU và THÁM HIỂM KHÔNG GIAN 


Kính thiên văn 

Soo và cóc vật †hẻ khóc trono không ojan phó† ra bức xạ 
điện từ, chẳng hạn như sóng vô luyến và ónh sóng khả 
kiến. Trên Trói Đất, chúng †o nghiên cứ bức xạ nàu bằng 
kính thiên văn để oiúp chúng †o tìm hiểu vẻ không, gjan. 


ĐI THIÊN VĂN là các tòo nhà chứo kinh thiên văn. Cóc 
kính thiên văn khóc đong ở trên cóc vệ tinh quou quanh 
Trói Đất (để oiảm sự biến dạng gôu ro bởi khí quuền). 


KÍNH THIÊN YĂN QUANG HỌC thụ thập ónh sóng từ 
không gian và phóng †o hình ảnh củo các vột thẻ. 


KÍNH THIÊN VĂN VÔ TUYẾN thu thập sớng vô tuuến 
†hou vì sóng ónh sáng, Không giống như cóc tia sóng, 
sóng vô tuuến chạm tới bể mặt Trói Đốt hai mươi bốn giờ 
một noàu bốt kể điểu kiện thời tiết. Một số kính thiên văn 
Vô tuuến qồm nhiều cóc chỏo lớn trỏi rộng †rên một khu 
vực địa lú rộng, lớn. 


CÁC KÍNH THIÊN YĂNW KHÁC có thể thu thập cóc 
bước sóng khóc nhau củo ónh sóng (như †ia X, tia 
gommo, v.v.) để cho chúng †a biết thêm vẻ Hệ Mặt 
Trời và Vũ Trụ. 
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Thám hiểm không gian 


TÊN LỬA là cóc động cơ 
mọnh được sử dụng để 
đưo cóc vột thẻ như vệ 
†inh vò †òu †hăm dò vũ 


†rụ vòo khôno gian. ˆˆ BE RHT TRĂNG CŨNG ` 
MỘT VỆ TINH là bốt cứ “ 

cói gj điểu gì xoou quanh í 
một hònh tinh hoặc vột thẻ 
khóc. Vệ †inh nhân tạo †hu 
thộp dữ liệu như kiểu thời tiết 
và hình ảnh rồi chuuổn tiếp 
thông †in trở lọi Trái Đất. 


TRU THĂM BỒ VŨ TRỤ lò các 
thiết bị bou du hành trong không 
gjan †hu †hộp vò truuển dữ liệu 
trở lại Trói Đốt sử dụng sóng vô 
tuuến. Rất nhiều những thứ chúno, 
†a biết về các hành †inh và các 
vột †hẻ trono Hệ Mặt Trời đến từ 
dữ liệu được †hu †hộp bởi †òu thăm 
đò Vũ trụ. 
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MỘT TÀU CÔN THÔI TÁI SỬ 
ĐỤNG có thể vận chuuển các vệ 
†inh và phi hành oja lên Vũ Trụ, 
sốp xếp như một chiếc móu bu 
lên Võ Trụ. 


TRAM KHÔNG GIAN 
giống như một sự kết 
hợp jiữa phòng thí 
nghiệm và nhò ở †rono Ầ 
không gian cho cóc phi U25 
hònh go. 


®o lường khoảng cách trong không gian 
Bởi vì cóc vật thể †rono không gian cách xo nhou, chúng 
†o phỏi sử dụng đơn vị đo rốt lớn để đo khoảng cóch. Cóc 
nhà khoo học sử dụng đơn vị NĂM ÁNH SÁNG để đo khoảng, 
cách trong không gian. Một năm ónh sóno lò khoảng, cóch 
ónh sóng đi được †rono một năm, †ức lò khoảng %5 nohìn 
tủ km. Ngôi sao gổn Trái Đốt nhất cách chúng †a. khoảng, 


KIẾt R/© txIÉñ$ VÉ €6 B/@( 


Liệt kê cóc hành tinh theo thứ tự từ oồn nhốt đến xo 


nhốt† tính từ Mặt Trời. 


-2. Vònh đai tiểu hành tinh nằm trong khoảng _... đến _.... ý 


| 


_#. Những quả cấu tuyết bổn của Vũ Trụ là ___ | 

-#ˆ Tại sao cóc hành tinh vờng ngoài được gợi là hành tinh khí | 
khổng lỗ? 

.5. tác hành tính Trái Đất là các hành tính __. | 

“6. Giải thích sự khóc biệt giữa thiên thọch, sao băng và vẫn thạch _ 


Í#. Vết Đỏ Lớn là một _... trên ____ 


“8ˆ Giỏi thích hành tinh lèn là gì 
Ý8' Hành tỉnh _... có một hệ vònh đoi phức iạp. 


(30. Trái Đất là hành tinh du nhất được bết là hỗ trợ ..... 


.3#. Khoảng cách trong không gian được đo bằng ___ | 
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(XIẾUU ƯR/) Đ/ẤP /Ấ9 @/a B/@0 


“4 Sao Thủu, Sao kim Trói Đất, Sao Hỏa, Sao Mộc, Sao Thủ, 
Soo Thiên Vương, Sao Hỏi Vương 

(2` Sao Hỏa, Sao Mộc 

-3. Các Seo Chỗi 

“4ˆ Bởi vì chúng chủ uếu được làm ‡ừ chất khí với đó hoặc lới 
kim loi. 

-5. Vòng trong 


Ý6ˆ Một thiên thạch chỉ đơn giản là một mỏnh bụi không gjan 
hoặc đó trono khôno, ojan. Một sao băno là một thiên 
thọch rơi vào khí quuên Trói Đất và chóu lên. Một vẫn 
thọch là một thiên †họch rơi xuống, Trái Đốt. 


.#.. Cơn bão, Sao Mộc 


(8`. Các hành finh lòn nhỏ hơn các hành linh vờng trong vỏ. cóc | 


hành tịnh vờng ngoài, nhưng, chứng vẫn quou quanh Mặt Trời 
như cóc hành †inh khóc. Chúng không thể quét khu vực quữ đọo 
lân cận của chúno thành cụm bằng lực hắp dẫn của chúno, 


& Sao Thổ 
Ø8 xứn 
& Năm ónh sóng 
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$2 (hương s& 
——= ~>~-` `". S 
MẶT TRỜI - TRÉI SÁT 
2 -MẬT TRNG cS 


Chúng †a quan sót Một Trời, Trói Đốt và Mặt Trăng 
hoạt động hằng ngàu. Thủu triểu, hoàng hôn, độ dài của 
noòu, cóc mùa và Mặt Trăng mọc đều do sự tương tóc 
Qiữo Mặt Trời, Trói Đốt và Mặt Trăng. 


TRÁI ĐẤT 

Đặc điểm của Trái Đất 

Trói Đắt có dạng KHỐT CẦU bị nén 
một chút, giống như một quỏ bóng 
thể dục cao su bị bớp trong lòng †ou 
kết quả lò, Trói Đốt dài hơn quanh 
xích đạo so với quanh cóc cực (nhưng, 
không đủ để nhận biết chỉ bằng cách nhìn vào nó). Nó 
bị kéo dòi một chút vì sự tự quau, giống như một cục 
bột nhão đong quau vò bou sẽ kéo dõn ro để tạo 
†hành đế bónh pi22o. 
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Các chuyển động vò lõi kim loại của Trái Đất tạo cho nó một 
†ừ trường, La bàn chỉ đơn giản là một nam châm hướng vẻ 
cực từ bắc của Trói Đốt, mà †hực chất nó thông ở Cực Bắc 
vẻ một địa lút! Cực tử bắc †hou đổi một chút mỗi nõm khi từ 
trường củo Trái Đốt dao động xung, quonh. 


Chuuển động của Trái Đất 

TỰ QUAY: Trái Đắt quau xung qoanh một dưng hớng Mạng, 
thẳng đứng chạu từ Bắc Cực đến Nom Cực, © € 

chuuển động nàu được gợi là TỰ GUAY. Trói Đất hoàn †hành một 

Vờng quou, hoặc một lượt xoou, mốt khoảng hai mươi bốn ojờ Sự 

tự quau nàu làm cho Một Trời xuốt hiện rồi di chuuển quo bảu trời 


VỒNG QUAY: Khi Trói Đốt tự quau, nó 

cũng xoau quanh Một Trờ, có ngjĩo là nó di 
chuyển trong một vờng trờn xưng quanh Mặt 
Trờ. Trói Đốt tạo ra một VÒNG @UAY, hoặc một vòng trờn xuno 
quonh Mặt Trời, cứ mỗi 3525 noàu. Năm dương lịch củo. chúng, 
†a là dựa trên vòng quau củaTrói Đỗ† (1 năm có 365 ngàu). 

Trói Đốt quau quanh Mặt Trời tạo thành @UŸ ĐẠO. Guữ đạo 

Trái Đốt thực sự có dạng, giống một hình Elip, là một hình tròn 
thuôn dòi, giống như HÌNH OVAN. Điểu nàu có nojía là khoảng, 
cách từ Trói Đốt đến Mặt Trời không giống nhou quanh năm. 


ĐỘ ÑGHIÊNG CỦA TRÁI ĐẤT: Trói Đất cũng đang nghêno, 
Trục của Trái Đốt nghiêng 2344 độ so với đường vuông góc với 
đường †hổng quữ đọo củo nó (có ngifo là ở góc 30 độ so với 
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HC 
Vòng quau củo nó quanh Một 
Trời). Vì Trái Đốt nghiêng, ánh 
sáng tóc động lên bổ một Trói. auf 
Đốt ở cóc cóc khác nhau, ở ĐẠO 
cóc tảng khóc nhau củo. quữ 
đọo củo nó. 


CÁC WÙR: @ug đạo Trái Đất, kết hợp với độ nghiêng của 
nó, tạo ra cóc mùa. khi mà Bắc bán cẳu nohiêno về phía 
Mặt Trờ, các tia một trời chiếu vào nó ở một góc coo hơn 

Và trong thời ojan dài hơn, đểu đó có nojío là nó nhận được 
nhiều năng, lượng, hơn từ Một Trời. Sự oja töng năng lượng một 
trời và thời ojan chiếu sáng của Mặt Trời dài hơn đã tạo ro 
mùo hè cho bón cẩu Bốc. Trơno, suốt mùa hè, nhiệt độ ốm hơn 
Vì ngàU trở nên dài hơn vò góc ánh sóng mặt trời mọnh hơn. 


khi bón cầu Bắc nghiêng xa khỏi Mặt Trời, †ia nắng mặt 
trời chiếu xuống nó ở một qóc thắp hơn và trong ít giờ hơn 
†rono noòu. Kết quả là mùa đông: nhiệt độ 
lạnh hơn vì ngàu ngắn hơn và cường độ ónh 
sóng mặt trời í† hơn. 


Cóc bán cổu Bắc vò Nam luôn @œ 


trong các mùo đối nghịch nhau. 
khi mà Bắc bán cảu bị nghiêng 
vẻ phía gắn Một Trờ, phía nam 
bón cẩu nohiêno xo khỏi Một Trời, và 
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noượ loi. Khi ở Mũ là mùo đông, ở nước Úc lọi là mùo. hè. 
Trục nghiêng không lắc lự quo lại để tạo ra các mùa - các 
mùa xảu ro bởi vì Trái Đốt quau sono cóc phía của Một Trời 


ĐIỆN CHÍ: Những noàu Trái Đốt nghiêng nhiều nhốt vẻ Mặt 
Trờ được gọi là ĐIỂM CHÍ, Vào ngà chí Mặt Trời đọt đồn 
khoảng cóch lớn nhất về phía bắc hoặc phía nom của đường 
xích đạo, vì vậu Mặt Trời ở độ coo lớn nhốt hoặc thắp 
nhất trên bầu trời vào buổi trưo. Các ngàu chí là khoảng 21 
thóng b và 21 tháng 1, chúng đónh dốu ngàu dòi nhốt và 
noàu ngắn nhất †rono năm. Một Trời cao nhốt rên bẩu trời 
Vvòo ngàu họ chí và Một Trời thắp nhố† trên bổu trời vào 
noàu đông chí. Ngàu dòi nhất trono nöm là vòo ngàu hạ 
chí và đêm dòi nhốt trono nõm lò vào ngàu đông, chí. 


ĐIỀN PHÂN: Trái Đắt không bị nghiêng vẻ gân hoặc ro xa 
Một Trời vào ngàu ĐIỂM THÂN, vị vậu độ dài trong noàu là 
như nhau trên toàn thế ojớ. Vào những ngàu đểm phôn, Một 
Trời ở ngou trên xích đạo, gâu ro ngàu vò đêm bồng nhou và 
đều lò mười hai giờ ở khắp mọi nơi trên Trái Đất. Điểm phân 

xỏu ro vòo mùo xuân vò mùo tu, rơi vào khoảno noàu 20 

óng 3 vò ngàu 22 tháng +. 

Điểm phân vào mùa xuân được gọi là *UÄW PHÂN, 


đánh đấu sự bắt đầu của mùa xuân. 


Điểm phân vào mùa thu được gọi là THU PHÂN, 
đánh đấu sự bắt đầu của mùa thu. 
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HẠ CHÍ. 


MẶT TRĂNG . sẽ” 


MẶT TBĂNG là một vột thể THU PHÂN 
xoou quanh một hònh †inh. Một 

Trăng là một vệ tinh tự nhiên, là bốt kù vật thể nào 
quou quanh một hành tinh. Mộ† Trăng rốt có thẻ được 
hình †hành sớm nhất trono lịch sử Trói Đốt khi hành tinh 
trẻ củo chúng †a vo chạm với cóc mỏnh vỡ cô kích †hước 
bằng Sao Hỏo. Lực hấp dẫn kéo cóc mảnh vỡ lại thành 
một quả bóng lớn trở †hành Mặt Trăno củo chúng †a. 


BỂ MẶT VÀ GẤU TẠO CỦA MẶT TBĂNG 
Khi nhìn Một 
Trăno vào một 
đêm trời trơng, 
bọn có thể thầu 
cóc bể một khóc 
nhau. Một Trăng 
cô núi, miệng, núi 
lửo, cóc đổng 
bằng tối bao 
gồm dưng nham 


cứng từ cóc vụ phun tròo nứi lửa. Các khu vực núi của Một 
Trăng là được gợi là BÌNH NGUYÊN MẶT TRĂNG và cóc 

vừng đổng bằng tố được ogi là BIỂN MẶT TRĂNG. Mặt | 
Trăng thậm chí còn có ĐỘNG ĐẤT! Các chuuến _ KHÔGIUỀUUMHÍ 


bou không gian cũng đã phát hiện ro rằng các BÏIt H0Ít NUỐt - MÚN 
„ na : ®_ TRÍNC MIỆN NI TRĂNG 
cự của Mặt Trống có thể chứa các vùng BẰNG! 


Chuuển Động của Mặt Trăng 

QUAY VÀ TỰ QUAY: Mặt Trống ở trong một chuuồn 
động không đổi vò hoàn †hành một vòng, quau quanh Trói 
Đốt khoảng 215 ngàu, Khí Mặt Trăng — _ /“ ĐI HA HAY 
quau quanh Trói Đốt, nó cũng quou 6Š 


CỦA ANH RỒI ĐỨNG KHÔNG, 
NGƯỜI 

quanh trục của nó khoảng, 213 
ngòu một lẫn (ojốno như Trái 
Đốt tự quou, quonh trục của nó 
Và cùòng lúc xoau quanh Mặt 
Trời. Bở vì vòno quou vò †ự 
quau của Một Trống có cùng tốc độ 
nên chúng †o luôn thốu cùng một mặt của Mặt Trăng, 


Khi bạn đi chơi trò vồng quau 
hấp dẫn tại một lễ hội, bạn 
quau liên tục, nhưng luôn hướng 
mặt về phía tâm của vòng tròn. 
Đâu chính xác là những gì Mặt 


Trăng làm - n6 quau, nhưng nõ 
luôn luôn phải thể hiện một mặt 
về phía Trái Đất. 


PHA MẬT TRĂNG: Mặt Trăng phót sóng m4 “ ri — 
Vào bon đêm bởi vì nó phản chiếu ónh nh 
sóng mặt trời Một Trời luôn chiếu sáng 

một nửa Một Trăng, nhưng vì vị trí của Trái Đốt và Mặt 
Trăng †hou đổi nên chúng †a thấu cóc phổn sóng khóc nhou 
của Mặt Trăng mỗi đêm. Những †hau đổi trong sự xuốt hiện 
của Mặt Trăng được gọi là PHh MẶT TRĂNG, chúng phụ thuộc 
Vòo vị trí tương đối của Trói Đốt, Mặt Trăng và Mặt Trời. khi 
Một Trăng xuốt hiện noàu công lớn hơn vào ban đêm, đó là 
TBĂNG LÊN (có nghĩa lò ngàu công, lớn), khi Mặt Trăng ngàu 
càng nhỏ hơn, đó là TRĂNG LẶN (có nojĩo là †hu nhỏ lại). 


Mặt Trăng trải qua tám pha: 
R lễ: & 3. [ ⁄. : 
Trăng non £ Trăng lưỡi Bán nguyệt Ế trăng khuyết 
liêm đầu tháng — đẩu tháng đầu tháng 
s D ¬ ¬ 
Trắng tròn Ê trăng khuyết Bán nguyệt Ê trăng lưỡi liểm 
cuối tháng cuối tháng cuối tháng 


Mặt Trăng là trăng lưỡi liểm từ lúc là trăng non cho đến khi 
trăng tròn vò khuuết từ trăng tròn cho đến trăng non. MỘT 
VÌ TRĂNG, tức là 25 noàu, là khoảng thời gian để Một Trăng 
hoàn thành tốt cả tám pho của nó. - [híng tucó thể ggi đó là một thúng! 


NHẬT THỰC: NHẬT THỰC xảu ra khi Một Trăng nằm 

giữa Trái Đắt và Mặt Trời. Ở vị trí nàu. Mặt Trăng có 

thể chặn ónh sáng từ Một Trờ, tạo bóng trên Trói Đắt. 

Khi nhột thực xỏ ro, Trói Đốt có thẻ hoàn toàn ở rong 
__— bóng tối hoặc chỉ một phần trong bóng tới. 


( 9 


WÑ€UYỆT THỤỰC: Trói Đốt cũng có thẻ cản trở ónh 
Sóng củo Mặt Trời chiếu lên Một Trăng, Khi Trói Đắt ở 
giữa Mặt Trời và Mặt Trăng, Trói Đốt chiếu bóng lên 
Mặt Trăng, gôu ra NGUYỆT THỰC Trong kù nguuệt thực, 
một số ónh sóng khúc xạ xuuên qua bầu khí quuên Trói 
Đất, khiến Một Trăng phó† sáng mòu đỏ. 


() a» 


Thiên †hực lò nhữno, sự kiện hiếm bởi Mặt Trời, Một Trăng 
vò Trái Đất sẽ ng. được sắp xếp một cóch hoàn hỏo, vì 
thế thiên thực không xỏu ro Thường, xuuên. 
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Thủu Triều 

ÄÑH HƯỚNG CỦA BẬT TRĂNG: Trong khi lực hấp 
dẫn của Trái Đốt hút Mặt Trăng, ojữ nó trên một quữ 
đọo, lực hắp dẫn của Một Trăng cũng hút Trái Đốt, âu 
ro hiện tượng thủu triểu. THỦY TRTỂU là sự lên vò xuống 
thường xuuên của mực nước biển. Các một của Trái Đố 
hoặc gắn Mặt Trăng hoặc đối diện trực tiếp với Một 
Trắng trải quo †hủu triểu cao - nước đong bị kéo hướng, 
Về Mặt Trăng, Mức thủu triểu coo đi qua Trói Đất giống 
như hành †inh của chúng †o xoou tròn dưới những, chỗ 
†hủu triểu phình ro. Vì vậu hẳu hết các địa điểm sẽ trải 
qua hoi lần †hủu triểu coo vò hai lẫn †hủu triểu thắp mỗi 
ngòu. 8ởi vì phỏi mốt 24 giờ để hành tinh của chúng †a 
xoau nên thời ojan giữa khi thủu triểu cao vò khi †hủu 
triều thắp tiếp †heo †hường lò khoảng b giờ. 


“—....“ 
⁄ " 


Trái Đất 


⁄ 


Mặt Trăng 


Thủy tiểu 
` thấp “Z 
>> 
==<= 
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ÄÑH HƯỞNG CỦA NẶT TRỜI: Khi Trái Đắt, Một Trời và Mặt 
Trăng được xốp thành một hòng, lực hốp dẫn của Mặt Trăng . 
và Một Trời cộng lại dẫn đến thủu triểu cao cao hơn và †hủu 
triều thắp thốp hơn, gọi là TRTỂU CƯỜNG. Khi Mặt Trời và Mặt 
Trăno ở góc %0 độ với nhou so với Trói Đất, lực hắp dẫn 

không thẳng hàng, vì vậu chúng khôno cộng, dổn. Như kết 

quỏ, thủu triều, được gợi là TUẦN TRTỂU XUỐNG, # rõ rệt hơn. 


Kốt Mụp lực PP... 
MếpdỈncitÑftTắg — X3 
Nựt Trừi Ẫ 
ph 294 TI BI ` 
ta à Ì 
: 7j | 
NỈT ¬— » ⁄ J 
Thủy triều 
\ (0 1 ⁄ 
X Thủy tru (Mp —ã 
¬~->— 
) : 


` 


tỉtNïÍrắN  — 
5 -p 


Lực hấp đẫn là. 
tỉ Ñặt Trừi lN — 
À tấu thụ 


== TM ru ba Z⁄ 
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SG | tiếu 0E tiếu tt 6 Bọ | ` 
-1. Một đường tưởng tượng mà chọu qua các cực của Trồi | 

Đốt và Trói Đốt quau xung quanh là oj? _ 
-2ˆ Mô tả chuuến động hoàn chính của Trái Đất hằng năm. 
-#' Khi nào là mùa hè ở bón cẩu Đắc, tại soo? 


-# Bạn ngjĩ các mùa của chúng ‡a sẽ bị ảnh hưởng như thế 
nòo nếu Trói Đắt nghiêng nhiều hơn? Tại soo? 


_5. Giải thích sự khóc biệt giữa đểm chí và điểm phôn. 
“6 Tại sao chứng †o luôn nhn thốu cừng một phía của Một Trăng? ˆ 


-7_ Giỏi thích những gị xả ra trong nhột †hực và những gị 
xỏu ro †rono_nguuệt thực. | 


-8' Lực hấp dẫn của Mật Trăng ảnh hưởng đến nước trên Trái 
Đốt như thế nào? 


{ 
| 
| 
| 
| 
| 
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(xIÊU) Ea Đ/ẤP (ÂN €a BI 


ø) Trục của nó 


âm Trói Đốt hoàn †hònh một vòng quau quanh Một Trời mốt 
305,25 ngàu, 


- 
` 
° 
° 
\ez) 
° 


khi bón cầu Bốc nohiêng vẻ phía Một Trời, ónh sóng mặt 
trời chiếu một góc cao hơn vò †rono thời gian dòi hơn, 
dẫn đến ngàu dài hơn, m hơn. 


Ý4' Các mùa sẽ khắc nghiệt hơn Ảnh sáng một trời trong 
mùa hè sẽ ở một góc chiếu trực tiếp hơn và noòu dòi 
hơn, điều ngược lại sẽ xỏu ra với mùa. đông, 


Ã3' Điểm dí là khi Trói Đố nghiêng nhiều nhốt vẻ phía Mặt 
Trời, đánh dốu những n9àu dài nhất và đêm ngắn nhất 
trong năm. Điểm phân xỏu ra vào những ngàu Trái Đốt 
không nghiêng về phía Một Trời vì vậu độ dòi của một 
noàu bằng nhou ở mọi nơi †rên thế giới I2 oiờ ban ngàu, 
12 giờ ban đêm. 


löI 


Chúng †o thốu cùng một phía của Một Trăng vì nó tự 
quou vò quou quanh Trói Đất với cùng tốc độ. 

Trono kù nhột †hực, Một Trăng chặn ónh sóno Một Trời 
chiếu lênTrái Đất bởi vì Mặt Trăng †hẳng, hàng hoàn toàn 
với Mặt Trời và Trói Đất. Trono, kù nguuệt thực, Trói Đất 


thẳng hòno hoòn toàn với Mặt Trời và Mặt Trăno, Trói 
Đốt chặn Lâu sóno Mặt Trời vò tạo bóno lên Một Trống. 


La, 


{8Ì Lực hấp dẫn của Mặt Trăng hứt Trái Đất, qôu ra thủ 
triều (mực nước đọi dương †ng vò. giảm). 
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CÁC NGÔI SAO 

SAO là một vật thể tron không gian phót ro năng 
lượng dưới dạng ónh sóno, và nhiệt năng, Cóc n9ôi sao 
được †ạo thành từ khí và bụi bị hút vào nhou bởi lực hốp 
dẫn. Khi bụi và khí gẩn nhou hơn, nhiệt độ tọi lối củo sao 
sẽ rất nóng đến mức hạt nhôn của các nguuên tử bắt 
đồu hợp nhất lọi với nhou. Hai nguuên †ử hudro kết hợp 
Với nhau Tạo †hành nguuên tử heli. Phản ứng nàu được 
Gợi là phản ứng TỔNG HỢP HẠT NHÂN, nó phát ra một 
nguồn nóng lượng cực lớn được †ruuẻn qua không gian 
‡rong các bước sóng ónh sáng khóc nhou (năng lượng 
điện †ừ). 


Sự sống của các ngôi sao 
Dưới đâu là sự sống của một ngôi sao điển hình từ lúc 
hình thành đến khi tết thúc: 
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TINH (ÂNƒ 
TIÊN SÂ0 


- / 
$Ñ0 Ú DÃY CHÍNH 


KHÔNG, NÓ 
CHỈ LẦ KÝ HIỆU 
TRỰC QUAN 

MÀ THÔI. 


“#0 gi ví 


$A0 LÙN ĐEN xờ- #3 
$80 NEUTRON “”. 
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TINH VÂN: Là một đám mâu khí và bụi lớn. Theo thời ojon, 
trọno lực kéo cóc đóm tinh vôn lọi. Một †inh vôn được ngưng †ụ 
qợi là TIỀN 5A0. 


PHÄN ỨNG TỔNG HỘP HẠT NHÂN: 1i các tính vên có li, 
nhiệt độ tăno lên cực kù lớn (hơn 1O triệu kevin) khiến phỏn ứng 
tổng hợp họt nhôn của hudro †hành hei bắt đổu. Phản ứng tổng, 
hợp họt nhôn gjỏi phóng nguồn năng lượng ở dạno ánh sóng, và 
nhiệt, hình thành một noôi so. 

5RĐ Ở BÃY CHÍNH: Sự tạo thònh của một ngôi sao ‡ạo ro 
óp lực bên nooòi làm côn bằng lực hắp dẫn. Ngôi sao tiếp tục 
cung cấp nguồn năng lượng cho phản ứng tổng hợp của nó với 
hudro tọi phản lõi. Nhiều ngôi soo lớn chỉ tổn tọi vòi triệu năm 
Vì chúng đốt chóu nhiên liệu cực nhonh. Những noôi sao có kích 
thước truno bình (như Mặt Trời của chúng †a) có thể tổn tại 
khoảng 10 †Ủ năm (Chúng ‡a đã đi được nửa đường) và những 
ngôi sao nhỏ có thẻ tổn tại đến một triệu triệu nõm. 

SRO KHÔNG LỒ: Những ngôi sao có kích thước trưng bình 
chuuổn đổi tất cả hudro của nó thành hai vì thế mò nó mốt đi 
nguồn năng lượng và †rở nên lạnh. Sự lạnh đi giảm úp suốt bên 
nooòi vò lõi co lại. Sự co lọi củo lõi tạo ro nhiệt độ cao vò cóc 
tẳng ngoài của ngôi sao mở rộng, lạnh đi vò đổu vào không, 
gian. Một noôi sao †rono pha nòu củo vòng đời được gọi là SRĐ 
KHÔNG LÔ. Những ngôi soo có kích thước lớn tạo thành SRĐ 
SIÊU KHÔNG LỒ, trong khi cóc ngôi sao bình thường tọo thành 
sao khổng lỗ. Khi phổn lõi của sao khổng lỗ trở nên cực kù nóng 
tử sự nén khí, nô sẽ bắt đổu loi phản ứng tổng, hợp. 


Tiếp đó, một sao khổng lổ có thể thành soo lùn trắno, hoặc 
soo siêu không lổ phát nổ trong một siêu tân tinh. 2 


tỉnyurl.com/magncappuccino 


SRĐ LÙN TRẮNG: Sou khi sao khổng lỗ sử dụng tốt cả khí 
heli sẽ tạo ra một lõi nóng, đặc gọi là soo lòn trắng, Khi sao 
lùn trắng nguội đi và ngừng phó ra ónh sóng chúng trở †hành 
5RĐ LÙN ĐEN. 

SIÊU TÂN TIÑM: Là một siêu soo, được tạo ro †ừ một ngôi sao 
cực kù lớn, nén rất nhanh. Như cóch nó được tạo thành, nhiệt độ 
điểm lõi của nó €Ứ€ KỲ nóng, Sự kết hợp của cóc uếu tố lớn 
hơn bắt đầu từ phản lõi, cho đến khi chúng †ạo nên các uéu tổ 
nặng hơn như sốt. Sốt thôno †hẻ ojải phông năng lượng như phản 
ứng hạt nhân do đó sốt khiến phản lõi bị sụp đổ dữ dội, truuền 
sóng qua cóc lớp bên ngoài của ngôi sao và gôu ra vụ nổ ónh 
sóng gọi là siêu tôn tinh Sou khi siêu sôn tinh tự sụp đổ, nó co 
lại thònh một quả bóng cực đặc gọi là SAĐ RØTROW do chỉ có 
nơtron có thể tồn tọi †rong lõi Nhữno siêu tân tinh nhỏ hơn hình 
thành soo notrơn bởi vì notron có thẻ chống lọi lực hốp dỗn kéo 
các siêu tân †inh lọi với nhau. Ở các siêu †ôn †inh lớn hơn, lực hốp. 
dẫn rốt mọnh do không vật nào có thể ngăn chúng sựp đổ. Lực 
hốp dẫn hứt tốt cỏ mọi †hứ xung quanh nó †hộm chí cả ónh sáng 
cũng khổng thổ hoót ra được, hình thành nên LỖ ĐEN. 


Bụi vò Hhí được †hoót ro †ừ một ngôi sao trong suốt vòng đời của nó 
và nó có thể hình †hònh các tinh vân mới, böt đấu lại một vòng đời 
như thế. Thực ‡ế, nhiều nguuên tố mà chứng ‡o im ‡hấu trên Trái Đất 
đừ hudro đến cocbon đến oxu đốn sốt) đã được hợp nhất với nhau 
irơng cóc ngôi sao cổ xưo._. €HÚNGTA THỰC SỰĐƯỢC TẠO TỪBỤI%AOI 


Ngôi sao càng lớn, sự phát triển của nõ càng nhanh. Thông 
thường các ngôi sao nhỏ hơn như các ngôi sao lùn trắng có thể 
sống lâu nhất vì chứng không đốt cháu nhanh các nhiên liệu. 
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Ánh sao 

Khi nhìn trên bẩu trời, tốt cả cóc ngôi sao dường như cùng 
mòu. Nhưng †hực †ế, cóc noôi sao phát ra ónh sóng khúc 
nhau. Các noôi sao khóc nhou tỏa ra năng lượng khóc. nhou, 
điều đó ảnh hưởng đến mòu sắc của ónh sóng. Đó lò tốt cả 
các loại sao, hoặc ojai đoạn ‡rono vòng đời của một noôi soo. 


Đối với hầu hết các ngôi soo, được biết đến là cóc ngôi sao 
dãu chính, khi nhiệt độ của một noôi sao tăng lên, chúng phá† 
ra ónh sóno xonh hơn, sáng hơn. Khi các noôi sao có nhiệt 
độ thấp hơn, nó sẽ phót ro ánh sóng đỏ mờ. Các noôi sao 
lùn trắng và soo khổng lỗ là ngoại lệ vì nhiệt độ củo chúng 
không tương ứng với onh sóng chúng phút ro. Sao lùn trắng 
là những ngôi sao rất nhỏ, chúng nóng nhưng không phát 
sáng, sao khổng lổ và sao siêu khổng lỗ tu rốt sóng nhưng 
nó không nóng như những ngôi sao khóc. 


Các uếu tổ khác nhou †rono bồu khí quuên của cóc ngôi sao 
phát ra các GUANG PHÔ khác nhou. Quang, phổ là sự kết 
hợp củo cóc bước sóng ónh sáng, mỗi uếu tổ giải phóng một 
sự kết hợp độc đóo. Cóc nhà thiên văn học có thể xóc định 
thònh phổn của cóc ngôi sao dựa vào các bước sóng ánh 
Sóng khóc nhau củo. chúng. 


Ghòm sao 

khi bạn nhìn trên bổu trời trono vào buổi tối, bạn có thể. nhìn 
thấu tốt cả cóc loại sao. Cóc hình dạng vò hình ảnh con 

noười nhìn thốu trên bổu trời được gọi là CHÒMI SAO, — #88— 
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Nhóm Soo ắc Đẳu (một P5 | 
phổn của chòm sao „ ~a~ ..—— 
lớn hơœ có tên gọi lò | 
chòm Đại Hùng, hoặc "Gấu Lớn) có lẽ là — #Ÿ 

dễ nhộn biết nhốt trên bẩu trời phía bắc. 


Các nhòm soo giống như bản đổ được chiếu lên bầu trời 
đêm. Từ lâu, khách du lịch đã sử dụng các ngôi sao để 
định hướng, SAO BẮC CỰC nằm ở trên Bán Cảu Bốc. Ở 

bán cẩu Bắc, cóc chòm sao dường như quau chậm xuno 
quanh soo Bắc Cực. Các chòm sao khóc nhau xuốt hiện 
Vào các thời điểm khác nhau †rono đêm vò Tại các thời 
điểm khóc nhou trono_năm. 


MẶT TRỜI 

Mặt Trời là một ngôi sao giống như mọi ngôi sao khóc 
về đêm. Cóc nhò thiên văn học mô tả Một Trời như một 
sao lùn vàng đõu chính, có kích thước trung, bình, nằm 
ở truno tâm Hệ Một Tri Mặt Trời là du nhốt trong 
thiên hà của chúng vì nó nằm rốt xo cóc ngôi sao khóc. 
Nhiều ngôi sao khóc nằm †rono_ cụm hoặc trên quũ đạo 
với nhau. Trên †hực tế có hơn một nửo số ngôi sao bạn 
nhìn thấu vào ban đêm thực sự có thể là hoi ngôi soo 
"sinh đổi" xoau quanh nhou nhưng chúng lại gẳn nhau 
đến mức chúng trông giống như một ngôi soo. 
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CÁC LớP CỦA MẶT TRỜI 


VÙNG BỨC %Ạ: Năng 
lượng từ phản ứng tổng 
hợp truuền từ phần lõi 
đến vùng bức xạ. 


PHẦN LỗI: Như các ngôi 
sao khác, Mặt Trời tạo ra 
ánh sáng và nhiệt thông qua, 
phản ứng tổng hợp hụdro, 
tạo thành heli ở lõi. 


~ 
loa - xo. 


#hÍ\Nt\ 
VÙNG vàg LƯU: Thơm KHÍ QUYÊN: Khí quyển 
, gui : " he. SA của Mặt Trời kéo dài vài 
Mon ối ma lưu thông triệu đặm ra bên ngoài từ 
và truyền năng lượng na xưng Mặt Trời. 


quanh theo các đồng đốt lưu. 
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THIÊN HÀ và VŨ TRỤ 
THIÊN HÀ là một nhóm lớn bao gồm cóc ngồi soo, khí vò 
bụi. Mặt Trời nằm trong một NGÂN HÀ. Ngân Hà có chiều 
dòi khoảno 100000 năm ónh sóng. Dải sóng như một vệt 
noono giữa của bổu trời đêm được tạo từ khoảng, một †ủ 
noôi sao †rono thiên hò của chúng, †o. 

Thiên hà của chúng †o lò một thiên hò 
xoắn ốc nhưng ngoòi ra chúng cũng có 
một số hình dạno, khóc: 


THIÊN HÀ XOẮN ỐC: các thiên hà có các 
¡ nhánh xoấn ốc nổi lên từ tâm. Hệ Mặt Trờ ` 
_ cửa chứng ta c6 một hỗ đen ở tâm nơi hàng tỉ _. ` 
ngôi sao xoau xung quanh.. 
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(KIỂU 1/2 (LIẾN VHI*€ 6à 6/064 


Í4) So dã chính sẽ mở rộng để tạo thành một 


2ˆ Ngujên nhân khiến sao siêu khổng lổ trở thành siêu 7 


tân tinh? 


(3. Các ngôi sao khác nhau tỏa ra lượng năng lượng khóc 
nhau, điều đó ảnh hướng đến __.. ónh sóng phót ro. 


-4_ Oóc ngôi sao có nhiệt độ lớn hơn thường phát ro ónh 
Sóno có Mu _.... 


gị Tại sao Một Trời trono thiên hò củo chúng †o là vật 
thể độc nhốt so với các ngôi sao khóc? 


-6. Góc nhà khoa học có thể chỉ ro cấu tạo của ngổi sao 
bằng cách phôn tích _... củo chúng, 


ˆ7. Khí soo lùn trắng nguội đi và ngừng phát sáng, chúng 
trở thành một __... 


“8ˆ Một _... cô hình dóng giống quả trứng khổng, lở. 


. "`. 
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KIỂU E/\ ®/ÉP /$§§ €/à BẠN 


ø Soo siêu khổng lỗ 

Ấ3Ì. thi sao khổng lỗ nén lại, nhột độ tại phân lối trở nên cực 
kù nóng, Phản ứng tổng hợp khiến các nguuên tố lớn hơn 
ở lõi tạo ro cóc nguuên †ổ noàu cảng nặno hơn rữa, như 
sốt Bởi vì sốt không giỏi phóng ro năng, lượng, phần lối 
sẽ bị sụp đổ dữ dội, truuển các sóng quo các lớp nooòi 
nôi sao vỏ †ạo ro vụ nổ ónh sóng gọi là siêu tân tinh. 

(3` Màu sắc 

Ý#' Mâu lam 


-E. Mặt Trời của chúng ‡a là du nhất vì nó nằm cách xo 
cóc noôi sao khóc, cóc noôi sao khóc †hường cụm lọi với 
nhou hoặc xooU xuno, quanh nhou. 


“6Ì. Auang phổ 
B som &n 


-®'. Thiên hà hình elp. 
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WÄ HỆ MỆT #0 
`. — 


NGUỒN GỐC CỦA VŨ TRỤ 

06 rhêu lý thuyết trơg nhiều thế kủ qua vẻ nguồn cốc của Vũ Trụ 
nhưng lại có rốt ít bằng chứng ửng hộ chứng, Dưới đâu là bo lú 
thuyết đố hỗ trợ trong các thời đêm khác nhou của thố kỦ trước: 


LÝ THUYẾT TRẠNG THÁI KHÔNG BỖI: Vũ Trụ luôn tổn 
tại ở trạng thói ổn định, khi nó mở rộng, vột chốt mới được 
†ạo ra giữ cho một độ của Vũ Trụ luôn được nhốt quón. Sự 


quan sót và các bằng chứng †hu †hập được tử những năm 
1O đã loọi trờ khó nhiều khả nõng, nòu. 


LÝ THUYẾT WÔ HÌNH BAO ĐỘNG: Vũ Trụ đong trong một 
chủ kù mở rộng và co lại, giống như việc thổi quả bóng bou, 

cho nó xì hơi và thổi nó lên một lẫn nữa. Tuu nhiên chúng †o 

không có bằng chứng chỉ ra rằng Vũ Trụ sẽ co lọi. 
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LÝ THUYẾT VỤ RỒ LỚN (BI BAN6): Vũ Trụ củo 
chúng †a bốt đầu khoảng 14 tủ năm vẻ trước †ừ một điểm 
nhỏ hơn một nguuên tử. Nó trở nên rốt nóng, dòu đặc và . 
bắt đổu mở rộng ra bên ngoài (†iếng nở. Vật chốt mối __ 


được làm lạnh để †ạo ro cóc vột thể khóc. nhou, 
như cóc hành †inh, các một trăng và các 
ngôi sao. Nó vẫn đang †iếp tục mở rộng, 


Đâu là kg thuyết được chốp nhận và được “Ô 
hỗ trợ nhiều nhốt. Nó liên tục được điểu chỉnh 
khi phát hiện ra thôm bằng chứng mới 


BẰNG GHỨNG VŨ TRỤ ĐANG MỞ RỘNG 
Chúng †o nhận thấu cóc sóng có tần 
số khác nhou ‡ùu thuộc và chuuển động 
củo chúng †o. Sự thau đổi tấn số cảm 
nhận củo sóng được gợi là SỰ DỊCH 
CHUYỂN DƠPPLEB. Hñu nghĩ vẻ những 
chiếc †àu cao tốc ro xo bờ, nó sẽ nhanh 
chóng dội qua cóc đọt sóng đano, đến. 
Nhưng khi chúng quou trở lọi bờ, khi di 
chuuển cùng hướng với sóng bạn sẽ có 
cảm giác như bạn đi trên đỉnh của một 
cơn sóng có tần số í† hơn. 


Trường hợp †ương tự, khi xe cứu †hương lói về phía bạn, 
ôm thanh còi bóo phót ro †o hơn. Khi nó đi ra xo bạn, 
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tiếng côi nhỏ hơn. Sự †hou đổi âm thanh gôu ro bở sự 
†hou đổi tổn số của sóng âm truuển vào †oi bọn: Khi cởi 
. báo động lại gẩn vẻ phía bạn, bạn nhận †hốu cóc sóng 
_ âm gẫn nhau hơn, tạo ra ôm †hanh †o hơn. Khi còi báo 
động di chuuển ro xo, bạn cảm nhận được sóng ôm tổn 
số thắp hơn, tạo ra âm †honh uếu hơn. 


Cóc nhò khoo học sử dụno 
sự dịch chuuển Doppler 

củo sóng ónh sóng đổ xóc 
định cóc noôi sao vò cóc 
thiên hà đong dịch chuyển 
ro xa hou lại gổn chúng †o. 
Thau vì nghe, họ quan sót. Nếu ngôi sao di chuyển lại gồn 
chứng †o, cóc bước sóng ónh sáng của nó bị nén lại và †o 
†hốu nó xonh hơn. Vò khi nó ro xo chúno †a, nó sẽ đỏ hơn. 


._ #nh sóng của cóc †hiên hò bên ngoòi Cụm thiên hò 

- Địa phương xuốt hiện màu đỏ cuối quang phổ (“ÐỊCH 
CHUYỀN ĐỎ», nghĩa là chứng hỗ trợ lụ thuyết rằng toàn 
bộ Vũ Trụ đang MỞ RỘNG. 
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SỰ HÌNH THÀNH HỆ MẶT TRỜI 

Hệ Mặt Trời của chúng ‡a bốt đầu hình thành tử khoảng 
46 tủ năm về trước dưới dạng một tinh vân - một đóm 
môu trôi nổi tạo thònh từ khí, bỗng vò. bụi. 


Sông xưng kích có thẻ từ một ngôi sao phát nổ gổn đó, 
đõ khiến tinh vôn bốt đầu quau và đông đặc. Khi nó quou, 
nó dẹt thành hình đĩa giống như một quả bóng bột nhõo 
quau thành một đế bánh piz2a trong không khí. Trọng lực 
kéo khí, bụi và băno †hành cóc cụm lớn hơn quou tròn, vò 
trọng lực đấu vào thêm nhiều khí, bụi, băng, Nhiệt độ vò 
óp suất của tốt cả cóc vật chất ở vùng trung tâm trở 
nên cực kù nóng, từ đó bắt đầu sự tổng hợp, và một ngôi 
sao, Một Trời của chúng †a được sinh ro. 


“hẳn khí, băng vò bụi còn lại của 
tinh vôn kéo chứng lại thành các — BỤI 


cụm ngà công lớn hơn, tạo thành 
®)„ 


các vột thẻ không, gian khác. 


Vì năng lượng một 
trời rốt mọnh, các uếu 


tố nhẹ hơn bị kéo vào †ừ 
vòng †rong Hệ Mặt Trời. g4 


cóc hành †inh, các mặt trăng và 
7 
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Vết quỏ, các hònh tinh vòng trơn gồn Mặt Trời có thònh phản 
chủ tấu là cóc nguuên tô nặng, trơn khi cóc hành tịnh vờng 
noi có thành phân chủ uốu là các nguuên tố nhẹ hơn và kí 


Tâm quan trọng của Trọng lực 

Trơng lự là động lực phía sou nguồn gốc hình thành Hệ Mặt 
Trời (Và một số uếu tố khác). Trọng lực kéo cóc †inh vân 
lại gỗn nhou, tạo ra nhiệt dẫn tới sự nóng chỏu, hợp nhốt 
Và tạo †hành sao. Trọng lực cũng khiến cóc vột liệu trong 
không gjon liên kết với nhau, hình †hành cóc thiên thể như 
cóc hành tính và cóc một †rõn, Trọng lực khiến cóc hành 
tinh tron quữ đạo quau quanh Mặt Trờ. €ÄWØWRMATRONG Lực! 


LÝ THUYẾT LỊCH SỬ của HỆ MẶT TRÒI 

Các nhà triết học người Hụ Lọp như #ristoHe vò TPtolemu †in 
rằng Trái Đất là trung tâm của Hệ Mặt Trời Họ nghĩ rằng 
Một Trờ, Một Trăng và năm hành †inh họ biết vào thời điểm 
đó đều xoau quanh Trái Đắt. 


MÔ HÌNH ĐỊA TÂM: Các nhò 
triết học người Hụ Lạp như 
#risoHe và “Ptolemu †in rằng 
Trái Đất là trung tâm của Hệ 
Một Trờ. Họ nghĩ rằng Mặt 
Trời, Một Trăng và năm hành 
tinh họ biết vào thời điểm đó 
đểu xoau quanh Trái Đốt. 


MÔ HÌÑNH NHẬT TÂM: Vào năm 84, 
NTICOL®&US CƠP€RNTCUS đỗ công bố | 
rằng Trói Đốt vò cóc hònh MÂU THUẪN VỚI nà kỳ 
tinh khác quau quanh Mặt AINHING NÓ LÀ GI 

Trời. Chỉ có Mặt Trăng là 
quau quanh Trói Đốt. @® 


đ“ 


Sou khi sử dụno_ quan 
Sót củo mình vẻ 

Soo kim, GALTL£O 
GNLTLET cũng đưa 
ra giả thuyết rằng 
Mặt Trời nằm ở trung 
†ôm của Hệ Một Trời. 


Các mô hình nou gẳn với 
mô hình Hệ Mặt Trời hiện 
đại nhưng cả hoi nhà khoo học Copernicus 

vò 6olileo đều bị chế oiễu và bị bức họi chỉ vì công trình 
nghiên cứu củo họ. 
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ñÌ Trono bo lú thuuết về nguồn gốc Vũ Trụ, lÚ thuuết nào 
là đóng †in cậu nhất, tại saơ? 


3) Giải thích sự dịch chuuển Doppler. 


Nếu bạn đứng uên †rono một chiếc xe vò còi tàu hỏa rú 
lên đi qua bạn, âm †hanh sẽ tho đổi như thế nào trước 
Vò sou khi đi qua bạn? 


(4ˆ Lâm thế nào để chúng ‡a biết Vũ Trụ đong mở rộng? 


Lòm thế nào Hệ Mặt Trời của chúng †o được hình thònh 
dựa trên l thuuết Vụ Nổ Lớn? 


í& Tại sao cóc hành †inh vòng tron bao oổm hẳu hết các 
nguuên †ó nồng, hơn, trono khi các hành tinh vòng, ngoài 
bao gồm hẳu hết các nguuên tố nhẹ hơn? 


ẤT) Các nhà triết học Hụ lọp đã nhìn nhận vẻ Hộ Mặt Trờ 
củo chúng †o như thế nào? 


Í8Ì Gác nghiên cứu của Golleo và Copernicus đố thau đổi mô 
hình của Hệ Một Trời như thế nòo? 


| 
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(II VR) Đ/ÁP 8 @/a 6Q 


ÍÃ” Trong l thuyết trạng thái không đổ, mô hình dạo động và 
lÚ thuyết Vụ Nó Lớn thì l0 thuyết Vụ Nổ Lớn là đóng tin cậu 
nhất vì chứng †o biết Vũ Trụ đã thou đổi đóng kể xuuên suốt lịch 
sử, chứng †a không có bằng chứng cho thấu Vũ Trụ sẽ co lại và 
chúng †o biết Vũ Trụ đang, mở rộng, 


[GÌ Sự dịch chuyến Doppler là sự tha đổi được cảm nhận về tân số 
hoặc bước sóng của sóng âm hoc sóng ónh sáng, Khi thoảng, 
cóch giữa nguồn sóng và noười cảm nhộn sóng giảm đi thì các 
bước sóng sẽ ngắn hơn, tẳn số coo hơn (và. ngược lạì. 


(#Ö Khi Rôu di chuyển lại gỗn bạn, sông bị nén vô tiếng côi phút ra 
†o hơn. Khi tàu ro xo bạn, sóno bị kéo dòi khi khoảng cóch của 
bạn với tàu tăng lên, do đó tiếng cời phó† ro sẽ thắp hơn. 


Í% ` Bảng việc nghiên cứu sóng ónh sáng phót ro từ thiên hà, chứng ta 
có thể nhận ra sự dịch chujến đỏ của ánh sóng, ngjío là chúng ‡a 
cảm nhận ánh sóng có bước sóng dài hơn binh thường, Điểu nàu 
cõ nojfo lỏ, cóc thiến hà đang di chuuển ro xa chúng †o. 

ẤS” Một sông xung kích, cô thể ‡ một ngôi soo dang phát nổ gần 
đó, đã khiến tinh vôn bắt đổu quou và đông đặc. Khi tinh vân 
đông đặc mạnh hơn lực hốp dẫn, Một Trời được sinh ro, còn các 
phần còn lại cụm lọi thành các hành †ịnh. 


ẤGÏ Năng lượng # Một Trời trỏi đải các nguuên tổ nhẹ hơn, vì vậu 
cóc hành tinh ổn Mặt Trời mốt đi hẳu hết các nguuên tố nhẹ 


hơn của. chúng, 


ẤT cóc nhỏ triết học người Hụ Lạp ngịi rằng Trái Đất nằm ở truna 
tôm Hệ Một Trời, mọi thứ quau xuno quanh Trói Đốt. 


CẤSÌ Họ đột Một Trời ở trung tâm Mỹ Mật Trời 
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lrái Đất, 
thời tiết, khí quuến 
và khí hậu 


% (hươg?22 ## 
=> +‹x+--`€ở 


WHOÁWG SÁI .BÁ 
va GỀUƯ TRE 


KHOÁNG SẢN và 
CÔNG DỤNG CỦA CHÚNG 


KHOÁNG SẲN là một chốt vô cơ 
rắn được hình thành †rono tự nhiên. 
khoáng sản có CÂU TBÚC TTNH 
THÊ ngjĩo lò cóc nguuên tử trong 
khoóno chốt được sốp xốp †heo 
một trột tự lốp đi lặp lọi nhiều lẫn. 


Cóc khoáng tinh thể được hình 
thành theo một số cóch khóc nhou. 
Hoi cách phổ biến nhốt đó lò: 
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1 TỪ VIỆC LÀM NGUỘT M&GMã. Nấu chảu 
| 


“(nung chỏu) đó, được gợi là maomo. 
Chúno, noyội đi khi chạm tới bể mặt 


củo Trói Đốt. Sou khi nguội đi, cóc 
nouuên †ử của nó †ạo thành cóc †inh 
thể, được tìm thâu trong 


Ị 
2. HÌNH THÀNH TRÔNG ĐUNG ĐỊCH: Khi bạn lòm bou hd 
nước vò dưng dịch, cóc ion cờn lọi cô thổ tạo thành  v ` „ 
tính thể. Kẹo cửa) được làm ra dựa trên nguuên lú — ` đài ” 
nước bou hoi và cóc tinh thể đường cờn lại kết tịnh ` 
ro các viên kẹo. Ngoài ro, đôi khi các hợp chốt rong 
dưng dịch có thể KẾT TỦA, điểu đó có ngÿía là chứng 
tạo thònh một vột thê rắn ‡È các ion tron dụng dịch 
Ị 
Khoáng sản có thể được xóc định vò phôn loại dựa †heo 
tính chất vột lú của chúng; 


ĐƯỜNG SỘC: các nhà khoa học cạo một ít khoảng chất trên 
viên gạch trắng để tạo ra một đường phẩn ha đường sọc. Đường 

sọc nàu sẽ cho thấu dạng bột của khoáng chất đó và c6 mầu khác 
với mầu khoáng sản. 


SỰ CHIA TÁCH và KHE ÑỨT: dấu trúc tính thể của khoáng 
sản xác định cách thức chia tách của chứng. Sự chia tách là xu 
hướng một khoáng chất khi vỡ ra thành các miếng phẳng. Khe 
nứt là xu hướng một khoáng sản vỡ ra thành những mảnh lởm 
chởm, thô ráp. Một khoáng sản tạo thành các khe nứt cứng cấp 
hơn khoáng sản chia tách. 


TRỌNG LƯỢNG RIÊNG: Khoáng sản chìm hau nổi? Trọng lượng 
niêng của mỗi loại khoáng sản hoặc của bất kỳ chất nào là tủ trọng 
của n6 so với tủ trọng của nước, nếu một khoáng chất có tủ trọng 
hơn nước 20 lẫn, nó sẽ c6 trọng lượng riêng là 20. Trong lượng riêng 
bằng I c6 nghĩa là khoáng sản đó có cùng trọng lượng riêng với nước. 


Công Dựng Của Khoáng Sản 

Vhoáno sản có giá trị nhất là ĐÂ @UÝ - chúng rất hiếm 
và đẹp. QUĂNG là khoáng sản có chứa nhiều thành phẩn 
hữu ích như sắt, chỉ, nhôm hoặc moojê. Quặng cẩn phỏi 
được xử l các thành phẩn hữu ích đó. Nhiểu loại khoóng, 
sản có chứa siic và oxu, chúng được gợi là STLTCAT. Hồu 
hết các khoáno chố† †rono lớp vỏ Trói Đốt lò silicot. 
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ĐÁ và CHU TRÌNH HOẠT ĐỘNG 

ĐÁ là hỗn hợp từ các loại khoáng chất khóc. nhou, thủu 
†inh núi lửo, , Vò/hoặc 
một số khoóng chất khác. Khi nhĩn kũ 
cóc tảng đó, bạn có thể nhìn thấu 
nhiều mòu sắc khóc nhou vò đôi khi 
chúng trông khó lắp lónh. điểu đó cho 
thốu cóc thành phản và khoáng, chất 
khác nhau †rono, đó. 


CHỦ TRÌNH HOẠT ĐỘNG CỦA ĐÁ cho thấu cách các viên 
đó được hình thành và cóch thức biến đổi 

củo chứng, Đó có thể trông giống nhou lúc 
bau đổu nhưng chúng †hực sự rốt khóc biệt 
và phức tạp. Có ba loại đó chính, được phân 
loại dựa trên cóch thức hình thành của chúng: đá HỎR 
SINH, đó TRẦN TÍCH và đá BIẾN CHẤT. du trình 
hoạt động sẽ cho thâu cóch †hức mỗi loại đá hình thònh: 
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__ THỜI TIÊT 
để đó ro ngoài không khí, Khi đó, đó hỏo sinh sẽ †rở †hònh 

nước và băng, đề làm vỡ chúng TRẦÂN TÍCH (một phân của đó, 
Theo cóch cơ học hoặc hóo học. ' pm n )ÿ„Ÿ".. 

Ñ N NHI. Mã sinh vật sôno, 

\ bằng cóc uếu tố THỜI TIẾT và 

Sự xói mòn †ạo nên. 

cÃ ` 


^›ø9ø 
2^—“=- so 


Dưới một lượng lớn óp lực, 
†râm tích kết chột với nhou vò 
' SƯ TS : ` 
trở thành ĐÁ TRẦM TÍCH^¿ ⁄ 


“——<xm- 


7 
H axT vn 


Nhiệt vò óp suốt từ Trói Đốt 
ép và làm biến dạng đó 
4— trở thành ĐÁ BIẾN CHẤT. 


lưng 


Đó sou đó có thể bị tan 
chảu bởi nhiệt độ cao nằm sâu trong 
Trái Đất để tạo †hành moaomo. ¬ 


Moomo. phun lên †rên bể một Trói 
Đốt sau đó bị làm lạnh 
và cứno lại thành đó 
MÔN SINH. chu trình 
nàu có thể tiếp diễn 
theo bốt kù thứ tự nào 


ccino 


X2, 
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út NỒN VÌ KẾT Tiựy 
lÑ) \W\ê CHẦY UÌ LÀW (0l, 


ĐÁ TRẦM TÍCH 


| ĐÁ BIẾN CHẤT 
Tất cả các quá trình nàu có thể xảu ra theo bốt kù †hứ tự 
nòo. Vĩ dụ, đó hỏa sinh có thẻ †hònh đá biến chốt thông quo 
nhiệt độ và óp suốt. Định luật bảo toàn năng lượng vẫn đúng 
trono_ chu trình đó - vột chốt có thẻ thou đổi hình dạno, 

. nhưng năng lượng khôn tự nhiên sinh ro 

- Và cũng không tự nhiên mắt đi. 

. Đá Hỏa €inh »82uc2bzs 

_ Sự làm lạnh của magmo †ạo nên đồ hỏa sinh Vhi magma 

_ nguội đ, cóc ngujên tử kết linh và tạo ‡hành cóc hạt khoáng 
chốt. Đó từ mogmo hình thành chậm bên dưới bổ mặt được 
gợi là đá hỏa sinh XÂM NHẬT, ví dụ: đá oronite. Đó hỏo sinh 
xôm nhập có cóc hạt lớn hơn. (Họt lớn hon do tình thể mốt 
nhiều thời oian hơn 

_ để hình thành) 
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Đó hình †hònh từ quó trình làm lạnh nhonh duno nham 
trên bể mặt Trái Đất được gợi là đó hỏo sinh PHUN 
TPÀO. Mogmo. khi làm 
lạnh nhonh hơn sẽ tạo 
thành cóc họt khoáno 
chốt nhỏ hơn, do đó 
đó phun †ròo có cóc 
họ‡ khoáng, chốt nhỏ. 


Đá Biến Chất 

Trói Đốt khi tạo óp suốt và làm nóng 
đó sẽ tạo thành đó biến chốt. Khi đá 
trở nên nóng và đủ mềm, chúng sẽ biến dạng dưới óp lực 
mọnh. Đó biến chốt PHÂN LỚP, như các phiến đó, có cốu 
trúc phôn lớp, trong khi đó KHÔNG TÊN CHÂT như cảm 


thạch lại không phôn lớp. 


Đá Trầm Tích 

Hồu hết các loại đá trên bổ một Trái Đất gọi lò đó trầm 
tích Đó trẩm tích được hình thành khi trầm tích được nén 
lại vò kết lọi với nhou. Thông thường đó trầm tích được hình 
thành từng lớp với nhou rono đó lớp lâu năm nhốt nằm ở 
dưới cùng, Lớp đó nòu gọi là ĐA TẢNG. 


NGUYÊN LÝ XẾP CHỒNG cho rằng trong khi các lớp tích +ụ 
theo thỏi ojan, lớp đó ở phía dưới còng lâu năm hơn lớp đó 
phía trên cùng (nếu không có bốt kù sự đảo lộn nào xỏu 
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ro). Các nhà khoa học sử dụng, vị trí củo lớp so với lớp 
khóc để xác định độ tuổi đó, địa tẳng và hóa thạch Chu 
trình nàu được gợi là sự ĐỊNH TUỔI TƯƠNG ĐỐT. 


Định tuổi tương đốt về cơ bản là tìm ra mối quan hệ tương quan về tuổi 
giữa các chất. Nó giống như một manh mối để tìm ra điễu bí ẩn — nếu biết 


được tuổi của một lớp đá, bạn có thể ước tính được tuổi của cả khổi đá đó 
và c6 được cái nhĩn toàn cảnh về khoảng thời gian hình thành của chứng. 


CẤU TRÚC và THÀNH PHẦN 
CỦA TRÁI ĐẤT 

Hẳu hết cóc loại đá trên bể mặt Trói Đất 
được làm từ siicon, oxu và một lượng, nhỏ 
nhôm, sắt cùng, một số nguuên 1ó vi lượng, 
khóc. Khi bạn đào sâu xuống lớp vỏ Trái 
Đốt, các lớp sẽ khác nhou - †hực thế, 
Trói Đất như một trói đào vộu: 

LỐP VÖ: Lớp vỏ của trói đào giống như lớp ngoài cùng 
của Trái Đốt. Lớp vỏ nàu chủ uéu là đất, đá và phản dàu 
nhất là ở bên dưới phần đất và mỏno nhất là ở dưới đại 
dương, Lớp vỏ có thê sâu tới TO km lọi một số điểm nhưng 
thậm chí lớp vỏ của trói đòo quá dàu để đại diện chính 
xóc cho lớp vỏ Trái Đất theo †ủ lệ. 


LỐP PHÙ: Thôn còi củo trói đào giống như lớp phủ của 
Trói Đốt, là lớp lớn nhốt của Trái Đốt. Lớp nòu có đá 
moowo cực kù nóng, dính vò lưu chuuển rốt chậm chọp 
trona ĐỒNG ĐÔI LƯU khổng lỏ, bao xung quanh phổn vỏ. 
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THỊEH tUYỂN 
(Lúp lãi và lắp phủ 
lồi trên từng) 


Ì 


LÚP PHÙ 


(UYỂN BÊ 
(lớp phú giông như nhựa} 


LÚP LŨI 
(Đi tùy từ 
0 1t) 


LÚP PHÙ 


LÚP 
LũI N&0ÀI 


6,377 km 


LớP LÕI W6ÔÀI: Vỏ bên ngoài của hạt đào giống như 
phẩn lõi ngoài của Trái Đất, phần lớn là sắt và niken nóng 
chảu. Lõi ngoài lỏng nàu cưng cấp cho Trái Đất từ trường. 


LỚP LÕI TRÔNG: Lõi của hạt đào giống như phần lõi 
trong của Trái Đất, chủ uếu gồm kim loại và niken rắn. Lõi 
bên trong ấm hơn lõi bên ngoài nhưng kim loại và niken 
vẫn ở đạng rấn vì lõi bên trong chịu một áp lực đáng kinh 
ngạc tờ lốp bền trên của nó. 


Mật độ, áp suốt và nhiệt độ đều tăng và khi bạn đến cóc 
tầng sâu hơn của Trói Đốt. Hõu suu nojí bao nhiêu lượng 
đó và trọng lượng cóc vột khóc đono ở trên đỉnh của lớp 
lõi trong củo Trái Đối 
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a khoáng chất có thể được hình thành dựo trên sự làm lạnh 
của .... 


3) khong chất có cấu trúc ...... 


Liệt kê cóc tinh chất khóc nhou được sử dụng để phân biệt 
khoông, sản. 


-# Quậng là gj? 

.5. Làm lạnh magma hình thành đó _—.. 

-Ế. Đá biến chốt được hình thành dưới __. và _._ 
a Địa tầng là gj? 


. Các lớp củo Trói Đốt từ lớp bên trong đến lớp bên ngoài 
l ki ———.-M.— 


“8. Kim loại và niken cô trong lớp lõi trong vò lớp lõi ngoài 
—— ở lớp lõi trong, nhưng ___ ở lớp lõi ngoài 


1® Làm cách nào để đá trồm ch trở thành đá biến chất? 


Ự — GẤP ẨN 
z2 
7 
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(IẾUt R/S Đ/ẾP ÁÑ @/ê B/ẠW 


. Moomo 
ˆ2' Tình thể 


“3: Môu sắc, đường vật, độ bỡng, sự da tóch, khe nứt, độ cứng, 
trọng kọng riêng 


“4ˆ uặng là khoáng sản trong đó chứa các khoáng chất hữu 
dụng như sốt. 


-5. Hỏa sinh 
.6. ấp suốt, sức nững 
-z_ Địa tổng là cóc lớp của đá trẩm tích 


“8ˆ Lớp lõi irong, lớp lõi ngoài, lớp. phủ, lớp. vỏ 
-®._ Chất lỏng, chất rắn 


“3®. Dưới áp suất và sức nóng, đá ‡rầm ích sẽ trở thành đó 
biến chốt. 
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$ (hương2# 
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sự CHUYỂN ĐÔNG cửủ&£ 


VỎ TRISÁT 


Lớp Vỏ Trái Đốt vò lớp phủ cứng THẠ0H QUYỂN 
được kết nối với lớp vỏ, gọi là (lúp w tà lúp m 3 
Ẩn cũ cứng trên cùng) 
Thọch quuên của 


Trói Đốt bị vỡ ra như vỏ trứng 
†hònh cóc mỏng lớn gọi là cóc ĐỊA 
TẲNG (còn được gợi là ĐỊA TẦNG 
KIÊN TẠO). Các địa tắng nàu di 


chuuển xung quonh đỉnh của lớp 
giống như nhựo, gợi là QUYỂN MÊM. 
8# mặt Trói Đất và các đặc điểm 


địa chất của nó như núi, độn đốt vò 

núi lửo, tốt cả được tạo ro bởi hoạt động củo cóc địa tầng 
thọch quuên (fhí các địa tổng Hến tạo 

hoạt động không trơn ru) 


Ằ@) 
SỰ HÌNH THÀNH NÚI ` 


Các hoọt động địa tẳng khóc nhou tọo ro 
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NÚI KHỐI ĐỨT 6ÃY: Gác địa tầng di chưuển xa nhau tạo ra 
các ĐỨT @ÃY, các lớp đá được kéo ra. Đôi khi điều nàu làm 


cho các khối đá lớn nghiêng và tách rời nhau, tạo 

thành các rặng núi và thưng lững song song. sau 209/4 
ngọn núi với các khối núi lởm chởm, sắc nhọn 

phía bên trên thung lững rộng, bằng phẳng như $7 t/ 
dãu núi Teton và dãu §ierra Nevadal, thể hiện 

đặc trưng rõ rệt nhất của núi khối đứt gấu. 

RÚI GẤP KHÚC: Các địa tẳng di chuyển cùng nhau tạo ra một áp 
lực khổng lồ lên khác khối đá từ các phía khác 

nhau, khiến chứng phải gấp và ép lại với 4A9 
nhau. Bạn có thể thường xuuên nhìn thấ IpyyE =2 


é 
các lớp đá nếu bạn nhìn vào bề mặt lộ ra 
của các ngọn núi gấp khúc. Núi Appalachian ở bờ đông nước Mũ 


là một ví đụ của những ngọn núi gấp khúc cổ xưa. Dãu Himalauas là 
một ví đụ về một dãu núi gấp khúc trẻ hơn nhiễu và ít bị xối mòn. 


NÚI LỬA BƯỚI NƯỚC: các vụ ph — - 
núi lửa đưới nước có thể hình thành các núi nhỏ * 


đưới đáu biển. Vĩ dung nham xếp chồng lên nhau, ñ 5 s«— 
cuối cùng ngọn núi chạm đến mặt nước, hình Hồ ôn ÿ 
thành một hồn đảo núi lửa như Hawaii. óc 
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_ †hể ghép lọi với nhau được, 


SỰ TRÔI DẠT CỦA CÁC LỤC ĐỊA 
Nếu nhìn vào bản đổ thế gjới, „be A0 
số lục địa như Nam Mũ š : 
vò Œôu Phi dường như có 


_ khí lượng học người Đứ đã  ... Àj 


đưa ro một ojả †huuết về SỰ 
TRÔT DẠT CỦA CÁC LỤC ĐỊA 
để giỏi thích cho điểu nàu. Giả š 
†huuết chỉ ra rằng ban đổu các lục địa được kết nối với nhau 
như một vùng đốt rộng lớn mà \⁄eoner gợi là STÊU LỤC ĐỊ& 
“PA\GA€A (phót âm lò pon-jee-uh). Các nhà khoo học đỗ im 
thâu hóo thạch củo cóc loại khủng long vò thực vột cũng như 
đó ương tự ở bờ biển phía đông của Nom Mũ và bờ biển phía 
tôu của Châu Thi. Điều nàu đưa đến côu hỏi: khủng long cô 
từng đi qua các khu vực nàu không? 


Mảng Kiến Tạo 

Sự dịch chuuẩển và di chuuển của các mảng kiến tạo ảnh 
hưởng đến bề một và phổn bên ngoòi của Trói Đất. Tại ranh 
Giới của cóc mỏng kiến tạo (nơi rìa cóc mỏno kiến tạo gặp 
nhau), các mản0, nòu cô †hể di chujển ro xo nhou, vo. chạm, 
chổng lên nhou hoộc cọ vào nhou. Sự nóng lên khôno, đồng 

đều của lớp phủ gôu ro các DÒNG ĐỐT LƯU, hoặc sự luôn 
NiARigý^7+e2<-seei2sser mg Hunc 
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S—: 1c ác 
Khi các mảng đi chuuển xa nhau 
Bonh giới giữa các mỏng kiến †ạo khi chúng di chuuển xo 
nhau gọi là BANH GIỚT THÂN kỲ. Khi các mảng, chuuẩn 
động †óch ro, lớp mooma từ lớp phủ đâu lên và hình 
thành lớp vỏ mới để lắp đổu lỗ hổng giữa cóc mảng, Lớp 
moowo mới ít đặc hơn cóc lớp xuno quanh, do đó nó 
thường nâng lên vò †ạo thành những đường nhốp. nhô dưới 
đóu biển. Các mỏng di chuuển xo nhou 
cũng có thể tạo thành cóc thung lũng « 
rạn nứt, nơi mò Trói Đốt bị chia †óch. 


% 


TÁCH 6IÃN ĐÁY ĐẠI ĐƯỠNG 
Bằng việc sử dụng sóng ôm thanh, các nhà khoa học đỗ 
lập ra bản đổ dưới đóu biển vò phó† hiện ra một loạt 
các đường nhốp nhô dưới nước. Điểu nàu dẫn đến một giả 
thuuết về sự TÁCH GIÃN ĐÂY ĐẠT DƯƠNG: Khi các mảng 
dưới đóu đại dương chia tóch, lớp maomo nóng bị đầu 
lên và chảu qua cóc vết nứt, tạo thành những dỏi đó hỏa 
sinh được gợi là BAZAN. 


PHẨN CHÚP 


__== 


¬mnw 


MỆN TU NỀ NGÀY IWIVLẤN ĐANG DIỄN RA TẠI ti! IƯỜNG BIỂN 
(0 HHẤT Đ TÌ!DUINW - / (MINTÍ(! NỈ! KHUÌN 25 LÍ NÌI NĂM 


Các nhò khoo học phót hiện ra rằng những tảng đá cũ hơn 
ở xo phổn chớp của đại dương hơn, điểu nòu hỗ trợ cho 
giỏi thuuết rằng đó mới được hình †hành ở phần chớp. đọi 
dương, Tĩnh từ trường của đô dưới đóu biển cũng bổ trợ 
cho giả thuyết từ trường của Trói Đốt sẽ biến đổi quo lọi 
sou mỗi 200000 đến 300000 nöm. Cũng như khi bạn đi xo 
hơn từ một sườn núi dưới đáu biển, các tảng đó sẽ có từ 
trường luân phiên, điểu đó cho thấu nó được hình thònh từ 
cóc khoảng thời gian khóc nhau! 


Mảng va chạm 
Bonh giới ojữa các mỏng vo chạm với nhou được oợi là 

BANH GIỚT HỘT TỤ, Cóc trận động đất lớn xảu ra dọc †heo 
cóc ranh giới hội tụ nàu, thường sôu 

dưới lớp vỏ Trói Đốt. (6 hoi loọi mảng 
vo chạm đó là: MÀNG ĐẠT DƯƠNG và 
MẢNG LỤC ĐỊA. Mỏng đại dương nằm 
đặc hơn mảno, lục địa vì vậu khi mỏno 


NHỮN€ THỨ ĐẬP ĐẶC HN 
đại đương và lục địa vo chạm, mảng đội - Lọ na VI pyÍt Di 


dương độc hơn chìm vào lớp phủ, quá trình NHỮN THỨÍT ĐẬN ĐẶC HÚN. 


như vậu gọi là 


tỉny 


khu vực xuno quanh mỏng chìm được 
gợi là ĐỚT HÚT CHÌM. Đá xung 
quanh cóc phiến hút chìm được 


†an chủu Vòo mogmo. quên 


Mogmo, hoặc đó nóna — ( ni 
chủu không đậm đặc == 
như đó cứ củo lớp vỏ #s 
hau †hạch quuổn. Vì vậu 


mogwo sẽ nổi lên rên 
bề một, tạo ro núi lửo. 
Nơi lửa phun †ròo moomo - khi 
mogmo chọm đến bể một Trói Đốt, 
nó được gọi là DỤNG NHÀM. 


khi hoi mỏng lục địa vo. chạm, 
do chúng có một độ bằng, 

nhou, một trono số chúng, sẽ 
không bị hứt chìm. Thau vào 
đó, cóc lớp vỏ bị nén lại với 
nhou, tạo †hành các nếp gắp | 
Vò cóc mỏnh vụn chúno †a HỆ 2y) 


gọi đó lò cóc ngọn núi. 


Mỏno đọi dương xỏu ro tại cóc chỏm oiữa đọi dương 
nơi đá nóng chảu đố nguội và đông cứng lọi. khi đá 
nõng chỏu càng phun tròo, nó đẩu các mảno, đại dương 
xo khỏi chỏm. Khi còno ro xo, nó càng lạnh hơn và đặc 
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hơn. Vì vậu khi hoi mỏng, đại dương vo vòo nhau, mỏng 
nỏo lâu đời hơn (dó chúng lạnh hơn vò đặc hơn) sẽ nhắn 
chìm mỏng †rẻ hơn (chúng ấm hơn và ít đậm đặc hơn). Một 
mỏng đại dương luôn đặc hơn mỏng còn lọi. 


. Gác mảng trượt qua nhau 

_ Khi các mảng trượt qua nhau †heo các hướng khóc nhou, cóc 

_ cạnh của chúng có thể chạm vào nhau, gôu ra ĐỘNG ĐẤT, 
Những nơi thường xuuên xảu ro động đốt như Colifornio 

. nằm trên đỉnh của ranh giới của các mỏng, Các mỏng †ruợt 
uo. nhou cũng có thể tạo thành ĐỨT. 

hoặc các vết nứt oãu không 

_ tổ. Ponh giới giữa các mảng trượt 
quo nhou được gợi là BANH GTỚT 
BTIÊN ĐÔI. 


ĐỘNG ĐẤT KHÚIBỊ Ít KẸT 
hi đã biến dạn do cọ sát với cóc đo tảng —— HINMU 
. kiến tạo khóc, chứng tạo ro thế nng lượng. cho 


_ đến khi dhứng phá vỡ và di chuuên, từ đó giỏi phóng tốt cỏ thó 
_ năng lượng được lưu trữ từ trước đó. Sự di chuuển và phó vỡ 

nàu gâu ro cóc rưng động và di chuuển ro xa thònh cóc đợt 
. sóng gọi là động đốt. 
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SÓNG ĐỊA CHẤNvà _ 
CÁC DỬ LIỆU ĐỊA CHÂN 
Năng lượng †rơng các trộn động 
đốt giải phóng ra các xung động 
gợi là SỐN6 ĐỊN CHẤN và dược 
truuển ro ngoài †heo mọi hướng, 
Nguồn gốc của sóng địa chốn, là nơi bắt nguồn của cóc 
chuuển động, gợi là TEUNG TÂM. Điểm gần nhất trên bề 
một Trói Đốt đến trọng tâm TÂN Chấn 
được gọi là TÂM CHẴN. Cóc ảnh 
hưởng của trộn động đốt được 
cảm nhận rõ nhốt tại tâm chắn 
do runo động số trở nên ít dữ 
dội hơn khi ở xo tâm chắn. 


TRUNE TẬN 


Söng-P và Söng-§ 
C6 hoi loại sóng địa chấn ngồm như sou: 
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Vì sónQ-S và sóng-P truuển qua phía trơng lòng Trói Đốt 
nên chúng †a sẽ không bị ảnh hưởng nhiều. SÓNG 8Ề MẶT là 
sóng địa chốn †ruuền trên bề mặt Trái Đốt, di chuuên rốt 
chậm nhưng lớn và do đó có thể có sức hủu hoọi rất lớn. 


Máu đo địa chẵn 
và thang richter 
Để đo mứ. độ hoặc 
CƯỜNG BỘ củo sơ đo 
chốn. các nhò khoo. học 
sử dụng RẤY ĐỘ ĐỊA - 
HÂN để di lại sono 
địa chốn từ khốp mọi nơi 
trên thế giới. Sử dụno thông tin khoảng, cóch ‡ừ cóc trọm địa 
chắn khác nhou, họ có thẻ im ra tâm chấn của trận động đốt: 


Cường độ của một trận động đốt sử dụng đơn vị đo là THANG 
RTCHTER, Độ lớn củo richter dựo rên cường độ của sóng địa 
„ chốn. Hẳu hết các trận động đốt lớn nằm trong phạm vi từ 6 
đến ' trên thang, Richter. Cứ tăng 1 điểm trên thang 
richter, mặt đốt sẽ rưng chuuẩn gốp 'O lồn và 
mong nguồn năng lượng gấp 3 lẳn 


Sống thần 

- Động đốt khi xảu ra dưới nước có thể iạo 

. nên sóng địa chấn dưới nước, được gợi là 

' SÔNG THÌN Khi những cơn sớng thân nàu tiếp cộn đốt 


liên, chúng có thể trở nên †o lớn 
ốp nhiều lẫn. Đôi khi chúng, có 
thể cao bằng một tòa nhà chín 
tổng và gôu ro nhiểu phó hủu lớn. 
Năm 2004, tại Sumotro, Tndonesia đã _. 
xảu ra một cơn sóng thần tổi tệ nhất 
trong lịch sử, làm hơn 230000 noười thiệt 
mọng. Vòo năm 20T, một con sóng thần đố cản quét qua 
bờ biển Bắc Thói Bình Dương củo Nhột Bản. 


NÚI LỬA ,ˆ 
Vì moowo, hou đó nỏng chảu, có kết cầu í† 
độm độc hơn so với đó rắn của lớp vỏ 
thạch quuổn, nó liên tục có xu hướng muốn 
nổi lên trên bẻ mặt. khi óp suốt tăng lên, 
moowa sẽ †ìm ra một lỗ hở trên bể mặt 
và chúng sẽ thoát ra từ đó. Núi lửa thường hình thành khi 

cóc địo tổng kiến tạo vo chọm hoộc trôi ro xo nhou tạo 

thành một vết nứt dòi, hoặc NỨT BẠN. Hoặc chúng, có thể 

"đâu lên" ở một ĐIỂM NÓNG, nơi chứa hàng tấn _NHƯTNIMUMI - 
moomwo sôi sục đầu lên trên bể mặt tại một điểm. | 
khi tăng óp suốt, maomo. sẽ tìm ro một khe hở, nó tròo lên 

bể mặt, tạo ra NÚT LỬA. Một số maoma chịu óp lực lớn đến 

mức một vụ phun †rào núi lửa có thẻ đầu dung nham, đó, 

†ro và khí nóng xo đến hòng nohìn mét lên khôno khí. 
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KIẾU 'R/¿ tIÊW ƯẾIE €ủ/ DẬN 


_+_ Điểm nóng là gï? 

-2 Đá Khi cách xo các chớp đại dương thì sẽ _.... 

-#. Vi trí của nguồn sóng địa chốn (noau dưới tâm chắn) là oj? 
-# Nữi gốp khúc là gị? 

-5ˆ Weoner gợi vùng đốt bao gồm tất cả cóc lục địo lò _.... 
_6 Söng biển qâu ro bởi động đốt gợi là dị? 


-# Tên của một oiả †huuết ojỏi thích cóc dãu nhấp nhô dưới 
nước và tuổi của đó dưới đóu biển là oj? 


.® _—__ bằng chứng ‡ừ khắp mọi nơi ủng hộ cho giả thuuết của 
\Weoener TPonooeo. 


-®ˆ Cường độ của động đốt được đo bồng thang _— 


3® Lớp vỏ và phần cứng củo lớp phủ gắn với lớp vỏ được gọi 
là 


-##. Khí các mảng đại đương và mỏng lục địa vo chạm, kết quả 
xỏu ro là gj? 


KIỂU Re Đ/&P /ÁÑ €/ BẠN 


| Điểm nóng là nơi chứa một lượng lớn gồm hòno tốn mooma 
được đầu lên bẻ mặt Trái Đất để tạo ro núi lửa. 


-2. 6iả hơn 
dI Trung †âm 


. Núi sắp khúc là ngọn núi được hình †hònh c) cóc mỏng di 
chuuên cùno nhau †ạo ra một óp lực không lồ ô lên khối đó 
khóc theo cóc hướng khóc nhau, khiến chúng phải gốp Và 
ép lọi với nhou. 


gỊ Siêu lục địa "Paooeo 

“« Sông thôn 

. Đóu biển giãn nở 

-8. Hóa thạch 

_3.- Bhier 

+. Thọch quuên 

-#f Mảng đại đương sẽ ‡rượt phía dưới mảng lục địa vì mỏng 
đọi dương có độ đặc í† hơn. Nó được 9øi là Sự hút chìm. 


Moomo được †ọo †hònh bởi đới hút chìm xuno_ quanh mỏng, 
chìm. Khi maowa nổi lên bể một, nó †ạo ro núi lửa. 
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$# (hương s> 


Bê một Trói Đốt luôn †hou đổi. Trong khi Trái Đốt liên 
tục hình thành nứi và đốt liển, nó cũng liên tục bị thau 
đổi bởi phong hóa và xới mòn. 


PHONG HÓA 

"Phong hóa là khi đó bị vỡ thành 
những mỏnh nhỏ hơn, giống 

như nohiền một viên kẹo cứng 
thònh nhiều miếng, nhỏ. Các lực 
chính giúp phá vỡ đá chính lò 
lực CƠ HỌC và HỐA Hộc. 


` 
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NÊM BĂNG: Nước trong các vết nứt của đó bị đóng 
bống và mở rộn ro lòm cóc vết nứt mở rộng, Quó 
trình nàu lốp lọi và đá được đảu ra xo. 


THỰC YẬT VÀ ĐỘNG VẬT: Bế câu 
có thể oâu óp lực lên đó, làm vỡ 
chúno †hònh nhiều mỏnh. Ngoòi ro, 
động vật đào hố vò hono sẽ làm 
vỡ đó. 


MAI MØW: Nước vò gió mono †heo 
cóc họ† vo vào đó, tờ †ừ làm xước 
bể một chúng - giống như chà giấu 
nhóm lên đó. 


_ 6IÄI PHỐW6 ẤP LỰC: khi đó ngắm nổi lên trên bẻ 
_ một, chúng †ạo ra í† áp lực hơn, do đó chúng có thể 
_ nở ra và vỡ ro thành từng, miếno, 


ỨN6 SUẤT WHIỆT: Khi đá nóng lên, chứng nở ra và 


_ khi được làm lạnh, chúng co lọi. Quó trình nàu liên tục 
gâu óp lực lên đó cho đến khi đó. nứt ro. 
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RXIT TỰ WHIÊW: Carbon dioxit trong không khí hoặc 
đốt phản ứng với nước tạo ra cocbon oxit, chúng có †hẻ 
ăn mòn (bào mòn) một số loại đó, đặc biệt là đó vôi. 
"Mưo oxi" sẽ ojúp làm †ăng tốc quo trình nòu, 


RXIT THÚC VẬYT: Bễ câu tạo ra oxit hữu cơ có thể 
hòa tan cóc khoóng, chốt †rong đó. 


O#Y: Oxu cô thể phản ứng với đá và kim loại như sốt 
để phố vỡ chúng, Gỉ sốt được hình thành khi oxu phỏn 
ứng với sốt là một ví dụ của sự oxu hóa. Hẳu hết các 
loại đá đỏ bọn nhìn thấu có mòu đỏ bởi vì chúng có 
chứo rất nhiều sốt vò màu đỏ đó chính là oj sắt 


ĐẤT 

Đất là bựi bổn bạn thấu trên mặt đốt, hỗ trợ tất cả đòi 
sống thực vật. ĐẤT là sự kết hợp của cóc loại đó phong 
hóo thành các miếng nhỏ, chốt hữu cơ được hình thành từ 
sinh vột sống, nước và không khí. Cóc lớp đốt được gọi 
là TẮNG. Đất phót triển trong hàng ngàn năm và đốt 
trưởng thành hơn sẽ có nhiều tổng, hoặc lớp hơn. 
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Đất gắn bể mặt Trái Đốt nhất có chứa MIÙN (thông giống 
món khoi vị bạn ðn đôu), trong đó có chứa nhiều chốt hữu cơ 
từ xác động thực vột thối rữa. Mùn lò một uếu tố cẩn thiết 
cho sự phó† triển của câu trồng, Các chốt dinh dưỡng †ừ sự 
phôn hủu của xóc động †hực vật lại được tuần hoàn trở về 
Với tự nhiên †hông qua mùn trono, đốt. 


Xöi mòn 

Khi bạn xâu một lôu đòi cót và sau đó sóng cuốn trôi, lúc nàu 
lôu đòi cát của bạn bị xới mờn bởi những cơn sóng, XÓT MÒN lò 
sự xóa bỏ nguuên liệu phong hóa. ( bốn lực xói mờn chính, đó lò: 


BÃNH, SÔNG và SUỐT: Nước khi dịch chuuổn được oợi là 

DÔNG CHẢY hau ĐƯỜNG TPHÊN NƯỚC, nó hình thònh cóc rõnh 

(như lò móno nước, hoặc ốno dẫn nước trên Trói Đố) nơi nó 

mano †heo cóc trầm ích ro xo. Theo thời gian, những rõnh 
_ nàu có †hể hình thònh nên các con sông lớn. Nước càng di 
__ chuyển nhanh, vột chốt chúng vận chuuển càng, nặng, 


†rên một bể một dốc như một 

ngọn đổi tạo thành một lớp nước 

man †heo nhiều trầm ích rời rọc gọi 
__ là SỰ XÓT MÒN ĐÊ MẶT. Nó giống như một 
R 


__. đường trượt khổng, lỗ. 


| DÔNG CHẢY TẦNG: Nước rơi xuống 
Ì 
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%.BĂNG: một lượng lớn băng được gợi là SÔNG BĂNG, 
chúng di chuuển trên bể mặt trái đốt, mong theo các 
khối đó và bể một đó vụn và tạo thònh rốnh. Sông 

băng cũng giống như dờng sông chữa bõng và tử từ 


5.TRỌNG LỰC: Dĩ nhiên, trọno 
lực là lực khiến nước và sông 
băng chủ hưởng xuống phía 
đướ. Nô không chỉ khiến nước di 
chuyển mà cởn có thể gôu xói. 
mòn đất thông qua SV CHUYỀN ĐỘNG KHỐI hoặc 
sự xới mòn đốt. Một số ví dụ có †nẻ kể đến như SỰ 
TRƯỢT LỞ ĐÁ và TRƯỢT BÙN. 


TRƯỢT BÙN 
Như trượt lở đá nhưng kèm theo 
bờn: trầm tích tích nước thành bừn 
và nặng hơn. Trọng lượng có thêm 
nước kéo bừn trôi xuống dốc, tạo 
ra một trận lở bùn. 


1.6Ố: Gió thổi đá vụn và cót vào bề mặt của đó khác 
và chúng có thể vận chuuên cóc họt nàu qua một khu 
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SL )I ĐẠP 
SỰ 8ỔT ĐẮT lò quá trình do ngưng †ụ nước hoặc gjó, do roi 
xuống hoặc do sự †rồm tích Một số ví dụ có thẻ kể đốn như: 


CHÂU THÔ: một khu vực hình tom giác có một lượng 
†rằm tích giàu dinh dưỡng được bổi đốp bởi cóc con sông, 


BÃI YEW SÔNG: một khu vực trầm tích được †ạo ro do một 
dờng sông hoặc cơn suối gẳn đó chỏu qua và bổ đốp †rầm tích 
BĂNW€ TÍCH: đó vụn được bồi đốp bởi sông băng, 
SsƯờN TÍCM hou SƯỜN ĐÁ VỤN: đó bị vỡ và 


rơi xuống vóch đá gẫn đó. 


BẢN ĐỒ ĐỊA HÌNH 
BẢN ĐỒ ĐỊA HÌNH có thể chứa cóc thông tin vẻ vị trí cóc 
cao nguuên, dõu núi hou các vùng đốt thốp. như thung, lũng, 
Độ coo của cóc vùng đất trên mực nước biển gọi là ĐỘ CAO 
S0 VỚT MỰC NƯỚC 8TỂN. Độ cao BÂN ĐỔ ĐỊA HÌNH 
nàu Thể hiện bằng cóc ĐƯỜNG 
MỨC, là các đường nổi cóc điểm có 
cùng độ cao so với mực nước tiền. 


ĐỊA HÌNH 
trình đạng và đặc điểm 
địa chất của đất 


` 
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.+- 6iỏi hídh sự khác biệt giữa phong hóa cơ học và. phong 
hóa hóa học. 


3Ì Lấu hoi ví dụ vẻ phong hóa cơ học. 

.#. Lấy hai ví dụ vẻ phong hóa hóa học. 

_«- Định nghĩa “Mùm. 

.%. Chỉ ra điểm khóc biệt của việc nước làm xói mòn đất? 
-6.. Giải thích cóch nêm băng hoạt động, 

-z. Lấu ví dụ thực tế vẻ phong hóa hóa học, 

-#. Bản đổ địa hình cho ‡a biết điểu gị? 

-9... Oóch hình thành bãi ven sông? 

“4®. Giải thích sự khác biết của phong hóa, xôi mờn và bổi đấp. 


-3#.. Sông bảng vận chuuển trầm tích như thế nào? 
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-+ Sự phơng hôa cơ học là khi các lực vật lJ làm phá. vỡ đó. 
phong hóa hóa học học lò khi đó bị phó vỡ bởi các tác 
nhôn hóo học. 


-2 hơn hai trong số các ví dụ so: nôm băng, hoạt động của 
động thực vội, mỏi mòn, giỏi phóng óp lực và ứng suốt nhiệt. 


-3. Chọn hai trong số các ví dụ sou: axit tự nhiên, oxi ‡hực vột 
hoặc 0XU hóo. 


-$ Mèn lô chất hữu cơ từ động thực vột bị phân hủu 


lHỊ Nước chỏu tạo ro sông, mương vò suối, dòng chỏu giúp làm 
xới mòn đốt, và lớp xới mòn kéo đốt từ trên xuống, 


-& Nước trong vết nứt đông băng, khi nước đóng băng nô sẽ 
mở rộng ro kéo †heo vết nứt được mở rộng, 


_z_ 6i sắt được hình thành trên đó giàu sắt 
-®' Hình dạng củo đốt và độc điểm địa chất của nó 


8 Bõi ven sôno được tạo ro khi cc con sông gổn đó chỏu 
và bổi đốp †rẩm tích. 

. TPhơng hóo là khi đó bị vỡ ro thành những mỏnh nhỏ. Xói 
môn là sự xóa bỏ những mỏnh đó đỗ bị phong hóo. Cuối 
cùng, bổi đốp là sự ngưng †ụ trôm tích. 


“#4. Khi sông băng di chujển, chứng cào trên bể một Trói Đốt, 
mang †heo cóc khối đó, rằm tích và các vột chốt khóc. 


Côu số T có nhiều đóp ón. 
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wÄ tròng TƯÂN HOQÄM NƯỚC 


KHÍ QUYỂN 

CỦA TRÁI ĐẤT 

KHÍ QUYÊN của Trói Đốt là 
_ một lớp khí mỏng bao quanh 
hành tinh, giúp sự sống, có 
thể tổn tại trên Trói Đốt. Bầu 
_ Khí quyển giống như chiếc 
6o khoóc củo Trói Đốt vộu: 
nó hốp †hụ và giữ một lượng 
nhiệt từ Mặt Trời để giúp chúng 
†a có nhiệt độ thích hợp để duu 
trì sự sống. Bẩu khí quuển cũng bỏo 
vệ chúno †o. khỏi cóc bức xạ có họi vò 
giúp gjữ lại các chốt khí bao qổm oxu và carbon dioxide 
để cơn người, động thực vột trên khốp hành †inh cô thể 


tổn tại được. 
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Thành phần „_— tín tung pin gi là Tiên th 


BÚ UNIGNGBIBIRSSURUDILENUANTRME 
KHÍ có cấu tạo là các họt rắn. Chốt khí bao gồm 


Mỗi loại khí đóng một voi trò quan trọng trong khí quuền. 
HƠT NƯỚC giốno như một màn sương mịn có †hẻ tạo ro mâu 
và thời tiết 0zone hốp †hụ tia tử ngoọi (UV) †ừ Một Trời. Thực 
vột sử dụng corbon dioxide cho chu trình sống thiết uêu vò 
nó còn được biết đến với tên gọi KHÍ NHÀ KÍNH - có nojfo 
là nó ojữ nhiệt tờ Một Trời và làm ốm Trói Đốt. Hiện nou, 
bổu khí quyên của Trói Đốt có chứa quá nhiều corbơn dioxide 
giữ nhiệt - nguuên nhân gôu ra sự biến đổi khí hậu trên toàn 
cẩu làm Trái Đốt nóng lên. Hiện lượng nàu được gợi là TÊN 
ĐỘT VHÍ HẬU TOÁN CẬU, 


Cùng với các chốt khí, có một lượng các họt trong khí quyền 
gơi là Sol khí. Thành phẩn nàu bao gồm cóc họt muối bốc 
hơi từ đại dương, bụi bổn từ một đốt, phấn hoa †ừ †hực vội, 
tro bụi từ núi lửa, oxit và cóc loi họ† ô nhiễm khóc do cơn 
người gôu ro. Sol khí có thẻ ảnh hưởng đến thời tiết và khí 
hậu bởi vì chúng phỏn xạ vò hốp †hụ ánh sáno, một trời. 
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ác lớp khí quuển 
Khí quuển boo oổm nõm lớp (được sắp xếp 
theo thứ tự từ qẫn đến xa một đốt 


1. TẦNG ĐỐI LƯU: (Cách mặt đốt ‡ở 0 - b km) 

® Là lớp gần Trái Đất nhất (tại những ngọn núi cao nhất chứng 
chỉ cao khoảng 8 km) 

se gâu ra hầu hết các kiểu thời tiết 

s Bao gồm hầu hết các phân tử không khí 

® Được làm nóng bởi sức nóng của bề mặt Trái Đất, đo đó khi 

càng lên cao hơn trong tầng đối lưu, không khí sẽ càng lạnh 


®.TẦNG BÌNH LƯU: (Cóch mt đốt từ b - 50 km) 

® Là lớp phía trên tầng đối lưu 

® Hầu hết các máu bau lớn sẽ bau ở 
tầng nàu 

s Tầng ozone ở vị trí trên cao nhất của 
tâng bình lưu 

s Nhờ tầng ozone nằm ở tầng bình lưu 

hấp thụ tia UV từ Mặt Trời, do đó khi càng lên cao hơn 

trong tầng bình lưu, không khí sẽ càng ấm 


5.TẦNG GIỮR: (Cách mặt đốt tờ 50 - 80 km) 

s Nhiệt độ ở đâu giảm mạnh vì nó chứa ít 
ozone - nhân tố giúp hấp thu nhiệt. 

® Thiên thạch đi vào Hệ Mặt Trời thường 

bị đốt cháu ở tầng nàu (sao Băng là hiện 

tượng thiên thạch bị đốt cháu trong 

tầng giữa). 


1.TÂNG THƯỢNG: (30 - 500 km) 
s Là lớp nồng nhất trong khí quuển 
® Lọc các tỉa 6amma và tia X từ Mặt Trời 


5.TẦNG BÊN Ñ60ÀI: 600 - 10000 km) 

s Là lớp phía trên tầng đối lưu Tẳng bên ngoài là 

s Tầng ngoài cùng của khí quuển tầng ngoài cùng 

s Hầu như không có vật chất, và cuối cùng |  củakhfquyển. 
mờ đẫn vào không gian 

e (ác vệ tĩnh quau quanh Trái Đất ở tầng nàu 


ĐANH MỤC BỘ SUN6: TẦNG ĐIỆN LY 

s lon là một loại hạt tích điện - tầng điện lụ |_. 
là một lớp các hạt tích điện. 

s Tầng nàu hấp thụ các sống vô tuuển AM của 
Mặt Trời, vào ban đêm khi Mặt Trời lặn, tầng 
điện lụ sẽ phản xạ sống vô tuyến từ thành phố 
nàu đến thành phố khác. 


0xu mà chúng †a thở được tạo ro †ừ hoi nguuên †ử oxu 
liên kết với nhou. 0zone được †ạo ro từ ba nouuên †ử 
oxu. Tổng ozone nằm trono tổng bình lưu oiúp bảo Vệ 
chúng †a khỏi †ia UV - là loại tia gâu ra cháu nắng 
và uno †hư da. 


THỦNG TÌM 070NE KHÔNW€ GÌ — | Z 
BIỂN ĐÔI KHÍ HẬU T0ÀN CẦU. NẶU DÙ, NHIÊU ~‡ 
NGƯỜI ĐANG RẤT 0UAN NGJ UẤN ĐỀ NÀY, 


Z2 
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Sử dụng các kú tự đầu của mỗi chữ cái 
để nhớ được các lớp của khí quuển: 


Test Scores Ñake 
TTeachers Excited. 


(Troposphere - Tầng đối lưu, Stratosphere - Tầng bình lưu, Ñesosphene - 


Tẳng giữa, TThermosphere - Tầng thượng, Exosphere - Tẳng bên ngoài). 


BẢO VỆ TÂNG 0Z0NE 
Ghloroflourocarbone (GFCs), hóa chất được sử dụng 
trong tủ lạnh và bình xịt sol khí (như bình xịt tóc) 
là nguyên nhân gâu ra thủng tầng ozone. Việc chúng 
ta cử đụng chất CFCs là nguyên nhân gâu ra thủng 
tẳng ozone ở Nam Cực. Bạn c6 thể xem sự phát triển 
của tầng ozone tại trang 0zonewatch.gsfc.nasa.gov. 


Thau đổi áp suất 

Do lực hốp dỗn kéo các phôn tử lên bổ mặt TBÁT ĐẤT, hồu 
hết cóc phân †ử không khí đểu tập trung gắn bể mặt, vì vậu 
áp suất không khí sẽ lớn nhốt khi ở tổng đối lưu. Ấp suất 
không khí gjỏm khi bọn đi lên cao hơn trong tầng đối luu. 


Bạn sẽ cảm thấu khó thở khi bạn đi lên cao hơn vì khi đồ áp 
suất không khí giảm, lượng oxụ xuống thấp theo. Những nhà 

leo nối phải dành nhiều tháng tại các trại tẫm cao để 
_ cách thích nghĩ với sự khác biệt của điều kiện không 
khí, chuẩn bị cho việc leo lên các đỉnh núi cao. — - 


Thau đổi nhiệt độ 

Cũng giống như úp suốt, nhiệt độ sẽ thou đổi theo độ cao. Bễ 
một TRẤT ĐẤT được sưởi m bởi Một Trời trong khi tằng đối 
lưu lại nhận nhiệt từ bể mặt TBÁT ĐẤT. Vì vậu trong tảng 
đối lưu, nhiệt độ oiảm khi bạn di chuuển xa khỏi một đất. 


Tổng bình lưu được sưởi ấm bằng lớp øzone, nó hốp †hụ rốt 
nhiều bức xạ và nhiệt từ Một Trời. Vì tổng _ozone nằm ở đỉnh 
của tổng bình lưu, nhiệt độ tại tổng nàu sẽ tăng khi bạn lên 
cao hơn. 


Một phần của tẳno giữa nằm gổn lớp ozone nhất sẽ ốm 


nhất. Do lớp ozone nằm gắn đóu tổno, ojữo, nhiệt độ sẽ 
giảm xuống khi bạn đi lên cao hơn. 
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TÂN THƯƠNG _ TTẶNEBỆN NGOÀI 


Nhiệt độ trong tầng thượng và tổng bên ngoài cũng, sẽ tăng 
khi bạn đi lên coo hơn so với mặt đốt mặc dù có một số 
phân ‡ử không cảm nhận được độ “nóng: đó. 


CHU TRÌNH NƯỚC 

Nước đi đến khốp cóc vùng đốt vò. khí quuên †hông qua. CHỦ 
TBRÌNH NƯỚC. Chu trình nước bao qổm sự bou hơi, thoó† hoi 
nước, ngưng †ụ, mưo, dòng, chỏu, cóc bước nàu được lặp đi 
lặp lọi nhiều lẳn. 


__ SV BRY HỔI là khi chất lỏng chuyển thành hơi nước bằng nhiệt. 
Ánh nấng mặt trời làm nồng nước ở các đại dương và trên mặt 
đất, biến nó thành hơi nước bốc lên khí quuển. Thực vật cững giải 
phóng hơi nước vào không khí thông 
qua sự THOÁT HổØI RƯỚC noặc cự 
THÔÁT-BỐC HØI RƯớc. 


Ñ€ƯNG TTỤ là thi một chất khí chuyển thành chất lỏng thông qua 
việc làm lạnh. Sau khi nước bốc hơi vào không khí, nó nguội đẳn và 
các phân tử nước liên kết lại với nhau tạo thành những giọt nước nhỏ 


li ti, tạo thành các đấm mâu. 


>~——Weu W e 


ïŸ¬ửn. Tà 


Khi mưa rơi xuống mặt đất, nó bị hấp thụ và chảu vào các con 
cuối, đồng sông rồi đổ vào đại đương. Nước chảu thên mặt đất 
gọi là ĐỒNG CHẢY, trong khi nước chảu dưới mặt đất gọi là 
RƯỚC W€ẦN. 


không khí nóng đi qua cóc vùng đốt và đại dương, làm 
nước bốc hơi trở lọi bầu khí quuẻn, bắt đầu tốt các bước lọi 
từ đầu! Nước không boo giờ †hêm vòo hau mốt đi khỏi hệ 
sinh †hái của chúng †o, chúng chỉ chuuẻn †ừ trọng thói nàu 
sono †rọno thói khóc. 


-1- Hẳu hết khí trên khí quyển là ___ và _.. 


-2__ Khi bạn đi lên cao hơn tắng đổi luu, nhiệt độ sẽ _.... 
Tẳng nóng, nhố† †rono khí quuên là tầng thượng mộc dò 
†a sẽ không cảm nhận được sức nóng củo nó bởi vì _.... 
rốt xo. 

-£ Mô tỏ tổng bình lưu 

gj Hêu hết thời tiết nằm ở..... 

-6 Lớp @øne bảo vệ chứng †o khỏi tóc nhân nào? 

-z. Ấp suất không khí — Khi bạn đến gắn bể một Trái Đất 

. Mô †ỏ tảng gjữo. 


8 Mô tỏ chủ trình nước. 


tỉnyurl.com/magncappuccino 


© 
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"" 

ˆ3' 6iảm xuống 

-3. Thân tử 

“4ˆ Tầng bình lưu nằm trên tổng đổi lưu. Hẳu hết cóc mu bau 
lớn sẽ bau ở tổng nàu, Lớp øzone ở vị trí trên cao nhốt của 
tổng bình lưu. 

-5 Tổng đối lưu | 

ýe Tìa cự Tim hoặc tia UV 

ý. Tăng lên 


{9Ì Tông giữa nằm ở phía trên tằng bình lu. Nhệt độ ở đâu \ 
ojảm mạnh. Đâu là tổng giữa của bổu khí quuổn. Ì 


{ 
Ì tò ựng te tới đầu tờ rột đãi, đầu Tiên tược trên thất | 
đất bốc hơi. Điểu nàu có nojĩa là nó đố chuuẩn ‡ừ dạng, lỏng 
sono dạng khí vò bo lên. Sau đó chúng ngưng †ụ bởi làm | 
lạnh và trở thành chốt lỏng độm đặc hơn. Đôu là cóch mà 
những đóm môu hình thành và mưa xuốt hiện. Mưo, tuuết, hau 
bắt kù cóch nào củo nước quou trở lại Trói Đất được gọi là 
lượng mưo. Nước rơi xuống mặt đốt và hốp †hụ trở lọi đại 
dương, câu cối và sông suối Quó trình nàu lặp di lặp lọi — 


——— 
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THỜI TIẾT xót đến các điểu kiện của khí quuển tọi địa điểm 
vò thời gian nhốt định. Thời tiết boo gồm cóc †hông †in vệ: 


_NHIỆT ĐỘ KHÔNG KHÍ GIÓ. 


NHIỆT ĐỘ KHÔNG KHÍ .-> 
không khí ở cóc nhiệt độ khóc nhou âu ro chênh lệch óp 
suất và một độ khôno khí, tạo ro gió vò dòng đối lưu. Nhiệt 
độ không khí khóc nhou cũng làm cho nước bốc hơi (Khi trời 
ốm) vò ngưng †ụ thành mưo (Khi trời lạnh). 


Độ âm tương đối cũng bị ảnh hưởng bởi nhiệt độ không khí Không 
kh nóng hơn có thể gjữ nhiều nước hơn vì các phân tử di chuyên 
xưno quonh nhonh hơn vò khôno bị Vớn cục vòo cóc phôn †ử 
nước. Vì vậu khi không, khí lạnh chuuển thành không khí nóng, 
nước trang không KHÍ THUPQ- uwnjcrmty miyembhestônifrin — 
noưno †ụ và gâu ra muo. NHẬN ĐỢC SỰ THA ĐỐI NHIỆT ĐỘ TRONE KHÔNG KHÍ ___ 
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Áp suất không khí, nhiệt độ và độ ẩm không khí ảnh hưởng và kiểm 
soát hoạt động của không khí. Áp suất không khí là lực đẩu của mỗi 
phân tử va chạm với nhau và với môi trường xung quanh. Khi nhiệt độ 
tăng, các phân tử khí đi chuuển nhanh hơn và làm tăng áp suất. Tương 
tự như vậu, khi nhiệt độ giảm, các phân tử không khí đi chuuển chậm 
hơn và gâu áp lực ít hơn. MẬT Độ KHÔNG KHÍ là khối lượng phân 
tử không khí trong không gian nhất định. Không khí càng dầu đặc càng 


xảu ra nhiễu va chạm, đo đó áp suất không khí càng lớn và nhiệt độ 
càng cao. Đâu là lú đo tại sao ở độ cao thấp nhiệt độ thường ấm hơn và 
ở độ cao lớn nhiệt độ thường lạnh hơn. 

¿€HẬI ĐỘ DÀĐẶCHÚN, NẬIĐỘÍTHÚN —®# ° 


ÍP LỰC A0 HÚN, íp LỰU THẬP HÚN. 
NHIỆT ĐỘ A0 HÚN NHIỆT Độ (IẢI\ XUM  ° - ° 


GIÓ TOÀN CẦU và GIÓ ĐỊA PHƯƠNG 
Độ nóng không đổng đều của không Khí trơng Khí 
quuên tạo ro nhiệt độ không khí khóc nhou. Không| 
khí nóng lên, do đó chứng ít đậm độc hơn, óp 

suất oiảm đi làm không khí lạnh IỐ là kết quả 
do sự chênh lệch ojữa óp suất không khí và một độ không. 
khí gâu ro bởi không khí nóng vò không khí lạnh Không kh . 
thôi từ vừng cao óp đến vừng họ óp †ừ đó †ọo ro gió. | 


Gió toàn cầu 

Nhiệt độ khóc nhou trên toàn thế giới gâu ro gió trên 

khốp hònh tinh. Cóc †ia của Một Trời xâm nhộp Trói Đốt 

†ại vùno xích đạo nhiều hơn vùng, cực. Do đó, không khí tọi 
vùno xích đạo sẽ nóng hơn tại Vùng cực. Khí nóno từ xích . 
đạo tăng lên và di chuuển vẻ phía hoi cực trong khi không . 
khí lạnh từ hoi cực sẽ thổi lại về pho xích đạo. | 


lo 8 NNg: 
TIR MẶT TRÙI ¡ ĐI / 
— 


( ĐŨN6 “, 
MR(ÚC — Ế/Íp 


Sự quau củo Trói Đất, kết hợp với cóc mức nhiệt độ không 
khí khóc nhou là nouuên nhôn 9ôu ro sự chuuên độno củo 
cóc luỗng không khí từ xích đạo vò hoi cực theo các hướng, 
khóc nhou. Điều nòu được gọi là HTỆU ỨNG COBTOLTS. Hiệu 
ứng Coriols làm cho ojó đi vẻ hướng đông hoặc †ôu, tạo ra 
cóc loi 9jó có thê dự đoán †rước tại từno khu vực khóc 
nhou trên Trói Đốt. 


Giõ xoấu 
„ Một số loại oi thổi trên bẻ một Trái Đắt nhưng cũng có 

một số loại gió thổi trên cao, nằm ở phía trên tầng, đối lưu. 
_ Ở Nam Mũ. 6TÓ XOÁY toàn cầu được hình thành ở ranh giới 
_ giữa không khí lạnh và khô tử Bắc Cực và không khí nứng, 
ẩm ở phía nam. 
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Sự chênh lệch nhiệt độ không khí khiến gjó xoáu_ „ Ỹ 
trở nên rốt mạnh - có thẻ lên tới 250 dặm ` 
một ojờ. chúng thường thổi từ tâu sano_ đông, 


Gió địa phương 
Những cơn gjó hồng noàu tại nơi đọi dương và đốt liên gộp 
nhou do đốt làm lạnh và làm ốm nhanh hơn nước (nước có 
nhiệt độ noàu vò đêm khá oiống nhou). Đắt được làm ấm 
hồng ngà, chứng làm nóng không khí ở phía trên thông qua 
sự dỗn nhiệt. Khí ấm tăno lên âu ra dòng đối lu kết hợp 
với các khối khí lạnh hơn từ biển thổi vào. Vào bạn ngàu, 
không khí mót di chuiển vào bờ được gợi là GTÓ TỂN. Vào 
buổi tối không, khí trên mặt nước biển ốm hơn không khí trên 
đất liên, vì vậu ojó thổi ra đại dương, kết quả hoạt động 
của dòng đối lưu tạo thònh những cơn ojó thổi ra đại dương 
từ đốt liên được oøi là 6TÓ ĐẤT LIỀN 6i6 địa phương cũng 
chịu ảnh hưởno củo địa hình như sự khóc biệt về nhiệt độ tại 
thung lũng vò gió thổi qua một hẻm nứi 


ĐỘ ẨM 
Độ ẳm là lượng hơi nước, hoặc hơi ẳm †rono Gà 
không khí. Thông thường, độ ẩm được xóc định ` 

bởi ĐỘ ÂM TƯƠNG ĐỐT, là một lượng độ ẩm N 
†rono không khí so với lượng không khí có thẻ ojữ LÍ. 
được. Khi không khí có độ ảm ương, đối lò 100%, 
các phôn tử không khí hoàn toàn bốo hòo. Điểu đó có nojfa 
là chúng không †hể giữ thêm bắt kù lượng hơi nước nòo rữo. 
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Điểm sương 
Nước ngưng †ụ được gợi là SƯƠNG, hình thành trên những 

ngọn cỏ vào mỗi buổi sáng sớm. Sương được hình thònh khi 
nước ngưng ‡y ‡ừ không khí. ĐIỂM SƯƠNG lò nhiệt độ không 
khí mò sương, hình †hònh trên bẻ một. Điểm sương, phụ thuộc 
Vào cả lượng hơi nước trong không khí và nhiệt độ không khí 


MÂY 

Khi hơi nước †rơng không khí 

nowo †ụ, nó tạo †hành môu. c3 

Vì vậu một đóm mâu là dấu "5 9) œ 


hiệu cho thấu hơi nước trong, 

không khí đã đạt đến điểm sương. Mâu hình thành khi không, 
khí âm lạnh đi vò hơi nước ngưng †ụ thành cóc họt muối 
hoặc bụi nhỏ trong không khí, hình thònh các giợt nước nhỏ Ì 
†i hoặc các †inh thể bõng. 


Môu thường được xóc định bởi hình dạng và độ cao của 
chứng trên bổu trời. Có bo hình dạn chính của mâu đó là: 
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3. MÂY TTÍCH trông phông to và nằm ở độ cao từ trưng 


H__ nã"... 


xuất hiện vào những ngà thời tiết đẹp 
nhưng các đám mâu cao và xám có thể gâu ra đông bão. 


NÂY TÍUH 


Cóc loi mâu khác nhau có †hẻ nằm ở cóc độ cao khác nhou. | 
Oác tiên tổ sẽ mô tả độ coo của cóc đóm mâu dựa trên. 


RLTTÔ - mô tả một đám mâu ở độ cao trung bình, như mâu tích. 
Môu †ọo ro lượng mư, giống như mưa hoặc †uuết, thường có 


tiên tố NTMBO - hoặc hộu tố - NIMBUS kèm theo. Ví dụ, một 
đóm môu tích mưa là một đôm môu 1ích có thẻ tạo bốo. 


MƯA 

khi cóc giọt nước trong một đóm mâu kết hợp lọi, trở nên 
†o Và nặn, chúng, rơi xuống, dưới dạno, mưo. Tùu Thuộc 
vào nhiệt độ không khí và cóc điểu kiện khóc, cóc dạng 


mưa có thể lò: “MUA TuyẾếT 
NƯABÁ WƯABĂNG NƯA BẰNG GIÁ. 


— 88 — | 


| KHỐI KHÔNG KHÍ vì FRÔNG THỜI TIẾT 
| 

| VHỐT KHÔNG VRÍ là những khối không khí lớn di chuyển 
 ‡rên đất liên, mang đến các kiểu thời tiết. Thời tiết phụ 
thuộc và nơi khối không khí phót triển. Ví dụ, nếu khối 
¡không khí phát triển trên vùng nước nóng, nó sẽ mong khí 
. nông ẩm. 


_FBÔNG LẠNH có ngjĩo là một khối không khí lạnh di chuyển 
để †hou thế một khối không khí nóng. Bonh giới giữa cóc 
khối không khí ảnh hưởng chính đến thời tiết. không khí lạnh 
Vỏ nóng có một độ khóc nhou, vì vậu chúno khôno thể hòa 
trộn Vòo nhau được. Tha vào đó, khối không khí nổi lên 
hoặc chìm xuống dưới khối không khí khóc. 


Khi xuốt hiện frông tức lò sẽ xuất hiện sự thau đổi thời tiết, 
chúng đóno một voi trò quan trọng trong bản đổ dự báo 
thời tiết. trôno có các biểu tượng khác _ˆ KHIMHÔNE IHÍ LANH 
nhou trên bản đổ thời tiết. Một số loi _ VỀ MÚNE CẶP NHAU,- 
trông boo gồm: __ 0IÚN€ THƯỜNE GÂY RA 


———_ MMMẰBÑU 
FRÔNG LẠNH: Khối không khí 
lạnh thau thế khối không khí nóng. 


—— 


FRÔNG RỐNG: Khối 
không khí nóng đi chuuển 
vào, thường gầu mưa. 
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- FRÔW6 HÂP LƯU: đả frông nồng và frông lạnh đều di chuyển | 
. vào, nhưng frông lạnh đi chưuển nhanh hơn, đẩu frông ấm lên cao, 


- tạo ra mưa. 


n "TĨÑH: Không khí 
lạnh và nồng gặp nhau và 
đứng uên. Khi một trong hai b.~l 
khối không khí bất đầu di 


chưuển về phía trước, nó sẽ `) 
- Ỉ không còn là frông tĩnh. 


KHÍ HẬU KHẮC NGHIỆT 
Dông 

Khi khôno khí nớng âm di chuuẻn nhanh vào không khí và lạnh 
đi, cóc điện tích hình thành trên cóc phôn tử không khí, tạo 
thònh điện †ch ôm ở dưới cùng của đóm môu và một điện †ích 
dương ở phía trên cùng củo đóm môu. Đóm mâu dồno gôu ro 
một điện Tích dương lên một đối. Điện tích dương và điện tích 
ôm loo VỀ phío nhou, tạo ra một †io đện oøi là SÉT. Sét cự tù 
nóng, giõn nở không khí gổn đó. Không khí oiãn nở nhanh hơn 
tốc độ ôm thanh, tạo ro tiếng nổ âm thonh oợi là SÂM (i vậu 
sốm thực chất là ôm thanh của không khí giãn nở) 


Lốcđ xoáu 

Khi không khí nóng lên nhonh chóng trong các đóm mâu tích 
mưa (như khi có $rông lạnh di chuyên đến), dòng vận động đi 
lên của khối khí sẽ tạo ro cóc đóm mâu hình phếu. Nếu nó chạm 
iới mặt đốt sẽ ‡ạo ro một luổng jó xoáu gọi là LỐC XOÁY, Lốc 
xoá qốu ra sứ. phá hủ, những chứng ‡iường dhỉ đi qua trong 
một thời ojan ngắn và ảnh hưởng ‡rơng một khu vực nhỏ. 
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Bão áp thấp nhiệt đới 
8ÃO ẤP THẤP NHTỆT ĐỚI là loại bão mạnh nhất, được 

hình thònh tại cóc vùng úp thốp trên một biển nhiệt đới. 
khu vực úp suốt thắp của không khí nóng ôm là nguuên 
nhôn 9ôâu ro 0jó mạnh. Vòng quou 
của Trói Đốt khiến ojó và mâu 

xoóu †heo hướng ngược chiểu kim 
đồng hổ ở bón cẩu Bắc. MẮT BÃO 
là vùno †runo tâm của cơn bão và 
thật ngạc nhiên khi đâu là vùng uẽn lặno nhốt. 


DỰ BÁO THỜI TIẾT 

NHÀ KHÍ TƯỢNG HỌC là người nghiên cứ bỏu khí quuổn vò 
dự bóo thời tiết. Nhò khí tượng học sử dựng nhiệt độ, óp 
suốt không khí, độ ảm, lượng mưa và cóc thôn tin khóc †ử 
vệ tinh để dự bóo thời tiết. BADAE, viết tắt của "Hệ Thống 
Thót Hiện Sóng Vô Tuuến", được sử dụng để †hu thập cóc 
thông †in vẻ thời tiết Roador phót ra cóc ín hiệu chộch 
hướng do mâu bõo và mưo, do đó chúng có thể hiện tị 
mức độ mưa trong một khu vực (bản đổ rodor cho thấu 
mức độ mưo †heo cóc màu sắc khóc nhou). Bằng việc sử 
dụng thông †in từ nhiều nguổn, cóc nhò khí tượng học tạo 
ro bản đổ thời tiết để sử dụng cho mục địch dự báo. 


Bản đỗ thời tiết 
Bản đổ thời tiết có cóc đường gợi là ĐƯỜNG ĐẲNG ẤP 
có mục đích kết nối cóc điểm có áp suất không khí bằng, 
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nhou. Do chênh lệch áp suốt không khí sẽ âu ra gió, khu 
vực có gió sẽ có nhiều đường đảng óp. Khi đường đồng 
óp còno xo, sự chênh lệch óp suốt nhỏ vò. gió lặng, Cóc 
đường trên bản đồ thời tiết kết nối cóc khu vực có nhiệt 
độ tương tự nhou được gọi là ĐƯỜNG ĐẲNG NHTỆT. Bản đỏ 
thời tiết cũno cho thấu cóc khối không khí vò. frôno, 


ĐƯỜNG ĐẲNG ÁP, 


ĐƯỜNG ĐẲN€ íP CẶNE CÂN 
- NHIÊU KI 


ĐUỜN€ BỈNE ẤP CÀNG XA 
-ÍTtIồ 


40-50 
50-60 
60-85 


Một sỗ mối nguụ hiểm tự nhiên như thời tiết khắc nghiệt cõ báo 
hiệu trước. Những mối nguụ hiểm khác như động đất khó dự đoán 
hơn. Tuụ nhiên các nhà khoa học c6 thể nghiên cứu vị trí, cường 
độ và tần suất của các hiện tượng để giúp dự báo các hiện tượng 
khắc nghiệt trong tương lai. Bằng cách sử dựng các vệ tính để 
theo đối lốc xoáu và bão áp thấp nhiệt đới, chúng ta có thể xác 
định chính xác khu vực c6 ngưu cơ xảu ra từ đó có thể xâu dựng 
các tầng hầm trú bão, đê điều bảo vệ hoặc sử dựng công nghệ để 
bảo vệ chính mình. 


tít 00N tố (HÍ ÍP SUẤT KHÔNE KHÍ 
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-1- Không khí lạnh và khổng khí nóng, cái nào có áp suốt 
khôno, khí lớn hơn? Tọi saơ? 


2. Tại sao các đám môu †hường hình thành trên các vùng_`›-./ 
không khí có óp suốt thốp? 


HỊ Những đóm môu tích được tạo ro từ oj7 Nơi chứng được †ọo ro? 
*ˆ 8a dạng mưa khóc nhou lò oj? 


&ì Tiên tố cho đám mâu thắp và tiển tố cho đám mâu bõo, 
hậu tố cho đóm môu bõo là gj? 


-6. Chứng †o số thấu gì Khí một đám mâu chạm đốt? 


-#ˆ Những đóm mâu nào trông giống như kẹo bông và thường 
nằm ở độ cao †runo bình? 


-#- Làm #hế nào để bạn biết hơi nước trong khống khí đã đạt 
đến điểm sương? 


-®.- Giỏi thích cách gjó biển và gjó đốt liên hoạt động? 
“49 Làm thố nào dông bão phát triển? 
#4 Khi cóc đường đẳng áp gần nhau, chúng biểu thị điều gi? 
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ã không khí nóng có óp suốt không khí cao hơn vì cóc phôn 
tử không khí di chuuêển xung quanh nhanh hơn và va chạm 
nhiều hơn so với ở không khí lạnh. 


Ý3) không khí cô úp suốt thấp nghĩo là không khí nóng, Không 
khí nóng nàu †öng, lên, hơi nước trong không khí ngưno, tụ 
và tạo †hònh nhữno đóm mâu. 


8 Chúng được tạo thònh từ cóc tỉnh thể băng và nằm trên coo 
bầu trời. 


£ %o trong số các uếu tố sau: mưa bng, mưa băng ojó, mưo, 
mưo đó, Tuuết. 


Eì Siroto-, nimbo-, -nimbus 

& Sương, mù 

.z. Môu ích 

Ý8'. Xuốt hiện một đôm mâu. 

3. Vào ban ngôu, Khí nóng từ đốt bốc lên, gió biển mong vào 


không khí lạnh. Vào ban đêm (khi đốt lạnh hơn nước), khí 
nóng, trên nước tăng lên vò gió lạnh hơn †ừ đốt liền di 
chuuên ro. tiên. 

. khi không khí nóng ẩm bị đầu lên cao nhonh chóng, chúng j 
tạo ro cóc điện tích trên phôn †ử không khí. Không khí nóng, ' 
nòu noưwno tụ †hòành môu bão, mono †heo mưo. Đám môu , 
tích điện tạo thành một con bão sắm sét. ị 


38. Chứng cho thấu cô rất nhiễu sự tho đổi trong áp suốt 
không khí, chuuển thành một lổng Jó  - 
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VHÍ HẬU là điểu kiện thời tiết trung bình tại một khu vực 
†rono một khoảng thời ojan dòi, vẻ nhiệt độ và lượng mưa. 
Ví dụ, khí hậu ở ven biển #losto lạnh và âm hơn khí hậu 
ở Mexico. 


CÁC NHÂN TỐ KHÍ HẬU Ơ 


Vĩ độ 
Vực mien 
nam so với xích đạo. Cóc vĩ độ khóc nhou nhận được lượng 
ónh sóng vò nhiệt khác nhou từ Một Trời Cóc †ia một trời 
chiếu vào cóc khu vực qẳn xích đạo trực tiếp hơn, do đó 
tại xích đạo nhiệt độ sẽ nóng, hơn. Các khu vực gần cóc 
cực nhận ónh sáng mặt trời †heo qóc nhỏ hơn, sẽ nhận 
được ít nhiệt từ Mặt Trời nên sẽ lạnh hơn. Các vòng, vĩ độ 
khóc nhou sẽ tương ứng với cóc kiêu khí hậu khóc nho. 


CHÍ TUYỂN: nằm trong 
khoảng vĩ độ 23,5° Bắc đến 
23,5° Nam của xích đạo. 
Nhiệt độ trong khu vực ?17N— 
nầu nồng quanh năm, trừ 
khi chứng ở vĩ độ cao. 


YUW€ ÔN ĐỐI: nằm giữa 
khoảng vĩ độ 23,5° Bắc đến 6ó,5° Bắc 
và 23,5° Nam đến 66,5° Nam. Tại đâu, khí 
hậu trở nên ÔN ĐỚI, thời tiết vừa phải. Hầu 
hết khu vực của nước Mũ nằm ở vùng ôn đới. 
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YÙNG CỨC: nằm ở hai cực của Trái Đất đến phía bắc và phía 
nam của vĩ độ 6ó,5°. Vng cực nhận được ít bức xạ mặt trời nhất 
nên khí hậu băng giá quanh năm. 


Độ cao 

Độ cao, hoặc cao độ so với mực nước biển cũng, ảnh 
hưởng đến khí hậu. không khí trong tầng đối lưu là tảng 
khí quuển gắn mặt đốt nhất được làm nóng bằng cách 
hốp †hụ nhiệt từ mặt đốt. Vì khi còng lên cao còng í† 
phôn tử trong khí quuên, do đó sẽ í† phôn tử hốp thụ 
nhiệt từ bể một trói đốt, nhiệt độ lạnh hơn. Nhiệt độ 
thường oiảm xuống 65°C cho mỗi km độ coo tăng lên 
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- Nước 


Về cục bộ, vì nước mố† nhiều thời oian hơn không khí để 
làm nóng và làm lạnh nên cóc khu vực ven biển có ít biến 
động về nhiệt độ. Trên toàn cầu, các dòng hỏi lưu cũng 
ảnh hưởng đến khí hậu ven biển. Nước nóng từ xích đạo 


-_ tạo thành dòng chỏu, làm nóng không khí và vùng đốt nó 


đi qua. Sau khi di chuuển đến các cực, nước nguội đến xích 
đạo làm mót không khí và hạ nhiệt DÒNG GULF lò dòng 
nước nóng, chỏu khởi nguồn ở gẳn xích đọo, chảu từ florida 
đến. Tceland. 


Núi ẲNH HƯỞNG LÀN : BửI DỒN€ GULF. 


Núi không chỉ tạo ro sự biến đổi vẻ độ coo, tạo ro sự thou 
đổi khí hậu mà cờn ảnh hưởng đến các kiểu mưo. Khi luổng 
không khí nóng âm vo vào một ngọn núi, chúng bốc lên và 


| lạnh đi. Khi nguội đi, nước ngưno †ụ và †ạo thành mưo. Sou 


._ hơi ẩm lên núi, không, 
__ Khí còn li sẽ khô, hình 


khi không khí đổ hết 


†hành VÙNG HÔNG 
MƯA (vùng có rất ít 


mưo rơi xuống). 


Thành phố 

Các thònh phố có †hể ảnh hưởng đến khí hậu địa. phương, 
Cóc thành phố thường có rốt nhiều tòa nhò và nhựa. đường 
mòu đen hốp thụ nhiệt từ Mặt Trời làm nóng không khí. Một 


v. 


UÙNG KHÔNG MƯA 


khóc, tại khu vực nông †hôn có thảm †hực vật giúp làm 
mút không khí với sự †hoót-bốc hơi nước. Nhiệt độ †hònh 
phố có thể nóng hơn 5° so với các khu Vực xung, quonh, 
vì vậu một thành phố đôi khi còn được gọi là "đảo nhiệt. 


CÁC LOẠI KHÍ HẬU 

CÁC NHÀ KHÍ HẬU HỌC (cóc nhà khoa học nghiên cứu vẻ 
khí hộu) sử dụng hệ thống phân loọi để tính nhiệt độ 
†rung_ bình vò lượng mưo †runo bình †ừ các khu vực khóc 
nhou. Theo hệ †hống nòu, có sáu nhóm khí hậu chính: 


1. ÑHIỆT ĐỚI: thời tiết nóng - nóng ẩm nhiệt đới hoặc 
nóng ẩm nhiệt đới khô - dọc theo xích đạo. Ví dụ như rờng 
mưa nhiệt đới ở Nam Mũ. 


5. LỤC ĐỊÑ: chênh lệch nhiệt độ lớn giữa mùa hè và mùa 
đông (không có nguồn nước ở gần đó để điễu chính nhiệt 
đội. Ví dụ như miễn trưng phía Tây của Mỹ và Canada. 
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€. ĐỘ CRÔ: khí hậu thaụ đổi theo độ 


cao. Ví dụ như vùng núi dãu Himalaua. 


EL NINO và LA NINA 
Thi thoảng nước biển ở Thái Bình Dương lạnh đi hoặc nóng 
lên hơn bình †hường. Sự nóno lên bốt thường nàu gợi là 
€L NINO và sự lạnh đi gợi là L& NTNA. Trong những năm 
có El Nino, gió mộu dịch thổi nhẹ, nước ở Thái Bình Dương 
không di chuẩn nhiều từ đông sono †ôu, rốt ít nước lạnh 
có thể nổi lên từ dưới đóu biển. Điều nàu khiến nước dọc 
‡heo bờ biến phía tôu của ðắc và Nam Mũ ốm hơn bình 
thường, Sự thou đổi nhiệt độ ở đọi dương mono tới mưa 
lớn gâu lũ lụt ở một số vùng và hạn ` 
hón ở một số vùng khóc. uwe9° 


Trong những năm có La 
Nino, điểu ngược lọi xảu ro. 

Giõ mộu dịch thổi rốt mạnh, 

chúng đổu nước ấm ‡ử tâu Thái Bình Dương xa hơn vẻ phía 
tâu. kết quả là có rất nhiều bể mặt nước biển sôu lạnh. Thời 
tiết ở Mũ những năm có Lo Nina †hường khô hơn. 


BIẾN ĐỔI KHÍ HẬU 

Có rốt nhiều thứ chúng †a không biết vẻ hệ thống, khí hậu 
toàn câu rất phức tạp nòu, nhưng các nhà khoo học đồng 
Ú rằng cóc họt khí quuản, sự †hou đổi bức xạ mặt trời, 
chuuên động của Trói Đắt, hiệu ứng khí nhà kính, đã ảnh 
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hưởng đến khí hậu trên phạm vi toàn cầu. Khí hậu đỗ †hau 
đổi nhiều lẫn trong suốt lịch sử Tri Đốt vò nó sẽ tiếp tục 
như vộu. Cóch chúng †o hiểu, phản ứng và thích nghỉ với 
sự biến đổi khí hậu sẽ quuết định khả năng sinh tổn của 
loài người trên Trói Đốt. 


Hạt khí quuển 

Khi các hạt rắn và lỏng bau vào khí quyền, chúng sẽ làm 
tông lượng môu che phủ vò ngăn chặn bức xạ một trời 
làm Trói Đắt nóng lên. 


Ngoòi việc con người đã thêm nhiều loọi họt vào môi 

trường †hông quo việc làm ô nhiễm †hì những quó trình tự 
nhiên khóc cũng †hêm cóc họ† vào khí quuên - như cóc vụ 
va chạm thiên thọch, cháu rừng, các vụ nổ núi lửa phun 
ra †ro và bụi vào khí quuên. 


Sự thau đổi bức xạ mặt trời 
Một Trời không phải lúc nào bức xạ cùng 
lượng năng lượng. Đôi khi Mặt Trời có những 
đốm đen. Có mối tương quan ojữa năng lượng một trời 
phót ro và nhiệt độ toàn cảu. 


Chuuển động của Trái Đất 

Hiện ti, Trói Đốt nghiêng 235 độ rên trục của nó. Trước 
đôu, nó bị nghiêng ít hoặc nhiều hơn. Độ nghiêng của Trái 
Đắt có thể ảnh hưởng đến khí hộu bởi vì cóc tia mặt trời _ 
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chiếu vào Trói Đốt các góc khóc nhau 
†òu thuộc vào độ nghiêng của nó. Cũng 
trong suốt lịch sử Trái Đốt, các chuuổn 

. động củo cóc lục địo, đại dương và núi 

. đã gôu ra sự †hou đổi thí hậu ở các thu 
. Vực địa. phương. 


Khí nhà kính 
Các loại khí nhốt định như carbon dioxide, sulfur dioxide 
và một số loại khí khóc, giữ nhiệt trong khí quuên. HTỆU 
ỨNG NHÀ VĨNH là sự nóng lên của khí quuển gâu ro do 
cóc loại khí giữ nhiệt. Ở một khía cạnh tích cực khóc, khí 
nhà kính cẳn thiết vì chúng giúp gjữ nhiệt và ojiúp động 
. thực vột tổn tọi (chẳng hạn vào bon đêm, trời lạnh đi, 
„ (HU TRÌNH CABBON cũng giống như chu trình nước, đố. gjữ 
lượng corbon trong hệ sinh thói toàn cầu của chúng †o 
khó ổn định trong thời gian dòi. Các quá trình như chóu 
. rững, phun trào núi lửa và hô hốp của cóc sinh vật đều 
„ thêm vào một lượng corbon nhất định trong khí quuản. 
- Trong khi đó, sự hắp †hụ bởi thực vột và đọi dương đõ 
. lấu corbon ra khỏi nó. 


Từ cuối thế kị T8, can ngời dã khai thác và đốt châu đỏ 
EGSE010000507-3000n05- 00 
. lăng mức CÓ, Vượt quó mức bình †hường củo nó. Do cóc 
nguuên liệu hóa thạch phải mốt cả trăm triệu năm để 
hình thành, carbon không được hốp thụ đủ nhanh đẻ cân 
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bằng số lượng mò con người thỏi ra. Bằng cách sử dụng 
cóc bằng chứno, thí nghiệm vò dữ liệu lịch sử hàng trăm 
nghìn năm vẻ trước, cóc nhò khoa học đã xúc định rằng 
khí thải nhà kính đono là nguuên nhân chính gâu ro. sự 

nóng, lên toàn cầu, điểu nàu gâu ra sự gja tăng nhiệt độ 
chưng của bẩu khí quuển Trói Đốt. Sự gia tõng khí nhà 

kính đang †hau đổi nhiệt độ khí hậu của Trói Đốt. 


khí hậu trung bình của Trói Đốt đong ốm lên đến mức 
đóng sợ, từ đó kéo †heo một số hộu quỏ. như: 


_... tinyurl.com/magncappuccino 


KIỂU E2 (MIẾN 'UẾŒG Œ/s G60 


Í4'. Núi có thể ảnh hưởng đến khí hậu địa phương như thê nòơ? 


(2; Giải thích sự khóc nhau gjữa những năm có El Nino so với 
những năm bình Thường, 


(3i Ví độ ảnh hưởng đến khí hậu địa phương như thế nào? 
(4. Tại sao các khu vực gắn nước có ít biến động vẻ nhiệt độ? 


.5. Nhiệt độ tại thành phố khóc với vùng nông thôn lôn cận như 
thế nào? 


c6. Định nghĩa “hiệu ứng nhà kính. 
Ý#'. Giỏi thích chu trình carbon. 


ø Điểu gì đã qâu ro sự mốt cân bằng nổng độ C0, †rono 
khí quuên? 
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\J 

m Núi tạo ra cóc kiểu mưa - một bên mưa và một bên khô 
hoặc các vùng không mưa. Ngoài ro, đỉnh núi có †hể lạnh 
hơn chân núi, tùu †huộc vào độ cao củo nó. 


3) Trong những năm có El Nino, gió mậu dịch thổi nhẹ làm rước 
không chuuên động, nhiều, nước lạnh không thể nổi lên bể 
mặt, do đó nước nóng, £l Nino cũng dâu ra lũ lựt ở một số 
vùng vò họn hón ở một số vùng khóc. 


HỊ Cóc †ia một trời chiếu vào vĩ độ cao hơn ở góc †hốp hơn do 
độ nohiêng củo Trói Đốt Do vậu vĩ độ cao hơn nhận được 
ít nhiệt từ Mặt Trời vò lạnh hơn. 


mùo đôno nước làm nóng không khí và vòo mùo hè nước 


li Nước lạnh và nóno chỏu chậm hơn trên mặt đốt. Do đó vào 
làm mót khôno khí. | 


.5. Nhiệt độ thành phố sẽ nóng hơn do nhựa đường mòu đen 
hốp thu nhiệt, có ít câu cối vò thực vột để làm mót khu vực 
bằng cách †hoó†-bốc hơi nước. | 
“6ˆ Hiệu ứng nhà kính là sự nóng lên của khí quiển do cóc khí _| 
QjỮ nhiệt. \ 
lđ| Chủ trình corbon là cóch tự nhiên để cân bằng lượn corbon | 
trono, khí quuản. Cóc quá trình như chóu rừno, phun †ròo núi 
lửa và hô hấp của các sinh vột đều thỏi carbon vào †rono 


khí quuên. Trono khi đó, sự hốp thụ bởi thực vột vò đại 
dương nhận về corbon. 


Việc đốt cóc nguuên liệu hóa †họch và thải ro. nhiều lượng C0, 
= vào khí quuản nhiều hơn sự cân bằng của chu trình corbon. 
—= 
/ 


>— 
SE ni caglesyosppurrie 


phân loại và tế bào 


$2 (hương s% 


——— è>-`-`-^»” 
SIWM VẬT VẲ 
sự PHÁN 1®81 


?% 


Điểu dị tạo ro sinh vột sống? Một SINH VẬT là bắt kù vật 
sống, nào. Nhưng sống có nojĩa lò ï? Sinh vột sống khi: 
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SỰ PHÂN LOẠI 

Cóc nhò khoa học phân loọi sinh vột theo cốu trúc và 
mức độ liên quan chặt chế của chúng. Họ sốp xếp sinh vột 
thònh cóc nhóm và danh mục dựa trên đặc điểm chung, 


Hệ thống phãn loại 

. c nhà khoo học đột cóc sinh vộ† †heo cóc danh mục từ 
khái quát đến chỉ tiết. Dưới đâu lò thứ tự từ nhóm chung 
_ nhất đến nhóm cụ thể nhốt 
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Để nhớ hệ thống phân 
loại nầu, hãu ghi nhớ 
cụm tỪ saU: 


Đeor Kino Philip €ame @ver for 6reot 5pooherri 
(Vua Thip Ấn Tượng Với Món SpagheHi Tuuệt Hảo) 


(Đomain - Vực, Kinodom - Giới, Phụlum - Ngành, €lass - Lớp, 
Ôrder - Độ, Fomilu - Họ, 6enus - Chi/Giống, Species - Loài) 


ĐANH PHÁP KÉP 
€CRRÔLUS LIRWREUS đã phát triển một hệ thống để phân 
loại các sinh vật bằng cách sử dựng hệ thống ĐAÑH PHÁP 
KẾP từ tiếng Latin, có nghĩa là “một tên có hai thuật ngữ". Tờ 
đầu tiên của thuật ngữ xác định €HỈ, là nhóm nhỏ nhất của các 
loài tương tự nhau, từ thứ hai xác định LĐẰI của chứng. Danh 
pháp kép giống như tên và họ - một tên cụ thể hơn tên còn lại. 
Ví dụ: Turannosaurus rex (khủng long bạo chúa T-rex) hau 0anis 
Lupus (sốt xám). Danh phấp hai phẩn giúp các nhà khoa học ở bất 
kù quốc gia nào trên thế giới biết sinh vật nào có đặc điểm gì. 


Donh mục còng chỉ tiết càng 
có ft loài hon - do vậu có 
giới có nhiểu loài hơn chỉ. 


Vực: Sinh uật nhân chuậ) 
Ni dc lo tức 


(th t ii Nó) 
*%* 

TH Ÿ ° 
® đã <5 4Ã 


s 9]3ib 4 


s82» iÐ2fXE 
+9 iÐ$ wl 
Ÿ;js1Ðty li 


ai ft đã 


h lống: Hộp 


tai: Ñê 


GIỚI 
Cóc nhà khoo học phôn loọi sinh vột †hành sóu ojới nói 
chung. Dưới đâu là đặc điểm chính của từng giới: 


—- ã 
TUWỢC VẬT — 

€_ 9a bào (được tạo thành tờ nhiễu hơn một tế bào) 

© Tế bào được bao quanh bởi các thành tế bào 

©  SIÑH YẬT TỰ ĐƯỠNG nghĩa là “tự cưng cấp" vì chứng 
c6 thể tự tổng hợp chất dinh đưỡng nuôi chứng. 

Ø Tạo ra thức ăn bằng tự dưỡng ®UAN6G HỢP 


QUANG HỢP 
tạo ra năng lượng bằng cách sử dụng 
ánh sáng, carbon đioxide, và nước 
=“—————— 
® Sinh sản bằng các cách sau: 
® Một số câu có hạt trong hoa 


Câu có quả hình nón (một số loại câu, 


như câu thông) 
® §êu và dương xỉ sử dựng BÀØ TỪ 


tế bào thực vật giống như 


một hạt giống và có thể sinh 
ra câu mới 


© Nhiều câu có thể sinh sản VÔ TÍN bằng cách 
nhân bản câu mới từ rễ của chứng (như câu đương lá 
rưng) hoặc từ thân câu (như câu đâu tâu). 


#@6 


® 
ĐỘNG VẬY 
© 9a bào cất nh dưỡng, ngơ ngọn! ˆ 
©_ÐỊ ĐƯỠIW€, nghĩa là “chất đinh đưỡng nhờ cái khác" vì 
chứng ăn các sinh vật khác (còn sống hoặc đã chết) để tổng hợp 
chất dinh đưỡng nuôi chứng 
€ Gõ thể chia thành động vật có xương sống và động vật không 
xương sống - 
ø© ĐỘNG VẬT CỐ *ƯØN€ SÔNG: động vật có xương sống 
và các xương khác giúp bảo vệ và di chưuển như động vật có vú, 


cá, động vật lưỡng cư, chim, bò sát ý 
— se 


ø ĐỘNG VẬT KHÔNG XƯỠNG SÔNG: 
động vật không có xương sống như ĐỘNG 
VẬT CHÂN ĐỘT bao gồm tôm hừm, cua, 
côn trừng, nhện (nhóm động vật không xương 
sống lớn nhất). Chúng có các bộ phận cơ thể 
và bộ xương bên ngoài đưới đạng một lớp vỏ 
cứng. Các động vật không xương sống khác bao 
gồm động vật thân mềm, giun và nhiễu nhóm khác. 
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NẤM 
Đơn bào hoặc đa bào 
Bao gồm nấm, men và mốc 
Dị dưỡng 
Sinh sản bằng bào tử 
Œ6 thành bảo vệ 


SILNE VẬT 
N€WVÊN SINH 


® Chủ uếu là đơn bão 
® Một số là dị dưỡng, một số là tự đưỡng 
® Bao gồm amip, tảo và trùng đế giàu 


E4 Ậ 
Đơn bào 
® sống trong môi trường khắc 
nghiệt như suối nước nóng 
hoặc nước rất mặn 
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II KWUÂW 'PWŒE 


.® ?ơn bào 
'® Bao gỗm tất cả các loại vi khuẩn, giống như các 

loại trong đất, trong nước và các sinh vật sống khác 
.® Một số là dị dưỡng, số khác là tự đưỡng 


__ WKhuẩnthự sống trữ niệng nhiÊt hứn trng cơ 
.____ thế người trên Trái Đất, nhưng hẩu hết là vô hại 


Vi khuẩn có ba dạng phổ biến: 


| Số, le) @Ú Ñ “rà 
| hình cầu hình que hình xoấn ốc 


' VIRUS 
VIRUS là một dỏi thông †in di truuển (DN#) gôu ro bởi 
Virus, khép kín trong lớp bọc bằng, protein. Một virus thâm 
nhập vào một tế bào virus khỏe mạnh 
vò truuên thông †in di truuển của nó 
lên tế bỏo. Virus lợi dụng tế bào để 
nhôn bản ra một virus giống hệt virus 
khỏe mạnh vò khi đó chúng phó. vỡ tế 
bòo, giỏi phóng †ốt cả cóc virus được 
sao chép đó - quó trình nàu được oọi 
là (HU TRÌNH HOẠT ĐỘNG. 


Mặt khác, một virus có thể duu ‡rì trạng thái không hoạt 
động để cho thông tin di trujền của nó được sao chép cùng 
với thông tin di truyền của tố bào - được gợi là CHU TBÌNH 
KHÔNG HOẠT ĐỘNG. Virus có †hể tn tại trong chu trình 
không hoạt động một thời gian dài Mặt khóc, chúng có thẻ 
thực hiện chu trình hoọt động tại bắt kù thời điểm nào. 


Virus có thể lâu nhiễm ở mọi loài sinh vột. Đối với cơn người, 
Virus có thể gâu ra cảm cúm, †hủu độu, HTV vò một số loi 
bệnh khác. Virus ăn vi khuẩn được gợi là THỂ THỤC VHUẨN. 


Sống hau không sống? 

Thoọt nhìn, virus trông rất lnh động. Chúng có thể. sinh 
sản và gôu hại cho tế bào mà chúno lâu nhiễm. Tuu, nhiên, 
virus đời hỏi một tế bào chủ vò chúng không thể tự tổn tọi 
được. Chúng sử dụng tất cỏ các bộ máu củo tế bào chủ để 


hỏn hành seo dứp. ... XSiNgJgW00Ø0g) 


Miễn địch 

Điểu trị các bệnh do nhiễm virus rốt khó khốn. Thông 
thường, cơ thể của bọn có thể chống lại nó một cách tự 
nhiên gọi là SỰ MIỄN DỊCH, hoặc có khả năng chống lọi sự 
lâu nhiễm. Khi bạn nhiễm virus, tế bào của bạn sẽ sản sinh 
ro protein được gợi là TNTEBFEBON giúp bảo vệ cóc †ế bào 
khỏi sự lôu nhiễm. Khi bạn tiêm VẠCCTNE, trono, một thời 
gian ngắn bạn đã có được một lượng nhỏ virus bị vô hiệu 
hóo, từ đó cơ †hể bạn sẽ có được khả năng miễn dịch. 
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-+ Tất cả các sinh vật sống có đặc điểm gị” 


-> Danh pháp kép Sử dụng như ‡hế nào? _ 
“ Liệt kê trật tự phân loại từ khói quót đến chi tiết nhất 

(Gợi ú: Phổn nàu sẽ dễ nhớ nếu bạn học kèm với cụm †ừ 

ghi nhớ) 


Giỏi Thích sự khác biệt ojữa tự dưỡng vò dị dưỡng, Lẫu ví 
dụ cho mỗi loại. 


-5' Tên của sốu gjới 

“6. Mô tả virus 

ˆ#ˆ Tại sao virus không thể được cơi là vột sốngƒ? 
-8ˆ Sự miễn dịch là gi” 
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-+. Các sinh vật sống tiêu fhụ năng lượng, được tạo ra từ cóc 
‡ế bào, phát triển và biến đổ, phỏn ứng với cóc kích thích từ 
bên ngoài vò sinh sỏn. | 


Trong danh pháp kép, từ đầu tiên biểu thị chỉ/ojống, †ừ thứ 
hoi biểu thị loài. | 


.#. Domain - Vực, kinadom - Giới TPhulum - Ngành, Closs - Lớp, 
Order - Bộ, Fomilu - Họ, Genus - Chi/Giốno, Species - Loài! 
(Đeor Kino Phiip Coame Ôver For 6reo† Špoohetil - Vuo 
Thilp Ấn Tượng Với Món Spoohetfi Tuuệt Hỏo) 


Ý4 Tự dưỡng là quá trình sinh vật có thể tự tổng hợp chốt dinh 
bảng pmvnsnersnriinianssauinsis vei 
quano hợp. Dị dưỡng lò quá trình ăn các loại sinh vật khóc Ị 
đẻ làm †hức ăn, giống như nắm, cóc sinh vột ăn bốt kù †hứ _ j 
9j oiúp chúng phát triển. 


-5: Thự vật, động vột, nắm, sinh vật nguuên sinh, vi khuẩn cổ 
Vò vi khuẩn. 


“6 Virus là một dỏi thông tin di truyền được bao quanh bởi một 
lớp bọc bằng protein. 


-Y' Virus không thể tự sống, chứng phải lợi dụng bộ máu và 
nguồn cung cấp của một tế bào sống để sinh sản. 


Ị 
| 
‡ 
| 
Sự miễn dịch là khả năng chẳng lại bệnh ‡ôt: Sau khi nhiễm 

Virus, 1 


lọi sự lâu nhiễm virus tr loi, 
ụ ong tương 
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WÄ CÁU TRỨC 
TẾ 88@® 


LÝ THUYẾT TẾ BÀO 

Tế bòo là đơn vị cấu †ạo cơ bản nhất của sự sống, Mọi sự 
sống đểu được tọo ro từ tế bào, sinh vột sống nhỏ nhất 
được tạo ro từ TẾ BÀO ĐƠN. Mặt khác, các tế bào khác 
nhau đóng cóc voi trò khóc nhou. Ví dụ, tế bào cơ sẽ có 
chức nãno khóc với tế bào dạ dàu, 


TẾ bào †hực sự rốt nhỏ, vì vậu chúng không thẻ nhìn được 
bồng mốt thường, Chúng được phát hiện đấu tiên cùng với 
Việc phót minh ro kính hiển vi, BOBEBT HOOE€ đã quan sót 
những tế bào đổu †iên vào những năm 10. 
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Cuối cùng, cóc nhà khoa học sử dụng cóc quan sát để đưa 
ra LÝ THUYẾT TẾ BẢO. 


Tế bào là đơn vị cấu tạo cơ bản nhất của sự sống 
trong cấu trúc và chức năng). 


Vì sinh vột có thẻ được tạo ro từ 
một tế bào đơn lẻ, hãu nghĩ tới tốt 


¡ d Hãu nghĩ về một tế bào 
cả các chức năng mà một tế bào tư một nhà nếu = miỗt 
nhỏ bé đảm nhiệm: †iêu †hụ, lưu trữ cầu trúc giống như một 
Và sử dụng nỗng lượng, tự vệ vò bộ máu để thực hiện các 


sinh sản. Các cấu trúc khóc nhou (chức năng khác nhau giúp 
trong ‡ế bào giúp nó thực hiện được nhà máu hoạt động. 
tất cóc chức năng, cẩn thiết để tồn tại. 


CƠ QUAN TẾ BÀO 
CƠ QUAN TẾ BẢO là cóc phổn của một tố bào. Chúng, sắp 
xếp cúc thứ, bao gồm: 


_— 


TẾ BÀI CHẤT 
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Cơ quon ‡ế bào boo gổm (liệt kế từ ngoài vào trong): 
Màng tế bào 
Mỗ ‡ế bào đều có một MÀNG TẾ 8ÀO, là lớp ngoài cùng 
của ‡ế bào, bọc ‡ế bào lại Nó cũno kiểm soót sự trao đổi 
chốt bên trong và bên ngoài tế bào - như cónh cổng của 
tòa thành vậu. Nó có TÍNH BẢN THÂM (ho còn gợi là 
TÍNH CHỌN LỌC) tức lò chúng có thể để một chốt nhốt định 
đi qua và gjữ cóc chốt khóc ở bên ngoài (hoặc bên †rono). 


Thành tế bào 

Còng Với mòng tế bào, thực vột, tảo, nắm vò một số sinh 
vật cũno có THÀNH TẾ 8ÀO. Hñu nghĩ vẻ †hành tế bào như 
tường thành cực kì kiên cố. Nó là một lớp bao ngoài dẻo 
doi và chắc chắn, oiúp bảo vệ và tạo hình cho †ế bào. 


Nhiều thành tế bào (độc biệt là ở thực vột) được tạo từ 
carbonhudrate gợi là CHẤT XƠ, trong đó có các sọi chốt xơ 
dòi cho phép nước và cóc chốt khóc đi quo. Một số loài 
khóc lọi có thành tế bào được ‡ạo ra từ các chốt khóc nhou . 
(như chất chitin trong nắm, peptidoolucon trong vi khuẩn,.). 


Tế bào chất 

(hốt có dạng keo được gọi là TẾ BÀO CHẤT nằm 
trono thành tế bòo. Tắt cỏ cấu trúc, cơ quan ‡é 
bào và các hoạ† động được diễn ro trono tế bào 
chất. BỘ KHUNG TẾ BẢO được tạo từ các sợi protein 
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mỏnh và các ống protein rỗng, chứa cấu trúc và giúp 
mọi cơ quan có thể di chuyển trono ‡ế bào. 


#ibosome 
RTBOS0MÊ là cóc nhò móu sản xuốt ra protein trong 
tế bào. Protein là thành phổn thiết uếu cho tế bào: 


, chúng tạo ro hẳu hết cóc bộ phận và là một trong 


những uêu tố giúp cóc phỏn ứng được diễn ro trong 
‡ế bào. Ribosome nhận trực tiếp từ chất di truuẻn để 
†ạo ro protein. 


Nhân 

NHÂN lò vùng, điều khiển trung tâm của tế bào. Nó chứa 
NHIỄM SẮC THỂ của tế bào - được tạo thònh từ cóc 
chuối DNA (tên khoa học là DÊOXYRTONUCL€TC ACTD) giúp 
mỗ hóa †hôno †in di †ruuển. Nhôn bao gồm: 


MẦNG NHÂN: màng kép 
bỏo vệ xung quanh nhôn 

giúp kiểm soát chốt vào 
Và ro của nhôn. 


ÑHÂN CÔN: cố trúc nhỏ được tìm thấu trong 
nhôn tạo ribosome vò vận chuuẻn chúng đến tế bảo 
chốt. 
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Không bào 
KHÔNG %ÀO là bong bóng lưu trữ tạm thời cho 
‡ế bào. Chúng trữ nước, thức ăn và chất thỏi. 


Tiêu thể 

TIÊU THỂ giống như cơ sở tói chế và xử lÚ rác thỏi của 
‡ố bào. Nó có chất hóa học để làm vỡ thức ön, chốt thải 
của tế bào và cóc họt lạ xôm nhập tế bảo, chẳng hạn 
như vi khuẩn và virus. Nó tiêu hóa và phó hủu cóc tế bào 
chết hoặc cóc bộ phận củo †ế bào cũ, cũng như tói chế 
chất liệu để tạo tế bào mới. 


Tụ thể | 
TY THÊ là nhà móu năng lượng của tế bào. Nó ojỏi phóng 

nguồn năng lượng †ừ thức ön bằng cách tạo ro phản ứng 

với oxu. Các tế bảo cẩn nhiều năng lượng hơn, như tế bào 
cơ, có một lượng lớn †u thẻ. 


Lưới nội bào 

LƯỚT NỘT BÀO (€P) là phương tiện vận chuuển cho cóc tế 
bào. Nó được làm từ màng gốp và nó xử lú cũng như di 
chuuến các chất. 


Bộ máu golgi 

BỘ MÁY G0LGT đóng gói, phân loại và phân phối các bộ 
phân. Chúng, phân loại prơtein và các sản phẩm khóc †ừ 
€P, sau đó đóng gói và phân phối chúng, 
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Lục lạp 

LỤC LẠP (Chỉ có trong tế bào thực vột) là các cấu trúc sản 
xuất thức ăn có chứa ĐIỆP LỤC, một sốc tố mòu xonh lá 
côu ojiúp †hực vật có màu xonh vò chúno sử dụng năng, lượng 
từ Một Trời để biến đổi nước, corbon dioxide thành 9j0cose - 
một loại đườno, đơn. 


Œ6 hai loại tế bào chính: 
TẾ BÀO NHÂN 5ổ và TẾ BÀO NHÂN THỰC. 
Sự khác biệt chính là tế bào nhân sơ không có nhân liên kết màng, 
tụ thể hoặc các bào quan trong khi tế bào nhân thực lại có. Tế 


bào nhân sơ rất đơn giản và được tìm thấu ở các vi khuẩn đơn 
bào. Tế bào nhân thực có cấu trúc phức tạp hơn và được tìm thấu 
ở các sinh vật ngưuên sinh, nắm, động vật và thực vật. 


TẾ BÀO ĐỘNG VẬT và TẾ BÀO THỰC. VẬT 
Tế bào động và thực vột khó giống nhou, †uu nhiên chúng có 
một số điểm khóc biệt sau: 


Cóc tế bòo thực vột đều có thònh ‡ế bào như một hòno rào 
vững chắc được tạo ro từ chốt xơ và bao quanh màng ‡é bào. 


Ắ__ hếUbjNG tật tổ CHẤT 10, CHÚNE Có CÚN€ UÀ GIỒN, 
THIW (À0 ĐỦ, ĐỘNE UẬT tÚ KHUNG XƯƠNG. 


Tế bào †hực vột có lục lạp để †ạo ra †hức ön †ừ ónh sóng 
mặt trời 
ì 


Ầ__ IứUnội€ tật có bIỂU NÌY, PHÚNG CHÍ LẦN 
NEỦI NEUÀI TRỒI LÀ ĐỦ BỮA TRƯI. 


SINH VẬT ĐA BÀO 

Động thực vật đa bào chứa cóc tố bào khác nhou để thực. 
hiện cóc chức năno khóc nhu. Một loạt cóc tế bào khóc 
nhou làm cùng một việc gợi là MÔ. Các mô hoọt động 
cùng nhou để tạo các CƠ @UAN như tim, dạ dàu hoặc 
gan. Các cơ quan hoạt động còng nhou để ‡ạo ro các HỆ _ 
THỐNG CƠ @UAN như hệ iêu hóo, hệ hô hốp. 
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-1ˆ Giỏi thích lg thuyết ‡ế bào. 


2. —— lô vững trưng lâm của 1É bào. sa x 
.3. Mảng nhân làm nhiệm vụ gị? 


_4 TẾ bào thực vật cô thành tố bào để tạo ra _.. để hỗ trợ 
cho cấu trúc. 


£) Tụ thể lòm nhiệm vụ gj? 


-6 Tế bào thực vật có —_. bộ phân chứa sốc tố màu xanh lá 
côu được gợi là _.... tạo ra thức ăn ‡ ónh sáng mặt trời 


_#_ Giải thích nhiệm vụ của tiêu thể. 
-® Tế bào MW trữ thức ăn và chất thải ở _... 


-® Bibosom nhận trực iếp từ vột chất di truyền để tạo. 


“1® Một loạt các i6 bào khóc nhou làm một nhiệm vụ ‡ương + 
nhou gọi là oj? 


NPợG crh Ạ. h 
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KIỂU. Vit/a Đ/ẾP ÉW Œ/© BẠN 


-+_ LỤ thujết ‡ế bào nói rằng tốt cả các sinh vật sống, được 
tạo ro từ các ‡6 bảo vò chúng là một đơn vị cấu Tạo cơ 
bản nhất của sự sống, Ngoài ro, mỗi tế bào được tạo ra †ừ 
một tế bào đang tổn tại khóc. 


'2- Nhân 


.#. Màng nhôn là bức lường bảo vệ bao quanh nhôn vỏ. kiểm 
soót dòng chỏu củo các vật chất vào vò ra nhôn. 


.4- thất xơ 

-5ˆ Chứng cưng cấp năng lượng cho 1ê bảo. 

ˆ£- Lục lạp, điệp lục 

-7. Tiêu thể giếng như cơ sở tái chế và xử lũ rác thải và tố 


bào. Chúng có †hổ chứa chốt hóa học để phó vỡ và tái chế 
cóc bộ phận tế bòo khóc. 
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$ (hương @ s& 
———`S=-s^-`—~- 
sự VẬN CHUYỀNM 


CỬA TẾ BẢO VẢ 
SỰ TR0 ĐÔI CHÁT 


SỰ VẬN CHUYỂN CỦA TẾ BÀO 

Tế bòo liên tục hắp †hụ và giải phóng mọi †hứ ro xuno 

quanh. Tế bào rất giống cơ thể chúng †a - chứng †o liên 
tục uống, ăn và hải ro chất thải (mỗi khi chúng †o. thở, 
cơ thể chúng †o giải phóng corbon dioxide). Tế bào cũng, 
hoạt động theo cóch tương tự: Nó liên tục láu oxu, thức 

ăn Vò nước, thỏi ra chốt thải. 


Màng ‡ế bào là người gác cổng cho các hoạt động của 
†ế bòo. Lớp màng, có chức năno †hẳm thấu chọn lọc, tức 
là chúno chỉ cho phép một số thứ vòo và ro khỏi ‡ế bảo 
chứ không, phải tốt cả mọi thứ (có tính chọn lọc). Mọi thứ 
đi vào và †hoót khởi mông tế bào thông qua quó trình 
Vận chuuển thụ động và chủ động. 
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Vận chuuển thụ động 
Là sự vận chuuển mọi thứ trong và ngoài tố bào mà | 
không sử dụng nðng lượng, Có bo. loại: | 


1. SỰ KHUẾCH TẤN là sự 


chuuên động của cóc phân †ừ 
từ một khu vực có nồng độ cao 
đến khu vực thốp. óc phôn †ử 


đi vào tế bào khi chứng ở nổng " 


độ thốp hơn trong tế bòo. Các 

‡ố bào cố gống tìm một sự CÂN ®ẰNG (rạng thái côn 
bằng). Ví dụ, cóc ‡ế bào củo bạn sử dụng oxu mọi lúc, do. 
đó nởng độ oxu trong cóc ‡ố bào của bạn thốp hơn nồng _ 
độ oxu ‡rơng không khí Khi bạn thở, phân ‡ử oxu ‡ không . 
khí khuốch tón vòo cóc tế bào củo phổi. 


khuốch tón cũng hoạt động †heo cách khóc - để xuất 
ro mọi thứ. Ví dụ, sou khi sử dụno, oxu, cóc †ế bào của 
bọn sản sinh ra corbon dioxide. Bạn thở ro corbon di- 
oxide từ các tế bào của bạn vì nổng độ corbon dioxide 

trong tế bào lớn hơn trong không khí. | 


- 8, THÂM THẤU là một loại 
_ Mhuếch lún, củ đơn giản là quá 
_ trình các phân ‡ử nước, khuốch tón 
_ ‡ử nởi có nổng độ cao đến nơi có nổng ¬ 

_ độ thấp. Hi bạn ngôm trái câu bị mắt nước như rho khô vào 


— 88g ~ tỉnyurl.com/magncar 


Iccino 


nước, chứng HOÀN LẠT ĐỘ ẨM - nước sẽ đi qua cóc thành tố 
bào để làm mọng trái câu, Nước chảu từ điểm có nổng độ cao 
(ái bói) đến mội nơi có nổng độ thốp đrơng trái nho khô. - 


5.Trøna KHUẾCH TẤN THUẬN Lợi, 
sự vận chuuên protein trên màng 
tố bào, vận chuuển vào và ra khỏi 
tổ bào không cẩn năng, lượng, 


. Vận chuuển chủ động k 
. VẬN CHUYỂN CHỦ ĐỘNG cẩn năng lượng để chuyển một chốt 
. Vào và ra khỏi tế bòo. Sự vận chuuển protein được gọi là 

( &D£NOSINE TRTPHOSPHATE (ATP) liên kết với phôn ‡ử và 

. vận chuyển nó vào trong 
#6 bào bằng cách sử dụng 
, năng lượng của tế bào. Khi TC 
. một phân tử di chuyển ngược 'O 
| lại với oradient nổng độ - nói 

cách khóc, khi một phân tử di chuuển 

_‡ử nơi cô nổng độ thắp đến nơi có nổng 
. độ cao nó cân có năng, lượng, 


| SỰ TRAO ĐỔI CHẤT CỦA TẾ BÀO 

Sự TRAO ĐỐT CHẤT của tế bào boo gồm tất cả các phản 
ứng hóo học để ‡ế bào tồn tại. Sự trao đổi chốt bao gổm cóc 
phản ứng hóa học được uêu cổ gjiỏi phóng hoặc †ạo ra năng 
lượng, để sản sinh ro các hóa chốt mà cơ thổ cẩn như các 


_ protein và loại bỏ chốt thải. 
tỉnyurl.com/magncappuccino 


NĂNG LƯỢNG 


§LUb0SE 
(DƯỜNG) 


Quang hợp 

Quang hợp là phản ứng hóo học, thực vật sản sinh ra năng, 
lượng †ừ ánh sóng mặt trời. Trong quó trình quono hợp, sắc 
tố màu xonh lúá câu gọi là diệp lục sẽ sử dụng nõno, lượng 
một trời để chuuển carbon dioxide và nước thành năng 
lượng dưới dạno olucose - một phân †ử đường. Quan hợp 
Giải phóng ra oxu như một sản phẩm loại thải. uang, hợp 
có thể được biểu diễn theo phương trình hóa học dưới đôu: 


‹ŒĐ.E3--› @®>--@ 


(RRB0N fLUt0SE 
DIIDE 


Hô hấp tế bào 
Trong HÔ HẬP TẾ ÀO, olucose trong thứ ðn phản ứng với 

oxu, sản sinh ro corbon dioxide, nước vò năno, lượng trong, †u 
thể, cộng thêm chất 
thải nước củo. phản 
ứng €0, và H,0. 
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Khi bọn lít thở bạn đỗ đano hít vào một lượng, oxu cần thiết 

cho hô hốp ‡ế bào, khi thở ro lò bạn đang thỏi ro corbon dị- 

oxide, nước và sản phẩm loọi †hải của quá trình hô hốp t6 bòo. 
(HÔ HẤP là một cách viết khóc củo hít thở, và hít thở cho phép 
chứng †o tiếp nhận øxu để cung cấp năng lượng cho hô hốp tế 
bào). Hô hấp ‡ố bòo sản snh năng lượng dưới dạno TP. 


«œ®-®--.@-Œœ( 


6LU00$E 0ÂRB0N DI0XIDE NƯỚC NĂNG LƯỚNC 


Phản ứng lên men 

-PHN ỨNG LÊN WEN b một phản ứng hóa học khóc để 
Giải phóng năng lượng thông qua sự phân hủu †hực phẩm. 
"Phản ứng lên men giỏi phóng ít năng lượng hơn hô hấp †ế 
bào, nó xảu ra khi không có oxu cho hô hắp tế bào. Phản 
ứng lên men cũng giống như hô 
hấp nooọi trừ Việc nó không, sử 
dụng oxu - nó cũno phó vỡ cóc 
phân †ử olucose, giải phóng, năng, 
lượng dưới dạng &TP. 


Khi không có đủ lượng oxu cẩn thiết đủ để cuno cấp cho hô 
hốp tế bào, cơ bắp của bạn sử dụng phản ứng lên men để 
lấu năng lượng, Sỏn phổm loại thỏi của quá trình lên men 
là ACTD LACTTC. Bỏng cơ và chuột rứt là do sự tích †ụ của 


add lacHc trong cơ do phản ứng lên men. Ôi trời| 
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Sản xuất các chất hóa học cần thiết 
Sự trao đổi chốt của một tế bòo làm tạo ro tốt cả cóc | 
chốt hóa học cần thiết cho sự tổn tại của †ế bào. Cóc phân _ 
†ử được sản xuốt bởi tế bòo lò: | 


ENZYME | 
EN2YME là các phân tử giúp phản ứng hóa học được diễn 
ra. Một lượng năng lượng, nhốt định cẩn thiết để phản ứng 
diễn ro, và các enzume làm ojỏm lượng năng lượng đó. Hấu . 
nolĩ về enzume như một người moi mối - khi các phân tử . 
phản ứng, chúng cổn khớp với nhau một cóch vật lú. Một 
enzume mono cóc phôn tử lại với nhou về một vật lú, oiúp . 
phản ứng được diễn ro. Vì enzume được định hình để khớp. 
với các phản ứng cụ thể, do đó ứng với mỗi phản ứng khác _ 
nhau cẩn một loại enzume phù hợp. Ví dụ, một số enzume | 
trong cơ thẻ bạn phó vỡ thức ăn trở nên nhỏ hơn trong 
khi các enzume khóc ojiúp > 
vận chuuẩn các 
phân †ử nhỏ hơn 
nàu Vào †rono 
mọch móu. 
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Màng tế bòo có sự thẳm thấu chọn lọc. Điều đó có 
noJĩo lò oj? 


Đưa ro ví dụ về một số thứ được mòng tế bào thẳm 
thốu quo. 


Xóc định "Vận chuuển †hụ động" và liệt kê bo hình †hức 
vận chuuẩn †hụ động, 


So sónh vò phôn biệt sự khuếch tán và sự thảm thấu. 


Giỏi †hích sự khóc nhau giữa vận chuuên †hụ độno và 
Vận chuuển chủ động, 


Ênzume làm nhiệm vụ oï? 
Hô hốp !ế bào và lên men khóc nhou ở điểm nào? 
@uó trình hô hắp tế bào diễn ra ở đâu? 


Sản phẩm cuối cùng của hô hắp tố bào là gj? 


In 
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Giải thích quá irình quano hợp. 


WIẾV E2 Đ/ẾP /ÁÑ Già GIÀN 


“Thẩm †hốu có chọn lọc" nghĩa là một số †hứ cõ thể. đi qua 
màng ‡é bào nhưng một số †hứ khóc †hì không, | 


-> 0s) carbơn dioxde. 


Vận chuuển thụ động là sự di chuyến vật chất ra và vào tế bảo 
mà không cẳn sử dụng nãng lượng, Vận chuuển †hụ động có thẻ 
xảu ro thông qua khuếch †ón, thâm thốu hoặc khuếch Tón thuận lợi. . 


ˆ$ˆ Khuốch l6n là sự di chuyển của các phân tử # nơi cô nông độ 
coo đốn nơi có nổng độ thắp, thảm thấu là sự khuếch †ún của cóc | 
phôn tử từ nơi có nổng độ coo hơn đến nơi có nồng độ thắp hơn | 
thông, qua màng tế bỏo. | 

.5. Vận chuyền chủ động cân có năng lợn, Trong vận chuuỗn chủ động, _.. 
proter› vận chuyên lên kết với phân 1ử và sử dựng năng lượng 16 bào _/ 
đổ vận chuyổn phân tử Vận chuyển th động không cân nông kợng _ j 


“6. Enaumme giúp các phản ứng hôa học được tiễn hành bằng cách lộp | 
hợp các chất phản ứng, | 
ˆ#.ˆ Hô hốp l6 bào cần cô oxg trong ki lên men không cẩn. Ngoài ra, 
hô hắp tế bỏo ojải phông nhiều nãng lượng hơn phản ứng lên men. ` 
ˆ8.. Quá trìh hô hấp I6 bào đến ra trong tụ thể 


DỊ Sản phẩm cuối của hô hắp tế bào là năng lượng, nước và | 
corbon dioxide. | 

| 

| 


(39L Trơng quang hợp, điệp lục sử dụng nông kượng mật tr để chuyên 
đổi corbơn dioxide và nước †hònh olucose. ®uano hợp giải phóng, 
oxu như một sản phổm loại thải. 


Côu số 2 có nhiều đóp ón. 
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SỰ SIHH SẢN CỦA TÍ 2&o 


SỰ PHÂN CHIA TẾ BÀO và SỰ PHẬN BÀO 
Khi một sinh vột phót triển, tổng số tế bào trong sinh 
Vột tăng lên. Ngou cả trong cóc sinh vột không còn phót 
triển, các †ố bào liên tục chết đi và thau thế bằng ‡ế bào 
khóc. Vậu những †ế bào mới đến từ đôu? SỰ "PHÂN CHTA 
TẾ 8ÀO. Với sự phân chia tế bào, một tế bào chia thành 
hai tế bào. Hai tế bào có †hể tạo ro bốn ‡ế bào, bến tế 
bào phân chia thành tám tế bòo, cứ tiếp †ục như vậu. Vì 
vậu một sinh vật hoàn toàn có †hẻ phót† triển từ một tế 
bào đơn lẻ. 


Chu kù tế bào 

Mỗi tố bào trỏi qua một vòng đời một cóch tự nhiên. Chu 
kù †ế bào có nhiều pho. Một †rono cóc pho nu là khi tế 
bào phôn chia, quá trình đó gợi là SỰ PHÂN 8ÀO. Sự phân 
bào là sự phân chia tế bào †hònh những †ế bào giống hệt 
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NHIỄ" SẮC THỂ 
NHÂN Đôi 


nhou. Trono quó trình 
phôn bào, nhân phân 
chia. Mỗi TẾ BÀO CON ¬ 
giống hệt với tế bào mẹ 
ban đảu. (TẾ 5ÀO MẸ bon 
đổu sẽ không còn tổn 
Tại khi kết thức quá trình 

“5 


phôn bòo). NHÌN VÀO 
c3 VẬY! 


Các pho khóc của một chu kù tế 
bào tạo nên thời kù cóc tế bào 
điển hình dành hồu hết thời gian 
ở đó. 8o pho hợp lọi với nhou 
được gọi là VŸ NGUYÊN 'PHÂN. 
Trang kỹ ngujên phân, một té 
bào phót triển và nhân đồÌ nhiễm 
sắc thê củo nó (cấu trúc chứa tốt 
cả DNA củo tế bào) vò cóc bào 
quan để chuẩn bị cho quó trình 
phên bèo. Nhôn của cóc †ế bào con 
sẽ có cùng số lượng vò loại nhiễm 
sắc thể với tố bào mẹ. 


Một chủ kù †ế bào hoàn chỉnh là 
thời gian từ một tố bào phân chia 
ro cóc †ế bào tiếp †heo. Các tế bòo khóc nhou sẽ có thời 
gian chủ kù tế bòo khóc nhou. 
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| SINH SẢN VÔ TÍNH 

( SINH SẲN VÔ TÍNH là khi một sinh vật bố mẹ sinh sản một 
mình, kết quả dẫn đến một sinh vật con mới giống hột vẻ 

. một di truuên. 


Phân chia tế bào 
. Nguyên phôn không chỉ giứp tố bòo phút triển mà cờn giứp sinh 
- sản vô đính. Sinh vật có †hể sử dụng sinh sản vô tính để tạo 
„ nên một cá thể giống hệt với bố mẹ vẻ mặt di †ruuên. Nhiều 
_ sinh vột như sứa và một số loại giun cùng nhiều loòi thực vật 
đã sử dụng hình thức sinh sản vô tính ở một số ojoi đoạn của 
cuộc đời. Sinh sản vô Tính là hình thức sinh sản chủ uếu của 
cóc sinh vật đơn bào như vì khuẩn và sinh vật n9uuên sinh. 


Nhị phân 

Mộc dù chỉ tế bào nhân †hực (cóc sinh vột 
có các nhân phức tạp) mới có thể. sử dụng 
nguuên phân đẻ †hực hiện sinh sản vô tính, 
nhiều tế bào không nhân (vi khuẩn) cũng „~ 
có thể sinh sản vô tính. Thoụ vì nguuên  (_ŠẼ 
phôn, cóc †ế bào không nhân thực hiện 
chu trình gọi là NHỊ THÂN. Trong nhị 
phân, tế bào nhân đổi vột chất di 
truuển của nó. Tế bào kéo thuôn dòi, 
làm cho vột liệu di truyền phôn tóch. 

Tế bào ngắt chính ojữo, tạo ro hoi tế  TNG 


con giống hệt với tế bào mẹ. 
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Nảu chỗi và tái sinh : \ BC 
12 NBPNJMPMIEPSfbspsarsrm 
và phân chia tế bào để sản sinh ra CHỐT củo các tế bào 
giống hột với tế bào mẹ. khi chổi đủ lớn, nó có †hể vỡ ro 
vò tự sinh sống, Chổi là bản sao củo mẹ. 


ĐÂU RÙNG 


Thực vột có thể sinh sản thông 
qua STNH SẲN STNH DƯỠNG, đó 
lò khi câu tạo ra THÂN BÒ hoặc 
thôn câu mọc noang và. cuổi 
cùng hình thành rễ, tạo ro. mộ 
câu mới. Thực vột cũng có thẻ 
sinh sản thông qua SỰ PHÂN MÀNH, điều nàu đơn giản là 
khi một phẩn của câu tách ra và bốt đẳu phát triển một 
côu mới. 


TRỰC (ẬT 
THÂN BÒ 


Động vột có thỏ TẤT STNH, hoặc tái phút triển phần đã 
mốt, như con soo biển, có thể sinh sản vô tính thông qua 
sự tói sinh Nếu một con sao biển bị đứt làm đổi †hì một 
phẩn củo nó có thể tạo thành một sinh vột mới. 


SINH SẲẢN HỮU TÍNH 

Nhiều sinh vật bao oồm hồu hết động †hực vật sinh sản 
hữu tính. Trono STNH SẢN HỮU TÍNH, sinh vật đực và cói 
kết hợp vật chốt di truuển để sinh con. không, giống như 
sinh sản vô tính, con trong sinh sản hữu tính là duu nhốt 
và có những đặc điểm khác với bố, mẹ. 
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Trong suốt quó trình sinh sản hữu tính, TẾ BÀO ĐỰC được 
gøi là TTNH TRÙNG và tế bào cói được 
Gợi là TRÚNG, kết hợp lại. Sự kết hợp 
gjữoa một trứno vò một †inh trùng, gọi 
là THỤ TINH, tế bòo được hình thành 
từ sự †hụ tinh được gọi là HỘP TỬ. 
Cuối cùng, hợp tử sẽ lớn lên vò phót 
triển †hành một sinh vột †hôno, quo 
nguuên phôn vò phân chia tế bo. 


SINH SẢN VÔ TÍNH và HỮU TÍNH 
Một số sinh vột sinh sản hữu ‡ính, vô tính hoặc cỏ hoi. 
Vậu lợi ích củo mỗi cóch thức trên là gj? 

WHƯỢC ĐIỄM 


VU ĐIỀN 


*ginh sản hữu tính dẫn đến _ *Trong sinh sản võ tính, vì không 
nhiều biến thể. Mỗi đứa con có c6 biến thể di truyền, quần thể 
một sự kết hợp độc nhất về vật có thể bị tiêu điệt nhanh chóng 
chất di truyền. Biến đổi càng nếu điều kiện không thuận lợi. 
nhiễu c6 nghĩa là đứa con sẽ Nếu c6 một loại kú sinh trùng 
c6 nhiều đặc điểm khác giúp tấn công vào sinh vật, quần thể 
chứng có thể tồn tại trong các có thể điệt vong nhanh chóng vĩ 
mỗi sinh vật đều giống nhau. 


môi trường khác nhau. 


*§inh sản vô tính cần ít năng *&inh sản hữu tính đồi hỏi nhiều 
lượng hơn. Sinh sản vô tính nỗ lực và năng lượng hơn vì sinh 
không cần bạn tình và cõ thể vật phải tìm bạn tình. Nếu một 
thực hiện một mình. Một quần sinh vật không thể thành công 


_ trong việc tìm kiếm bạn tình, 
sinh vật đó sẽ không thể sinh sả 


thể c6 thể mở rộng nhanh 
chóng nhờ sinh sản vô tính. 
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DNA | 
Các đặc điểm như tóc hoặc màu mốt được truuển †ừ bố mẹ | 
song con bằng DNk (cóc chuỗi vột chốt di truyền lưu trữ . 
thông †in di truyền). DNA được cuộn chặt quanh các phân tử. 
protein để tạo thành nhiễm sắc thẻ. | 


Hõu nghĩ về DNA như 
một chiếc khóa kéo. 
Trong quó trình sao 
chép †ế bào, DN& được 
mở khóo. Mỗi bên củo chiếc 
khóo kéo được ohép đôi với 

một nửa phẩn khóa kéo bổ sung 
giống hột phổn khóa kéo bị khuuốt. 
kết quỏ là hoi chiếc khóa kéo mới tươnQ 
tự nhou. Mỗi chiếc khóa kéo hoàn chỉnh 
chứa một nửo †ừ chiếc khóo cũ vò một nửo 
từ chiếc khóo. mới. 


Cóc bozơ niơ bổ sưng bao gồm cóc răng của khóa kéo. . 
8ozơ nitơ bổ sung khớp với nhou, vì vậu cóc cặp bozơ bổ _. 
suno luôn đi cùng nhau. Có bốn loại bozơ nito: WĐENTNE, 
THYMIN€, CYTOSTNE vò GUANTNE, đại diện bởi cóc chữ cói 
đâu ® T, € vò G. Thứ tự của cóc chữ cói nàu (bo2ơ nito) 
là "ngôn ngữ" cho biết cách cóc tế bào xâu dựng, một sinh 
vột ®GGCRTCG#RTCG.. với hòng †ủ cóc chữ cói! 
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# trên một dấu luôn ghép cặp với T ở dãu còn lại, € 
luôn ghép cặp với 6, có nolfo là luôn có một lượng & 
'WGLttlpj,d0/2i0 


Dưới đâu là cách nhớ các cặp: 


R Troit Could 6rou) 
(Một Đặc Điểm Có Thể Thót Triển) 


(Rdenine + Thumine/Cutosine + 6uonine) 


| gự đột biến 

Đôi khi có một số lỗi được tạo ro khi DN& sao chép. Các 
_ lỗi nà được gợi là SỰ ĐỘT #TẾN, chúng có thể. gâu ra 
bởi tia UV, hóa chốt, tia X và một số uếu tố khóc. Một 

số đột biến có thể khiến sinh vột chết. Nhiễu đột biến 

_ quá nhỏ để tạo ro sự sai khác †rono sinh tổn. Trong khi 
. một số đột biến cô thổ ‡ạo ro các đặc đm có thể giúp 
sinh vật sống sót. Đột biến gen là một tron những cách 
để ojứp sinh vột tiến hóo. 
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Gen 

G£N là cóc đoạn của chuỗi DNA mỗ hóa cho một đặc 
điểm cụ thổ. Một qen giống như một quu trình hướng dẫn 
và DNA là ngôn ngữ là hướng dẫn từng bước được liệt 
kê trong hướng dẫn đó. 


Mỗi nhiễm sốc thể chứa hàng ngòn gen. Trong sinh sản 
hữu Tính, các gen nòu được truuển từ đời cho song đời 
con thông qua tế bào sinh sản (tế bào †inh trùng vò tế 
bòo trứng). Vì tế bào sinh sản của cha vò mẹ †ạo ro con 
cói nên con cái sẽ có oen và đặc điểm từ cha và mẹ. 


Sự Tổng hợp protein 

DNA thực hiện mã hóa để tạo ro protein. Protein xôu 
dựng các tế bào và mô, tạo ra cóc đặc điểm di truuẻn 
khóc nhou. Protein là cóc phôn †ử phức †ạp được tạo 
ro bằng cách xâu chuối cóc oxit amin. 8o cặp. bazơ (Ví 
dụ như CTG, &AC) mã hóo cho một oxi† omin. Nếu một 
protein là một chuỗi họt dòi thì mỗi họt sẽ là một oxit 
omin. Thứ tự, trình tự của cóc oxit omin sẽ xóc định 


loại protein. 


Mặc dò DNA được tìm thấu trono nhân tế bào nhưng, các 
protein lại được tạo ro trên cóc ribosome †rono †ế bào 
chốt. Để lu thông tin từ các phân tử DN& đến ribosome, 
†ố bào sử dụno thông điệp gọi là ENA là chữ viết tốt củo 
BTBONUŒLETC 2XTT. 
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BNA được tạo †ừ mẫu DNA, 
nhưng không giống DNR chứa 
hoi chuỗi, BNA chỉ chứa một chuỗi 
như một nửa củo chuỗi DNA (một 
nửa khóa kéo). Chuối RNA như một khuôn hou mẫu mà 
từ đó nhiều protetin có thể được tạo ro. 


Sự khóc biệt ojiữa BN& và DNA dựa trên bozơ mỗi loại sử 


dụng, Mặc dù RNA cũng sử dụng ghép cặp bozơ nhưng DN& 
sử dụng T (humine), còn BNA sử dụng U (Urocil). 


Cô ba loại RN# khóc nhou, mỗi loại có chức năng khác nhou: 
wIRNÀ: Được biết đến là RRA THÔNG 


TINÑ, chúng mano mố DNA ro khỏi nhân 
đến tế bòo chất. 


€ 
PENÀ: Được bết đến là RNA RIBOSOM, "Ắ 


đó là thành phổn cấu †ọo ribosomBibosom sẽ 
gắn vào phôn †ử mBNA để bốt đổu sự sản 
xuốt protein. 


rRNA 


tRNÀ: Được biết đến là RWA VẬN 
€MHUYÊW. Các phân tử MA vận chuyển oxit 
omin đến ribosom. 


tỉny 


Bộ gen con người 

Con người có hàng nghìn gen. Tốt cả các gen đều nằm 
trên nhiễm sắc thẻ của chúng †o, tắt cả các gen lập 
thành BỘ 6ÊN cơn người. Cóc nhà khoa học đã làm việc 
trong một thời gian dòi để lộp bản đổ vị trí của từng 
gen trên nhiễm sốc thể của chúng †o. Dự án nòu được 
gợi là DỰ ÁN 8Ô GEN CON NGƯỜI. Gác nhà khoa học 
đong cố gắng lập bản đổ vị trí của cóc bệnh di truyền 
để phòng ngửa và hiểu rõ hơn vẻ chúng, 
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Tế bòo dònh hồu hết thời oian trong giai đoạn nào 
củo chủ kù tế bỏø? Điểu gị đố xỏu ro trong gioi 
đoạn nàu? hs, 
Cóc hình †hức sinh sỏn vô †ính lò SH 

So sónh vò phôn biệt sinh sản vô tính và hữu tính. 

Thôn chia tế bào được sử dụng để làm gị? 


Điểu gì xỏu ra khi có sự đột biến trong _DNA? 


Sự kết hợp của một ___ và một trứng được gợi là 
—_. một ‡É bào hình hành gợi là __. 


8ozơ nitơ của DNA là gì vò chúng được ohép cặp như 
thế nào? 


KIỂU E Đ/áP /ÁÑ €/ BẠN 


-1_ Kỹ ngujên phôn Trong kỹ nguyên phân, ‡É bào chuỗn bị cho 
sự phân chia bằng cách phát triển và sao chép nhiễm sắc thể 
vò cóc bào quan. 


-2_ Sinh sản vô fính cô thể được thực hiện thông qua nguên 
phân, nhị phôn, chổi, và †ói sinh. 


[dÌ Trong sinh sản vô ‡ính, con cái giống hệt mẹ. Trono sinh sản 
hữu ‡ính, con là duu nhốt về mặt dị truuển. Sinh sản hữu tính 
cân nhiều năng lượng và hoi cặp bố mẹ trong khi sinh sản Vô 
tính chỉ cẩn cho hoặc mẹ vò í† năng lượng, hơn. 


. Thôn chia tế bào được sử dụng để †hou thế các tế bào cũ 
và hư hỏng, và cũng cho cỏ sự phát triển. Nó cũng được sử 
dụng trong sinh sản hữU tính. 


.5. Một số đột biến cô thể khiến sinh vột chết, đổi khi chứng có 
ích, nhưng †hường chúng không tạo ro nhiễu sự khóc biệt trong \ 
sinh tổn. \ 


Tình tròng, †hụ †inh, hợp tử 


8 8 


# (odenine), T đhumine), C (cutosine), G (quonine). & ghép với T, 
€ chép với G. 
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Thực vậŸ và 
1 động vậL & 


| 
s% (hương32 + 
—=——` v2” 


CÁU TRỨC V4. 
SỰ SINH SÁN kủ 


Một số loài thực. vật có kích thước siêu 
F : Lí VẬY? 


nhỏ, trong khi một số khóc có chiều coo 

như một tòa nhò bo mươi tổng, nhưng tốt cả cóc loài 
thực vột đều được cấu tạo từ cóc †ế bòo có †hònh tế 
bào vò sốc tố màu xonh lá côu gøi là diệp lục, cho 
phép chúng có thẻ †ạo ro năng lượng từ Một Trời 
†rono một chu trình gợi là quang hợp (sự sản xuốt năng 
lượng). Thực vật cũng có cóc sắc †ố đỏ, cam và vàng 
Qøi là CABOTTN được sử dụng để quano hợp. 


Những loài thực vột đổ tiên có thẻ là tảo lục sống, dưới 
nước. Sau đó là dương xi, câu lá kim và thực vột có 
hoo, phát triển trải qua hàng triệu năm đến khi cóc loài 
thích nghỉ với cuộc sống trên cọn. Thực vật đã trỏi qua 
từ quó trình sống dưới nước đến trên cạn bằng cóch 
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| THỰC VẬT CÓMẠCHvì =“=__ 


phó† triển các cấu trúc cho phép chúng sinh trưởng và 
trữ nước. Trên cạn, để †rữ nước, thực vột phót triển các 


. lớp màng bảo vệ bằng sáp gi là CUTTN. Để hỗ ‡rợ cho 


cấu trúc, thực vật phát triển thành tố bảo cứng chứa đầu 
chất xơ - một loại sợi chắc chốn. 


| THỰC VẬT KHÔNG CÓ MẠCH 
¿ THỰC VẬT KHÔNG CÓ MẠCH không có cấu trúc để giúp 


chúng vận chuuển và phân phối nước hoặc các chết dinh 
dưỡng, vì vậu mỗi tế bào tự hắp †hụ nước và cóc chất 
dinh dưỡng, 


THỰC VẬT CÓ MẠCH có cấu trúc dạng ống để vận chuuẩn 
vò phôn phối các chốt dinh dưỡng, Hồu hốt thực vột có 
mọch sẽ có hạt, nhưng có một số thực vột có mạch nhưng 
không có hạt như dương xi. 


G IỊẠCH 


KHÔNG CÚ INẠCH 
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Hãu nhớ rằng xulem tạo ra các ống để 
VẬN CHUYÊN NƯỚC, 
phloem tạo ra các ống để 
VẬN CHUYỀN THỨC ĂN. 
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THỰC VẬT KHÔNG HẠT 

Thực vật không họt sinh sản bằng 8ÀO TỬ, một đơn vị 
sinh sản nhỏ. Thực vật khôno họt có thể chia †hành hoi loại 
là không có mọch và có mạch. 


Thực vật không hạt, không mạch 

THỰC VẬT KHÔNG HẠT, KHÔNG MẠCH chỉ có một số ít cóc 
tế bào dòu vì mỗi tế bảo hốp †hụ nước và các chất dinh 
dưỡng thôn qua màng tế bào được hốp †hụ trực tiếp ở 
môi trường xung quonh. Hằu hết 
thực vột không họt không 
mọch sống trono môi trường 
ẳm ướt. Thực vột không, hạt, 
không mọch có BỄ GTẢ là 
những cấu trúc chuỗi nhỏ †hau 
vì rố. Rễ oiả bám chặ† vào 
thực vột. Thực vột không, họt, 


không mọch bao gồm rêu, 
ngành rêu tản vò rono, nước. 


Thực vật không hạt, cõ mạch 

THỰC VẬT KHÔNG HẠT CÓ MẠCH như dương xi, bọc hà Châu 
Âu, có đuôi ngựa vò rêu nhọn có thể phát triển lớn hơn 

vì chúng có cấu trúc để phân phối nước và các chốt dinh 
dưỡng. Hồu hết cóc loại thực vột không họt, có mọch - 
nooài dương xỉ và cỏ đuôi ngựa ro - †hì không còn tổn tại 
nữa, chúng †o chỉ có thổ biết đến chúng qua cóc hóo thạch. 
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THỰC VẬT CÓ HẠT 
HẠT là đơn vị sinh sản thích nghi trên cạn. Không, giống 
như bào tử, hạt có nguồn †hức ăn dự trữ và có lớp vỏ họt | 
để bảo vệ. Giống như bố mẹ đưa cho trẻ một hộp cơm | 
trưa và óo khoác để chúng có thể sống tốt khi ở trường. 
Thực vật có hạt có thể chia thành CÂY HẠT TBẤN là những 
câu có họt không ở trong quả 
vò CÂY HẠT KÍN lò những câu 
có hạt được chứa †rono quỏ. 
Tắt cả cóc loại quả. chúng †o 
ăn đều lò thực vột họ† kín. 


Tốt cỏ cóc thực vột có họt lò 
†hực vột có mọch vò hồu hết 
chúng đều có ba cấu trúc sou: 


l, Lấ: cơ quan của câu, nơi xảu ra phản ứng quang hợp. 
Một số loại lá phẳng, một số hình đạng kim và một số 
hình đạng khác. 


BIÊU ÊI: là lớp ngoài cùng với cutin sáp giúp phòng 
chống sự mắt nước và bảo vệ lá. Lá trao đổi các loại khí 
như oxụu và carbon đioxide với môi trường thông qua 
các lỗ mở trong biểu bì được gọi là LÔ II. 

TÊ BA® BẢ® VỆ mở và đồng những lỗ khí ÏN 
nàu. Lá c6 thể bị mất nước qua lỗ khí, do đồ 
chứng thường đồng trong những ngầu nóng. | 
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_ CĐ (cổ 7 
| KP =— 
.__ LỐP BRĐ QUANH: là lớp bên đướt lớp biểu bï có chứa 
._ lục lạp để tạo năng lượng thông qua sự quang hợp. 
Í 


LỐP XỐT: là lớp bên đưới lớp bao quanh, có tên gọi 
bất nguồn từ sự sắp xếp của các tế bào, chứng tổ chức 
lỏng lẻo, cho phép các túi khí lưu trữ 00, và oxụ, như 
bọt biển. Hầu hết mô mạch - phân phối nước và thức ăn, 
được tìm thấu trong lớp xốp. 


__2. Thân: hỗ trợ cho lá, cành... 


3. Rỗ: cầu trúc thực vật hấp thụ nước, 
khí và các chất đinh đưỡng từ đất và 
đự trữ thức ăn. Về mặt cấu trúc, rễ 

câu hỗ trợ câu và ngăn cho câu không 
bị thổi hoặc cuốn trôi. 
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Sự sinh sản của thực vật cõ hoa 

Tốt cỏ cóc loài thực vật họ† kín ro hoo. Họ† được hình 
thành trono côu có hoa khi bộ phận sinh sản cói THỤ 
THÂN hoặc †hụ †inh với phốn hoo từ một bộ phận sinh 

sản đực. Hồu hết cóc loại thực vột sẽ có cỏ bộ phận sinh 
sản đực vò cói trên cùng một côu. | 
Bào tử cái phút triển ở bộ phân sinh sản cói, được gợi 
là NOẤN). Noãn mở rộng một ống dòi gọi là NHỤY. Xuno 
quonh nhụu hoa lò cóc bộ phận sinh sản đực được gọi là 
NHỊ. Nhị sản sinh ro THÂN HOA, trông như các họt "bụi" 
chứa các bào tử đực. ĐẦU NHỤY là bộ phận của câu nhận 
phốn hoo. 


Họt được tạo ra khi bào †ử cói từ noãn kết hợp với bào 
‡ử đực ở phấn hoo, quá trình nàu gợi là SỰ THỤ “PHẲN, 
Sự thụ phấn xỏu ro khi phấn hoa ‡ừ nhị hoa được chuuển 
đến nhụu hoo ở đầu nhụu. Hồu hết cóc loại †hực vật đều 
thích nghỉ để giữ cho chúng không tự †hụ phốn, chẳng hạn 
như thời gian trưởng †hònh khóc nhou củo bòo tử cói và 
bòo †ử đực, hoặc một hoa hốp dẫn côn trùng nhờ đó côn 
trùng mono phấn hoa đến côu khóc. Bào tử đực ở phân 
hoo sau đó đến đu nhụu rổi đi tiếp xuống nhụu hoo gặp 
bòo †ử cói ở bầu nhụu. 


Câu mẹ phải phân tón họt ro xo để chúng không cạnh 
tranh ánh nắng, một trời, nước vò cóc chốt dinh dưỡno 
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từ đốt. Thực vột điểu chỉnh cóc cách †hức khúc nhou đẻ 
THÂN TẤN HẠT như: 


e GIÓ: Hạt nhẹ và có các tơ nhẹ để chứng — — NHUKMINHÚNG 


c6 thể được phân tán bởi gió. —— ]NHBWX — 


s NƯỚC: Hạt trôi trên sông suối. 


s ĐỘNG VẬT: Hạt có thể bám vào lông mao, 
lông vũ hoặc đa của động vật. Động vật cững c6 
thể ăn quả và sau đó phân tán hạt. qua phân. 


s NỨT VỔ: Quả của hạt khô đi và tách na, 
phân tán hạt theo các hướng khác nhau. 


Nếu họt giống có nước và nhiệt độ †hích hợp, nó sẽ NÀY 
MẪM hoặc lớn lên, sử dụno thức ăn dự trữ trong hạt. 
Lớp vỏ bảo vệ của hạt tách ro, một lớp rễ đầu tiên 
mở rộng vào đất. Hạt giống tiếp tục phút triển, mọc rễ, 


thôn vò ló hỗ trợ câu phó† triển. 
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s.vP đ 2Ó $ 
trù TR/à HIẾN 'MfE €ịa B4K!| | 


.1 Bộ phận của hoa chứa bảo tử đực? 

-2 Giỏi thích chức năng của rễ. hè 
.# Đưa ví dụ về thực vật không hạt, có mạch 

-# Thực vột không mọch có gị †hoU cho rễ? 


Tại sao thực vột không họ†, không mọch chỉ có một số ít tế 
bào dàu? 


-£ Loại câu nào ro hoa? 


Các sắc tố màu xanh ló câu được sử dụng cho quano hợp 
là oj7 


“8 Bộ phận sinh sản đực của câu có hoa là gị? 

{8` Giải thích chức năng của lỗ khí 

1® Thực vật có hạt không được bao quanh bởi quả gọi là gj? 
#8 Xem của côu lò gị? 

“12 Câu không hạt dừng gị để sinh sản? 


vo 


lá đa 2 2 so 
} tỉnyurl.com/magncappuccino 88 —- 


KIẾ( E⁄A Đ/ÁP đŠW @/o BẠN 


ẤÃÌ Thần hoa trên nhị hoa 


ẤGÌ Bố giúp câu cổ định, thụ thập nước và dự trừ chất dinh dưỡng, 
Rreman 
ÍSÌ số gá 


ÍSÌ tải vì mỗ #6 bào phỏi hắp thụ chất dinh dưỡng và nước trự Tiếp từ 
môi trường, 


ÍSÌ Trực vật họt kia 
ẤzÌ Điệp lục 
øì Lỗ khí 


8 Lỗ khí mở trên lá để trao đổi khi như oxu và corbon dioxide _ ` 
với môi trường, 


8Ì mực vật họt trấn | 


8 Xulem phân phối nước từ rễ đến các bộ phận khúc củo câu. 


Ö sào w 
Côu số 3 có nhiều đóp ón. 
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WHHÔNG XƯƠNG SÓNG 


CÁC ĐẶC TRƯNG CỦA ĐỘNG VẬT 
Hẳằu hết các loòi động vột sẽ có các đặc trưng dưới đâu; 


ĐA BÀO (tạo thành từ nhiễu tế bào). 
PỊ ĐƯỠNG (chúng ăn các sinh vật khác). 
PI ĐỘNG (có thể di chuyển để tìm thức ăn, 
nơi trú ẩn và sự an toàn). 


Hầu hết động vật đều có TÍNH ĐÔI #ỨNG, tức là chứng trông cân 
xứng đọc qua một đường chia chứng. Loài người, chõ và nhiều loại 
động vật khác c6 TÍRM ĐỐI *ỨNG HAI BÊN, nghĩa là nếu bạn vẽ 
một đường đọc xuống cơ thể, hai bên sẽ giống hệt nhau. Các loài 
động vật khác có ĐÔI *ỨN6 *UYÊN TÂN, nghĩa là chúng có các 
phần giống nhau sắp xếp thành một vòng 

tròn, giống như sao biển. Nhưng c6 một vài loài động vật 

KHÔNG ĐỐI XỨNG - giống như kỳ lân biển sẽ có một 

ngà ở hàm trên bên trái của nó. 


— 


ĐỘNG VẬT KHÔNG XƯƠNG SỐNG 

Động vật không có xương sống được gọi là ĐỘNG VẬT 
HÔNG XƯƠNG SỐNG. Động vật không xương sống boo gồm 
nhiều loại động vật như ojun, bợt biển, trai, sỏ, tôm hùm, 
chôu chốu. Phẩn lớn cóc loại độno vột là động vật không 
xương sống 


Bợt biển 

Các nhà khoa học ban đổu nghĩ chứng lò 
thực vột bởi vì chúng KHÔNG CUỒNG hoặc 
không di chuyển. Nhưng không giống như 
†hực vột, hẳu hết cóc loại BỌT BTÊN lò 
sinh vật dị dưỡng, Bọt biển lọc các sinh 
vật cực nhỏ †rono nước để làm thức ăn. 


Trong sinh sản hữu tính, hẳu hết bọt biển là ĐỘNG VẬT 
LƯỠNG TÍNH, có nolĩa là mỗi bọt biển có cả bộ phận đực 
và cái. Bợt biển sinh sản cả VÔ TÍNH và HỮU TÍNH, tức là 
chứng kết hợp DN# đực vò cói để tạo ro con 
có thông †in di †ruuền mới hoặc chúno sinh sản 
vô tính để tạo ra cơn cái giống hột bố mẹ. 


Sứa (Cnidarians - phát âm giống NiDArians) 
SỨA là một loài động vột rỗng có hoi lớp tố bòo, 
lớp tế bào bên †rono có khoono tiêu hóo kín. Chúng có 


nhữno, xúc †u xuno quanh miện. "HN 
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Ngành sứa bao gổm sứo, hỏi quù, †nủu ‡ức và san hô. Sứa 
bắn ro cóc †ế bào có tính châm chích từ cóc xúc †u của 


¡ nô để bốt mới, điểu đó ojỏi thích tại sao sứa chích 


Sán 
SỈ\ DẸP rất dài, có phần đối xứng hoi 


, bên. Hầu hết són dẹp sống kú sinh, có 


nolĩo là chúng sống trong vật chủ như noười 
hoặc động vật đổ kiếm thức ăn và lòm chỗ trú 
ấn. SÂN DÂY là một loại sán đẹp kú sinh, chúng 
sống trong ruột của vật chủ để lắu thức ăn. 


Sản dôu được tạo từ cơ thể vột chủ trong bộ phận NI$Ố CÚ. 


THÊ DẦI HÚN 


sinh sản đực và cói. Khi són dâu phát triển, chứng 0u — 


_ thêm vào phân đoạn mới và ngàu càng dài hơn. V” 


Sán dâu lâu lan tới các sinh vột thông quo trứng của nó. 
Một phôn đoạn lắp đổu trứno được thụ tinh, sou đó vỡ ro. 
Nhữno quả trứng nòu thoót ro khỏi vật chủ với chốt thỏi 
của động vật, rơi lên cỏ hoặc thực vật khác. Khi cóc. động 
Vột khác ăn cỏ hoặc thực vật, trứng của són dâu sẽ xôm 
nhập vòo vột chủ mới. 


Giun đũa 

Giun đũa giống như hoi sợi ống dài xếp chổng lên 
nhou. Một khoano_ được chứa đầu chốt lỏng ngăn 

cách cóc ống bên trong và bên ngoài. 6iun đũa có 
cơ thể phức tạp hơn sản đẹp vì chúng có cả miệng 


vò hộu môn, nơi chốt thải †hoót ro khỏi cơ thể. _ 28. 
tỉny / © 


Giun phân đoạn 

Giun phân đoạn còn được oợi là 6TUN ĐỐT, có cơ thể 
được tạo thònh ‡ừ các vòng lặp hoặc phân đoạn (cấu 
trúc cơ thẻ rất dễ nhớ do †ên của chúng). Giun đốt có 
hệ thống tuần hoàn kín, miệng để ăn và hậu môn để 
đòo thỏi chốt thải. 


Giun đốt và địa là hoi ví dụ về ojun phôn đoạn. Giun 
đất sống trong đất và ön chốt hữu cơ từ đốt để lôu 
năng lượng, Giun đất thực hiện troo đổi khí qua do. Để 
giúp khí đi qua do, chúng được bao phủ quanh một lớp 
chốt nhẳu mỏng (đô là Iú do vì sao ojun đốt trông, rất 


nhầu, nhụo). 
Động vật thân mềm _S 


Động vật thân mềm là sinh vật thân mềm, thường có 
vỏ. Một lớp. mô gợi là lớp phủ boo quanh cơ thẻ chúng, 
Ở động vật †hôn mềm có vỏ, lớp phủ kín vỏ. Ví dụ về 
động vột thân mềm bao gồm ốc sên, sò vò. bọch tuộc. 


Động vật chân khớp 
Động vột chân khớp nối cóc 
như móng, vuốt, 
chôn vò rôu. Độno vột chân 
khớp cô lớp phủ ngoòi cùng 
cơ thẻ cứng, gọi là BỘ XƯƠNG 
NGOÀI Bộ xương ngoài không 


_ phót triển cùng động vột, vì vậu khi động vột chôn đốt 

_ phót triển, chúng lột bộ xương nooài của mình tạo nên một 

- bộ mới, quá rình nàu được oøi là LỘT XÁC Hẳu hết cóc loi 

. động vật chân đốt là côn trùng, nhưng cũng có nhiều loại 
khóc như nhện, bọ cọp, rết và các loòi giáp xóc. Động vột 

„ chôn khớp lò nhóm động vột lớn nhất với hơn một triệu loài. 


. CÔN TRÙNG 

_ Côn trùng lò một nhóm sinh 
vật rốt đo dạng, chiếm số 
lượng lớn, như kiến, chứng có 
cơ thể chio làm ba phẩn: 


PHẨN BẦU 


PHẬN NGỤU 


- 1. PHÂNW ĐẦU: có mất 
và râu gấn vào đầu 


2. PHÂN W€WC: có cánh 
và chân gắn vào ngực 


3. PHẦN BỤNG 


_ Giống như nhiều động vật thôn mềm khúc, côn trùng có 
_ hệ tuần hoàn mở, có nojfa là máu của chúng không chứa 
_ trong mạch như con người. Móu chỉ chỏu quo. cơ thể. 


PHẨN BỤNG 


_ Nhiễu loài côn trùng như bướm, kiến, ong vò. bọ cách cứng 
_ cô sự †hau đổi mạnh mẽ từ khi mới sinh đến lúc trưởng 


thành. Sự biến đổi vật l0 mà 
côn trùng trải quo, gợi là 


Sự biến hình có thể c6 
bốn bước sau: 
TRỨNG 

ÂU TRÙNG 
NHỘNG 

G0N TRƯỞNG THÀNH 


Hoăc ba bước: 
TRỨNG 
NHỘNG 
Œ0N TRƯỞNG THÀNH 


© 
TRÚNG 
NHỘNG : NHỘNG 
s TRÚNG { 
ẤU TRÙNG 


(0N TRƯỞNG THÀNH 
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Giai đoạn ấu trùng hoặc nhộng là phát triển vẻ hệ tiêu hóa 
(một con sôu bướm có một cói miệng và dạ dòu phía sou). 
Giai đoạn cơn trưởng †hònh lò về sinh sản. 6 nhiều côn trùng 
trưởng †hònh thậm chí không ðön gì cả. €— cúng cuÊN. LUÔỐN! 


LỐP RHỆN 

Nhện, bọ cọp và ve thuộc lớp nhện. 
Nhện chỉ có hoi bộ phận cơ thẻ, Một 
THÂN ĐẦU NGỰC là khu vực đầu và 
noực bị dính lọi với nhau. Và phẩn 
bụng, Chúng cũng có bốn phẩn chôn. 


RẾT VÀ CUỐN CHIẾU 

Bết và cuốn chiếu có cơ thể dài và phân 
đoạn. Rết có một cặp chân †rên mỗi phân 
đoạn, vò cuốn chiếu có hoi cặp chân trên 
mỗi phân đoạn. 


LOÀI GIÁP XÁC 

Loòi giáp xóc sống trong nước và có 
nhiều kích thước khóc nhou. Hồu 

hết loòi gióp xóc có râu, phẩn 

phụ để nhoi vò năm cặp chôn. 

Loài giáp xóc oổm co, tôm 

hòm, bọ ché† nước, tôm vò hòu. 
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Động vật đa gai 
Động vật da goi có lớp do đổu goi và có dạno, đối 
xứng xuuên tâm (cóc bộ phộn cơ thể sắp xếp cân đối 
xưng quanh điểm †rung †ôm nằm ojữo cơ thổ). Động vật 
do goi không có đổu và nõo. Chúng boo 
gểm nhm biển, soo biển, sao một trời, 
vò sond-dollor. 
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kết hợp thuột ngữ với định nolĩo đúng: 
[ÑỔ Dị dưỡng Giun đết phân đoạn có hệ tuần _`..„ 
hoòn kín 


ø. Ngành nhện 
Giun có một miệng vò một hậu môn 
5. Giun đốt - | 
A) Một sinh vật lầu thức ăn bằng cách _; 
#i TPhẳn đầu noực ðn cóc sinh vật khóc 


lÃ¿ Động vột chôn đốt Động vột thông xương sống có bộ 
xương ngoài Vò phẩn khớp phụ 


Đợt biển 

* Động vột rỗno có hoi lớp tế bào 

[Ti 6iun đũa như sứo, hỏi quù, †hủu tức, và son hô 

Sữa ® Vùng đổu vò ngực củo một con nhện —_ ' 


Động vột thông xương sống 


Động vật chân đốt chỉ có hai bộ 
ÑỔ. Phản phụ sher|cthể 


Đối xứng hoi bên 


ffiinn ảnh phỏn chiếu qua một đường 


8 Cốu †rúc được gắn vòo một cói gì 
đó lớn hơn 


‡ 


- 
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# (hương #'%$ 


c6 XƯƠNG SÓNG 


ĐỘNG VẬT CÓ XƯƠNG SỐNG 
ĐỘNG VẬT CÓ XƯƠNG SỐNG ở các ojoi đoạn phót 
triển, bao qổm: 
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Động vật có xương sống lò nhóm lớn nhốt của động vật có cột 
sống, Động vật có xương sống có một sọ và một BỘ XƯƠNG 
TRONG - lò bộ xương bên irơno nâng đỡ cơ thể, cưng cắp các 
điểm định kèm cho cơ bốp và bảo vệ các cơ quan. Một bộ xương, 
trơng bao gồm nhiều phổn rhư lổng ngự, hộp sọ, xương, chôn. 


Động vật cô xương sống có thổ là động vật có múu lạnh hoặc . 


độno vật có móu SH ng 
Mu Set 
jm... an 
độ bên ngoài. Nếu thời tiết lạnh, nhiệt độ 
trono cơ thẻ chúng cũng, lạnh theo và 
sẽ # hoạt động hơn. ĐỘNG VẬT: 
độno vột có móu nóng, 
chứng có nhiệt độ bên trong cơ †hẻ không 


doo độno quó nhiều. Con người là một ví dụ của động vội máu 
nóng và hằn lần lò ví dụ của động vột móu lạnh. 


CÁ ° 
CÁ (nhóm lớn nhất của động vột có xương sống) o 
thở dưới nước bằng MANG - một cấu trúc thực — ® 
hiện việc trao đổi không khí với nước. Có có vôu ở 
các bên để ojứp chúng di chuuển trong nước. cũng 
như điều khiển phẩn trên và dưới cơ thẻ ổn định 


Có có bộ xương trono_được tạo †hành từ cả xương và SỤN - 
một mô vừa cứng vừa mm (toi vò mũi của bạn cũnQ, được 
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tạo từ sụn, đó lò lÚ do tại sao chúng ‡o có thể nắn xuno 
quanh mũi và †ai bằng †ou). Hằu hết có có nhiều xương, 


0á nhiều xương 
CÁ NHIÊU XƯƠNG có vảu và được bao quanh bởi một lớp 


| chất nhằu gjúp chúng lướt qua nước. Cá có cấu trúc. xương 
_ bên †rono giống như quả bóng bau oọi là 80NG BÓNG. 


_ phun trứng vào nước vò 
_ tá đực bơi vượt qua đám 


Cũng giống như quả bóng bau, bơng bóng phổno lên hoặc 
xẹp xuống để giúp cho có nổi hoặc chìm. 


Cá sinh sản bằng, cách 

THỤ TINH BÊN NGOÀT với 
quó trình phun trứno ro 
bên nooòi cơ thể. Có. cói 


—_—=~ 


trứng đó, phun tinh trùng ` ` 


__ để thụ tĩnh cho trứng, 


_ những hàm răng sắc nhọn để cốm vào 


Gá cõ sụn 

CÁ CÓ SỤN có bộ xương được làm chủ 
tếu từ sụn. Chúng thường có một cói 
miệng giống như có vơi mới đẻ, với 


những con có mục tiêu. Thông, thường, 


có hút móu của nhữno con có khóc giống như có mo cà 
rồno. Có mộp và có đuối là các loại có sụn khúc. 
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ĐỘNG VẬT LƯỞNG CƯ 

ĐỘNG VẬT LƯỠNG CƯ sống một phẳẩn 

†rono nước vò một phổn trên cạn. ếch, 
cóc và kù nhông, đều lò động vột lưỡng cư 


Giống như có, động vột lưỡng cư là động vật 

móu lạnh. Khi thời tiết lạnh, động vật móu lạnh 
NGỦ ĐÔNG (không hoạt động) để bỏo toàn năng 
lượng. Trong điều kiện khô nóng, động vật móu 
lạnh di chuuển xuống dưới lòng đốt để tìm chỗ ấm 
và mót - nơi chúng duu trì trọng thói ngủ đông tới tận 
khi nhiệt độ bên ngoài dễ dòng cho chúno †hích nghỉ. 


| 


Động vật lưỡng cư sử dụng cả phổi và da của chứng để 
thực hiện troo đổi kh. Bạn đã boo ojờ chú ú ếch 
nhớt †hế nào chưa? Độno vột lưỡng cư phỏi 
luôn giữ ổm để thực hiện trao đổi khí qua do. 


Hảu hết độno vột lướng cư sử dụno †hụ tinh 
bên nooài, giốno như có vậu. Động vật lưỡng cư con trông 
hoòn toàn khác với động vột lướng cư trưởng thành. Động 
vật lưỡng cư trải qua sự biến đổi - một biến đổi cơ thể 
Khi chúno lớn lớn. Động vật lưỡng cư lúc nhỏ, như nòng, nọc, 
sống hoàn toàn †rono nước. Chứng có mong vò không có . 
chôn, và tuổi lưỡng cư trẻ, nó phót triển chân và phổi, vò 
có thổ †hườno có †hể sinh tổn ở nơi có ft nước. Tuụ nhiên, 
nó sẽ †rở lại nước vào thời kù sinh sản. 
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__ BH SIẤYT XUẤT HIỆN SAU ĐỘNG VẶT LƯỜNG Cũ TRơNG GHICKẾP HóA THẠOH 
Ò SÁT là động vật có xương sống sống trên cạn. Cũng 
như có và động vật lưỡng cư, bò sót là động vật móu lạnh. 
Khi một con thắn lằn bị lạnh, nó sẽ noi trên đó †ự sưởi ốm 
cơ thể. Ngược lại, khi một cơn thần lần cảm thấu nóng, nó 
sẽ im nơi trú ân mót mẻ hư dưới các tảng đó. Vào mùa 
_ đông, nhiều loòi bò sót trỏi qua một quá trình gợi là NGỦ 
ĐÔNG. Bùo, thồn lồn, cá sấu Mũ, rắn lò cóc ví dụ vẻ bò sói. 


_ Loài bò só† thụ tinh bên trono, có ngjfa lò trứng và tinh 
trừng được †hụ †inh bên trong cơ thể con ci. 5ò sót đẻ 
trứng có vỏ mềm, đâu là một sự thích n9hi cho phép chúng, 
_ đẻ trứng trên đất mò không bị vỡ. Trứng đó cũng có MÀNG 
| ÔT Trong màng ối trứng, noãn hoàng cưng cấp †hức ăn 

_ cho phôi đang 
_ phót triển. Gà 
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CHIM 
CHIM là độno vật có xương sống có 


cónh, chôn, mỏ vò lông vũ (trên thực 

tế, chim là loài động vật duu nhốt có ——— 

lông vữ). Chim là ĐỘNG VẬT HÂP 

THỤ NHTỆT, chúng sử dụng năng 

lượn để làm ấm bên rong, cơ —= = 
thể, trói ngược với việc lấu từ "¬ 

môi trường, Chúng cũno, đẻ những, 

quỏ trứng khó cứng và ốp để gjữ 

ốm đến khi quả trứng nở ro chim non. Hồu hết các loòi 
chim, †uu không phải tốt cả, đều có †hẻ bou. Chim cónh 
cụt và đò điểu Chôu Phi không thể bau mặc dù cánh cụt 


ĐỘNG VẬT CÓ VÚ #“ 
Chó, cóc heo, con noười, qốu, tangoroo là cóc ví dụ về 
ĐỘNG VẬT CÓ VÚ, Động vật có vú có tên gọi được đặt từ 
thực ‡ố là có TUYỂN VŨ giớp sản sinh sữa nuôi con. Động 
vật có vú giống như chim là động vột hốp thụ nhiệt. Đ 
giữ ấm, động vột có vú thường, có tóc hoặc lông, ojữ nhiệt, 
giúp chúng không phải †iêu tốn quá nhiều năng lượng đẻ 
duu trì nhiệt độ cơ thể. 


Động vột có vú thường. dành 


nhiều thời gian để chăm sóc con 
cói hon cóc loài động vộ† khóc. 
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-_ Động vột có vú nuôi con †rono, nhiều tuần hoặc thậm chí 


nhiễu thóng bằng sữa từ tuuốn vú. Động vột có vú thụ 
tinh bên †rono, 


G6 ba đạng chính của động vật có vú: 


1. THỦ ĐđW HUYỆT: động vật c6 
vũ đẻ trứng trong lớp vỏ hoặc mai 
đa. Chỉ có năm loài động vật đơn 
hưuệt đang sống là: một loài thú mỏ vịt và bốn loài thú 
lông nhím (trông giống như một loài thú ăn kiến đầu gai). 
Gác loài động vật đơn huuệt sinh sống ở Úc, Taemania 
hoặc New Cuinea. 


2. THỦ €Ố TÚI: thú e6 tút sinh con, sau đó cho 
chứng lớn lên trong một chiếc túi trên người 
như kangaroo, thú có túi ôpôt, gấu túi. 


5. THÚ CỐ RHRU THRI: động 

vật c6 vũ phát triển đầu đủ với một 
quan giống như cái túi gọi là NHâU THAT 
để nuôi bào thai trong tử cưng. Nhau thai 
c6 DÂY BỒN, là một sợi đâu mang thức ăn, 
nước và oxụ đến phôi và trả lại chất thải 
vào cơ thể mẹ. Rốn của bạn là nơi mà đâu 
rốn kết nối bạn với mẹ bạn đó| 
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Động vật có vú có †hể là 
_Ñ Cỏ, ĐỘNG VẬT ĂN TẠP hoặc 
ĐỘNG VẬT ĂN THỊT. Động vật ăn 
cỏ như bò là loài ăn †hực vột, động 
vật ăn tạp như cơn người có thể ăn 
cỏ thực vột và thịt, động vột ăn 
thịt như sư tử núi là loài ăn thị: 


Động vật có vú thường có khả. năng 
học hỏi và chỉ nhớ nhiều hơn động, vột 
khóc. Chúng có hệ thần kinh phức †ạp 
với bộ não rốt phó† triển. 


Động vột có vú tồn tại trono suốt thời kù khủng, long, 
nhưng chúng sống chủ uốu sống dưới lòno đốt như những. 
loại ăm nhấm nhỏ. Sou khi khủng long tuuệt chủng 
(khoảng 65 triệu năm trước), có í† sự cạnh †ronh hơn và 
động vột có vú có †hẻ thích nghỉ và tiến hóa lốp đâu tốt . 
cả chỗ trống hệ sinh thói mà khủng long để lại. Hiện no. 
có rất nhiều loài độno vật có vú sống trong môi trường 
đo dạng trên toàn câu. 
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(íIẾU V/S (LIẾU VƯIẾfS đo Bi@0 


-1 Động vột có xương sống là động vột cô _. 


2 Đông vột có xương sống là tốt cả _.... là động vật 
có một số điểm khác biệt như xương sống, hệ thần kinh 


Vò khe hẳu họng, 
.3. Động vật có vú nào đẻ trứng? 
ˆ*' Động vật không xương sống biến nhiệt là ...... .... và _... 
so có thể... và _.... xương, Cá mộp có _... xương, 
“6 Làm thế nào để động Vật có Vú cói nuôi con? 


ˆ#ˆ Động vật lưỡng cư thực hiện iroo đổi chốt bằng cách sử 
dụng —__ Và —_—. 


“8 Lâm thê nòo để có điêu khiển được việc chìn hau nổi trơng nước? 
Ý3 Lâm thế nào để bò sót sống sót trong thời tiết lạnh? 


Ấie. Vổ tên và giải thích ba tập quán nuôi dưỡng của động 
VộT† có vú. 


đ#t Mô tả một số cách mà động vật móu lạnh duu trì nhiệt độ 
cơ thể thích hợp. 


"`. 
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ẤÄÌ ®ô xương trong 

BỊ ra 

ẤT Thủ đơn nhệt 

ÍG) cá, động vật lưỡng cư, bỏ sát 
ẤS) Xương sạn sm 

[6Ì có muôn vũ tạo rà sứ, 


ẤđÌ Thủ, da 


[SÄ ca có bong bơng giúp chứng phống lên hoặc xẹp đi, nhờ đó chủng 


nổi hoặc chìm dưới nước. 


ø Nếu thời tiết lạnh, bò sót tổn tại bằng cóch ngừng hoạt 
9øi là ngủ đông, 


(ŒB Đông vật c vò án thề được gối là động vật án thứ 
Động vật cô vú chỉ õn thực vột gọi là động vật ăn cỏ. 


Động vật có vú ðn cả †hịt và †hực vột oọi là độno vột ăn ọp. | 


Ấ#Ä bo các loài động vật máu lạnh dựa vào môi trường để kiểm 


(ÄIẾUU 'VƯE/2 Đ/ẤP /ÁÑ €/à B/AW 


động 


\ 


soó† nhiệt độ cơ thể nên nếu trời nóng, động vật móu lạnh có 
thể chui xuống lòng đất, nhúng mình trong nước hoặc †im một 


nơi râm mát để tróánh nắng. Nếu trời lạnh, chúng có †hẻ 
điểm có nắng hoặc nằm trên đó để sưởi ấm cơ thể. 


Câu số TI có nhiều đóp ón. 


Tìm 


| 
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CÂN ĐẰNG WỘI Môi 


Vä& HAWH Vĩ CỬ& 
SỘNG ƯẬT ƯA THỰC VẬT 


CÂN BẰNG NỘI MÔI 

CÂN:BẰNG:Nội:MôI là nònh vị 
Cho phép sinh vột duu trì cân bằng 
bên †rong cho dò thời tiết bên ngoài 
như thế nào. Ví dụ như khi thời tiết 
bên nooòi rốt nóng, con người sẽ đổ 
mổ hôi. Việc đổ mổ hôi là một phỏn 
ứng cân bằng nhiệt cho phép chúng †o ojữ nhiệt độ cơ 

_ thể không đổi. Ở động vột, cân bằng nội môi bao oổm tốt 
cỏ các loại phỏn ứng duu trì nhiệt độ cơ thể, lượng đường 
†rono_móu Vò lượno oxu †rơng móu. Thực vột cũno duu trì 
cân bằng nội môi, cho phép chúng giữ cân bằng nước và 


chất dinh dưỡng. Cân bằng nội môi 
là cách mò động thực vột phỏn hổi 
lại sự †hau đổi của môi trường, được 
gọi là SW:'KÍCM'THÍCM. 
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CÂN BẰNG NỘI MÔI Ở THỰC VẬT 
và HÀNH VI 

Tính hướng kích thích 
_TÍNM HƯỚNG KÍCH THÍCH là khi 
thực vật phót triển để phản hổi lại 
sự kích thích. TÍNH HƯỚNG SÉNG là 
Sự tăng trưởng của thực vật tương 
ứng với một kích thích ánh sóng, do đó thực vật sẽ 
phót triển vẻ phía cửa sổ. Có nhiều loại tính hướng kích 
thích - †hực vật có thể phản ứng với trọng lực (rễ phót 
triển xuống, thôn hướng lên trên) vò chạm vòo (dâu 
leo bóm tường). 


Thoát hơi nước = 
THOÁT HƠT NƯỚC là khi thực vột ojỏi 
phóng hơi nước Vào môi †rường, Sự 
thoát hơi nước là một cách để thực 
vật kiểm soát sự cân bằng nước vò 
nhiệt độ. Nó cũng là một hình thức bốc hơi. 
Ló có nhiều lỗ nhỏ li †¡ gọi là lỗ khí dùng để 
trao đổi khí. Khi lỗ khí được mở, một lượng nước 
†hoó† và bou hoi vào môi †rường. Lỗ khí càng mở 
thường, xuuên, câu càng †hoót nhiều nước. Thực vật sống 
ở sa mọc và côu lá kim đã co lại lỗ khí để nước í† có 
thể thoót ro, khi đó chúng có thể bảo toàn nước. 
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Thoót hơi nước cũng đảm nhiệm cơ chế làm mát (giống như 
đổ mổ hôi) và giúp kéo nước giàu chất dinh dưỡng ‡ử rễ 
lên lú. 


Ngủ đông 

Nhiều côu không có lá vòo 
mùa đôno phỏn ứng Với 
thời tiết lạnh bằng, cách ( 
bước vào trạng thói Ñ6Ủ - 
"ĐÔNG. Đó là giai đoạn ngừng 
tăng trưởng và hoạt động của 
câu. Thực vật trở nên im 
lim để bảo toàn năng lượng. 
khi điều kiện lạnh hoặc khô họn, 
khôno thuộn lợi cho sự phót 

triển, câu ngừng phót triển để. sinh 
tổn trong điểu kiện khốc nghiệt. Vòo 
mòo xuân, chứng lắu năng lượng dự trữ trong rễ quou trở 
lại các nhónh câu, từ đó chúng sẽ phó† triển lá và bắt 
đổu lại chu trình quang hợp. 


CÂN BẰNG NỘI MÔI Ở ĐỘNG VẬT 

và HÀNH VI 

Hành vi của động vật 

Hành vi của động vật là để thích nghỉ với môi trường và 
đáp lọi một kích thích hoặc sự thou đổi trong môi trường, 


tỉnyurlcom/magncappuccino 
KT ƯẼẼN A NHA |  Ì | Di. - 


Các hònh vi có †hể là BẲM SINH hoặc ĐƯỢC HỌC. Hành 

vi bẩm sinh là cóc hành vi được lập trình di truyền vào 
động vột, chúng không cẩn phỏi học. Ví dụ bơi lội là hành 
vi bằm sinh của có vơi, không oi phải dạu cho có. voi 

cóch bơi lội nó đỗ được lập trình vào DNA của chúng quo_. 
hòng triệu năm tiến hóo. Chúng †o thường gợi các hành 
vi nàu là BẢN NĂNG. Một số hành vi khác là được học. Ví 
dụ, sư tử học cách săn mổi bằng cóch †heo dõi mẹ chúng, 


hành động. 


Kiểm soát nhiệt độ 

Động vột có các cơ chế để kiếm soó† nhiệt độ bên trong 
cơ thẻ. khi động vột nóno, cóc mọch móu giõn nở, gửi 
móu đến bể mặt da để bốc hơi nhiệt. Sou khi bạn tập †hể 
dục, một bạn sẽ đỏ ửng do móu dổn lên do. 


Động vột sử dụng tốt cả hành vi và phản ứng để đảm 
bảo nhiệt độ cơ thể được duu trì ở trạng thói tốt nhốt. 
Khi chọu một lúc, bạn sẽ đổ mỏ hôi. Đổ mổ hói là một 

phản ứng giúp kiếm soót nhiệt độ trono cơ thẻ. Chó làm 
mót cơ thể bằng cách †hở hổn hẻn. 


Động vột hốp nhiệt không dựa vào mới trường để duu trì 
nhiệt độ cơ thể. Một số động vật có vú có lớp lông, dòu 

để ojữ nhiệt độ cơ thể vào mùo đông nhưng sẽ rụng đi 

vào mùa xuôn khi không cẩn ojữ ấm. 
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Thích ứng với khí hậu 
Động vột vò †hực vột thích ứng với khí hậu địa phương, 
SỰ THÍCH ỨNG là bốt kù —^ 
hônh vi hoặc cốu trúc cho - Ẩo¡»cới NA 
phép sinh vột tổn tọi. Ví œ 

dụ, xương rồng thích ứng 
Với cuộc sống trên so mọc 
bằng cóch có thân dàu để 
9jỮ nước vò lớp da sóp giúp 
phòng ngăn mốt hơi nước. 


hi trời trở lạnh, một số động 
vật như loài qốu đi vào 
trạng Thói noừng hoọt độno 
goi ò W6 ÔNð tụ dòng 
vật ngủ đôno, nhịp †im vò nhịp thở chậm lọi vò nhiệt độ 
trong cơ thể giảm xuống, Trong kù ngủ đông, động, vật 
tìm một hano động hoặc hano dưới lòng đốt và chìm sâu 
Vòo giốc ngủ. Khi nhiệt độ bên ngoòi ốm hơn, nó sẽ †ỉnh 
dậu vò đi ro nOôòi. 


(#WINGỦ MỀ góng như nọỷ 
đông ở thời tiết nóng, Nhiều 

loài lưỡng cư chui xuốno, dưới 
lòng đốt và ngủ hè để sống 
Sớt †rono_ những noòu thời 


tiết nóng, 
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SỰ đi cư À ‹Àz> 


Khi trời trở lạnh, một số loòi động 


vột sẽ di chuuển đốn vùng đốt ấm | 
óp hơn. Giai đoạn nòu gọi là SỰ 
DI CƯ khi trời lạnh vò đổ ăn ít 

ÔIl CÁC BẠN SẼ 


dẫn, chim sẽ di cư đến vùng 
đốt ấm hơn, có khi xo tới Bồ LốIÊ HỘ 
44000 dặm trên một chuuến HALLOWEN MẤT! 


khứ hổi ngoồn nooèo. 


Hành vi hợp tác 
Một số loài động, vột làm việc cùng 


nhau để hoàn thành một việc oj 

đó. Ví dụ, ong vò kiến cùng 

nhou xâu các khu vực sống 

phức tạp. Một số loài vật như (§ Đ | 
khi đột sốno cùng nhou †heo 


cấp bộc xõ hội đặc biệt. 


Hành vi giao phối 
Nhiều hònh vị của độno vột có ú nojĩa †hu hút bạn tình . 
Nhiều loại chim có †iếng kêu và điệu nhảu giao phối. Chim | 
công đực sẽ cố oắng hết sức để oôu ốn tượng với chim 
cái bồng bộ lông sặc sỡ và điệu nhảu cuốn hút. 
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-1. Miêu tả một số cách động vật duu trì nhiệt độ cơ thổ 
thích hợp. 


-2ˆ Tỉnh hướng sóng là gị? 


_Š. Khi nào thực vột và động vật có trạng thái không 
hoạt động? 


_#_ N@u một số loài động và thực vật không hoạt động? 
_5. Giỏi thích và nêu ví dụ vẻ hành vì hợp tác. 
-6 Giải hích sự thoát hơi nước của câu? 


.#- Hành vì của động vột có thể là bẩm sinh hoặc được học. 
Giải thích sự khác biệt 


| — 
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InÌ Một sô động vôi mọc lông khi chứng lạnh và rụng lông khi nóng, 


Ý2Ì Tình hướng kích thích là sự phót trin của thực vật đẻ. phản hổi lạ 
sự kích †hích. 


ẤẨ] Thự vật và động vật bước vào qọi đoạn không hoạt động kh 
điểu kiện bên ngoòi không tốt cho sự phót triển và sinh tổn. 


Ý4` ĐỂ tổn lại thực vột bước vào qjai đoạn ngủ đông, chứng ngừng phót 
triển để bảo toàn năng lượng, Vòo mùa. đông, một số động, vật ngủ 
đông, có ngjĩa lò chúng im hono động hoặc hong ở dưới lòng đất dể 
ngủ qua mùo đông, Khi trời rất nóng, một số loại động vật ngủ hè - 
một trạng thái ngủ đông khi thời tiết nóng bức. Một số loài động, vật 
như chim đi di cư để tìm nơi có nhiệt độ phù hợp. 


ẤSÏ. hành vì hợp tóc là khi động vật làm việc cùng nhau để hoàn 
thônh việc gị đó như một nhóm sự tử đi săn cùng nhau đổ có | 
nhiều cơ hội bắt môi. 

Í6 Sự thoát hơi nước là cách thực vật giải phông nước ro môi trường 
khi lỗ khí mở hoặc đóng, một lượng nước số †hoót ro. 

ẤYÌ  kành vị được học là hành vì mà động vật học †ừ kính ngjiệm hoặc 
quan sát các động vột khóc. Hành vi bổm sinh (hành vị bản nõng) 
là hành vi được lập trình di truuên và khôno, phải học. 


Câu số 1 4 vò 5 có nhiều đóp ón. 
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Cơ thể người và 
hệ cơ quan trên 
cơ thế người 


$2 (hương 6 


‡ 


HỆ CẤU TẠO CƠ THỂ NGƯỜI 

Cơ thẻ người giống như một nhỏ móu: Nó có một hệ thống 
phôn cốp có tổ chức và cóc hệ thống cơ quan khóc nhau _. 
†hực hiện cóc nhiệm vụ khóc nhou: 
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CÁC LOẠI MÔ 
Cơ thể chứng ‡o được hình thành từ bốn loại mô chính: 


. ÑÔ BIỀU BÌ: là lớp mô ngoài cửng trên cơ thể 
(nói cách khác, đõ là DA ŒỦA BẠN) và cũng là lớp 


mô làm đầu một số bễ mặt bên trong của cơ 
thể. - 

. MÔ LIÊN KẾT: Liên kết các mô lại với nhau. 
Dâu chằng là một mô liên kết giúp kết nối 
xương lại với nhau (xương cững là một loại 
mô liên kết khác). Mô liên kết cũng ở khắp nơi 


trong cơ thể. Sựn ở tai và mũi của bạn cũng ;stt -== 


chính là mô liên kết. N z 
b MÔ CỔ: là loại mô có thể co, giãn, tạo — z 
nên sự vận động. -~ 
> 


Ì 


. MÔ THẦN KIRH: là mõ giúp truyền tải 


thông tin bên trong cơ thể. — HIẾMMÉM — 
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DA 
Da lò lớp nooài cùng trên cơ thể và cũng là cơ quan lớn 
nhốt. Do phục vụ cho nhiều mục đích như: 


Khi cơ thể nông, các mạch máu giãn ra và tăng lưu lượng máu 
đến bề mặt da, giải phóng năng lượng nhiệt. (Đâu là lú do tại sao 
mặt bạn đỏ khi tập thể đục.) 0a chứng ta có hàng triệu tuyến mỗ 

hôi. Khi nóng bạn sẽ đổ mồ hôi. Mỗ hôi bốc hơi, làm dịu cơ thể. 


Khi cơ thể lạnh, mạch máu co lại, hạn chế lưu lượng máu đến da, 
ngăn ngờa mất nhiệt. 
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Cấu tạo da gổm 3 lớp: 

LỚP 8IẾU 8Ï lò lớp ngoài cùng, 
LỚP Hệ 8Ï là lớp dưới 

biểu bị trong đó có mạch 
móu, các mứt dâu thần 

kinh, nang lông, tuyến mổ 
hôi vò tuyến dồu, 

LỚP MỠ DƯỚT DA lò lớp 
dưới cùno, nơi cơ thể lưu 
trữ chất béo jữ nhiệt và 
là lớp đệm củo cơ thẻ. 


HỆ CƠ 

HỆ CƠ điểu khiển chuuến động, bao gồm loại chuuẻn động 
kiểm soót được đi và chạu, và loại chuuển động mò. không 
kiểm soó† được như tim đập vỏ. đau bụng, 


Các cơ bắp cơn người có †hể kiểm soát được gợi là CƠ VẬN 
ĐỘNG CÓ Ý THỨC, và các cơ bắp bạn không thể kiểm soót 
được gọi là CƠ VẬN ĐỘNG VÔ THỨC. Cơ bắp †au và chân 
là cơ vận động có ú thức, cơ bụng và cơ †im là cơ vận 
động vô hức. 

Cø bắp †ạo ra sự chuuển động bằng cách co rứt vò giãn 


ro. Cơ bắp sử dụng nõng lượng để co lọi, và chúng, tạo 
ra năng lượng cơ học (hoặc chuuên động) vò. nhiệt năng 


(hoặc. nhiệt). 
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Kích thước cơ bắp †hau đổi tùu thuộc vào mức độ chúng 
được sử dụng. Nếu bạn chống đổu mỗi ngà, cơ †ou và 
cơ ngực sẽ khỏe vò lớn hơn. 


Gác loại mô cơ 
Cơ thẻ chúng †a có ba loại mô cơ 


1. CØ #ƯØNG: là cơ vận động 
c6 ú thức, để đi chuyển xương, 
như là cơ tau và cơ chân. Các 
mô liên kết gắn cơ xương với 
xương được gọi là 6ÂN. đơ Xương 
thường làm việc theo cặp xung 
quanh xương - khi một cơ co, các cơ còn đò 
lại giãn. 


(ÂN (0 
TMAĐW 


hoạt động trong các cơ quan nội tạng 


®. CỔ TRØN: là cơ vận động vô thức, 
như là ĐƯỜNG TIÊU HÓR. 


3. CØ TIM: là cơ vận động vô thức, giúp 
tim đập. Cơ tim chỉ xuất hiện trong 
trái tim của bạn 
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HỆ XƯƠNG 
Hệ xương có rốt nhiều chức năng; 


& F) 


Hồ trợ nâng đỡ cơ thể và tạo khung hình dạng 


Giúp bảo vệ cơ quan nội tạng bên 
trong cơ thể như phổi và não 


Chứng chứa canxi và các khoáng chất khác. 


Hệ xương vò hệ cơ phối hợp với nhou để tạo ra 
_ chuuển động, 


Sụn 
Bộ xương được tạo thành bở cóc đốt xương cứng và các 


mô cứng linh hoạt (gọi là sụn) 


Sụn là một loại mô tron, chắc 
chắn và linh hoạ‡, nằm giữo hai 
đổu xương. Sụn đóng vi trò 
như lớp đệm và gjúp giảm mo só† 
†rono khớp. xương. 


†rono †oi vò. mũi. 
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Xương 

Mặc dù XƯƠNG trôno giống như những câu gậu cứng trong 
cơ thẻ, nhưng thột ro chúng lọi là những cơ quan phức tạp 
được tạo thành từ cóc loại mô khóc nhou. Có một lớp mòno 
cứng bên ngoài được oợi là MÀNG XƯƠNG bao phủ bên 
nooòi xương. Màng, cứng nàu có cóc mạch móu vò cóc 
mứt †hồn kinh bóo hiệu con đou. 


XƯƠNG ĐẶC nằm phía trono mòng, xương. Đâu lò nơi 
con-xi, phốt-pho được lắng đọng và lưu trữ để làm 
chắc xương. 


XƯƠNG XỐP nằm phía 
†rono mô xương cứno, 
chẳng hạn như ở xương đùi 
và xương cónh †au. Chất xốp, 
xương giống như một miếng 
bọt biển cứng, nó có vô vàn 
đúi khí nhỏ giúp cho xương 
nhẹ hơn. 


TỦY XƯƠNG dùng để lắp 

đầu hốc xương và khoảng 
trống †rono xương xốp. Nó thường có màu vòng 
hoặc màu đỏ. Tủu vàng được làm †ừ chốt béo, còn †ủu 
đỏ được tạo bởi một loại chốt sản sinh ra tế bỏo móu. 
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Khớp 

KHỚP là nơi các đốt xương ojao nhou, ví dụ như tại đầu 
Gối và khuủu †au. DÂY CHẰNG là một loại mô liên kết, giữ 
cóc xương lọi với nhou tại cóc khớp. Thường †hì cóc khớp 
cho phép chuyển động, nhưng một số khớp như khớp tại 
hộp sọ được cố định và không †hể di chuuốn. 


Cơ thể di chuuển xung quonh các khớp. C6 bốn loại khớp 
chính và mỗi loại có những loại chuuển động, khác. nhou. 


3. KHỚP TRƯỢT: Xương ( 
trượt qua nhau. 
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1. KHỚP TRỤC: Xương xoau 
quanh một điểm trung tâm. 


““ tp ti tổ tt TM, tổ tà14UU1M 


3. 


1. KHỐP €ÂU: 9ốt xương c6 một hõn 
tròn, nên nó có thể xoag linh hoạt 
theo hình tròn. 


KHỚP BẢN LỀ: Khớp nàu nốt 
xương tại điểm trưng tâm, hoạt 
động như một chiếc bản lễ của 
cánh cửa. 
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“1. Liệt kê ba chức năng của do. 
2. Loại khớp nào có tại cánh †ou, từ voi tới ngón †ou của ba ~xr/ 
-3. C6 thể fìm thấu cơ tim ở đâu? 

-#' Loại cơ nào mò bạn cô thể kiểm soát? 

-5. Những khoáng chỗt nòo giúp xương cứng chắc? 
-6 Sự khóc nhau gjữa đâu chẳng và gân? 

ˆ#. Da phản ứng như thế nào khi gặp lạnh? 


“8ˆ Hệ xương có những chức năng gj? 
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1Ì Có thể là be đốp ốn bốt kỳ trơng số những đáp án sa hoạt 
động như hàng ròo vật lú, điểu hòa nhiệt độ cơ thổ, sản xuốt 
vitomin_D, loại bỏ chốt thải khỏi cơ thổ, có cóc mứt thốn kinh. 


ẤGÌ Với lò khớp cảu, khuju tag là khớp trục và khớp bản lẻ, cổ toi 
lò khớp trục và khớp trượt, ngón †au là khớp bản lẻ. 


8t» mm 
Ấ4Ì cơ vận động có g thức 
[DỊ Can-xi vò. phốt-pho 


(GÌ Trơng tà dâu chẳng nối các xương vũ nhau thì gần lọi nối cơ 
Với xương, 


a khi gắp lạnh, cóc mạch móu dưới do co li, hạn chế lưu lượng 
móu chảu qua do, ngăn mốt nhiệt 


ø) Hệ xương giúp nâng đỡ cơ thể, tạo khung hình dạng, bỏo vệ các 
cơ quan nội tạng, và lu †rữ can-xi Vò các khoáng, chốt khóc. 
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————_~.ễ~.Ề-ỏ-“ 
HỆ TH W MIWIH 
VÀ _ 
HỆ MỘI TIẾT 


HỆ THÂN KINH 

HỆ THÂN KTNH giống như dịch vụ điện thoại di động và 
email trên cơ †hẻ người. Nó tập hợp và chuuến tiếp thông, 
†in xung quanh vẻ nõo. Hệ †hẳn kinh phản ứng với các 
kích thích từ môi trường bên nooài (xỏu ra phản ứng khi 
c6 sự thau đổi trong, môi trường). 

ĐỘ NÃO, TỦY SỐNG, DÂY THÂN ⁄INH, và CÁC (0 @UAN 
CẢM GTÁC như lò mắt, ‡oi, mũi, lưỡi, và da đều là một 
phẩn của hệ thần kinh. 


Gác nhóm 
Hệ thồn kinh được chia thành hai hệ thống chính: 
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1. HỆ THÂN KINH TRUNG ƯỠNG (CÑ5) boo gồm 
não và †ủu sống. Chúng được gọi là hệ thẳn kinh 
trung ương vì não là trung tôm điểu khiển cơ thể, và 
tủu sống phụ trách chuuẩn tiếp thông tin giữa não và 


. HỆ THÂN KIRH Ñ6ÔjI BIÊN (PWS) bao gồm tắt 
cả cóc dâu †hân kinh bên ngoài hệ thắn kinh truno 
ương. Từ "ngoại biên" có nolĩa là xuno quanh rìa, vò 
hệ thôn kinh ngoại biên năm ở 2 bên cơ thể. Hệ thân 
kinh ngoại biên có hai loại tế bào thắn kinh: TẾ BÀO 
THÂN KINH CẢM GIÁC và TẾ BÀO THÂN KINH 
VẬN ĐỘNG. Tế bào thân kinh cảm gióc chuyển thông 
tin tử các giác quan (như nhiệt độ bên ngoài hau cảm 
giác đau) đến não bộ. Tế bào thổn kinh vận động 
chuuẩn thông †in tử não đến các cơ, khiến cơ thể di 
chuuẩn, nói cách khác là vận động. Hệ thống thẳn 
kinh ngoại biên lần lượt được chía thành: 


HỆ THẦN KINH VẬN ĐỘNG điều khiển các chuyển 
động có ú thức (c6 thể kiểm soát) như chạu, đi bộ và nhai. 


HỆ THÂN KINH TỰ TR| điều khiển chuyển động 
không có ú thức hau chuuển động cơ thể một cách tự 
động, ví dụ như thở và tiêu hóa thức ăn. Hệ thống thần 
kinh tự trị cững kiểm soát phản xạ. 
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CÓ PHẢI BẠN. 
KHÔNG THỂ NHÌN 
QUA CƠ THỂ 
TÔI? 


Não 
Não lò trung tôm điểu khiển của hệ thản - 22“ _. 
kinh Nõo cô bo phẩn chính là ĐẠT NÃO, &® => 


THÂN NÃO và TIỂU NÃO. 
— 8W 
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1. ĐẠI WÃÔ kiểm soát suụ nghĩ và hành động của cơ thể. 
Nó kiểm soát nhận thức về vị giác, thị giác, xúc giác, 
thính giác và khứu giấc. Về cơ bản, bất cứ khi nào bạn 


sử dựng bộ não một cách có ú thức, tức là bạn đang sử 
dựng đại não. Đại não có thể chia thành bán cầu não 


HN B= = = Dã = -* ] 
- ®. THÂN ÑÃÔ kiểm soát các quụ trình sống khôngcóú - 
thức, như là việc thở, tiêu hóa và tim đập. Thân não 

liên kết trực tiếp với tủu sống. ị 


1 


5. TIỂU ÑÃO 
nằm phía đưới của 
bộ não, nó giúp 
điều phối, cân 
bằng và kiểm soất 
vận động. 


KHÔN€ tú N0, 
ẠN SẼ TRÚ NÊN 
NÂU NGÌ0! 


Những người não phải tức là người sử dựng bán cầu não phải nhiều 
hơn, họ thường được cho là c6 xu hướng nghệ thuật, sáng tạo và 
giàu trí tưởng tượng hơn. Những người não trái sử dụng bán cầu 
não trái nhiều hơn, cõ xu hướng tư dưu logĩc, toán học và định 
hướng ngôn ngữ. Các bán cầu não trái và phải được liên kết với 

nhau thông qua một sợi trắng trong não gọi là THỂ CHAI. 


THÂN KINH 

Thân kinh lò đơn vị chức nõng cơ bản củo hệ thần kinh Một 
tố bào thân kinh được gợi lò NOBON thản kinh chứng truyền 
tỏi cóc thông điệp gọi là xung thồn kinh C6 hoi loại ‡ế bào 
thôn kinh chính: TẾ BẢO THÂN KTNH CẢM GIÁC tiếp nhận 
thông †in xuốt phó† từ cảm giác như chạm hoặc mùi vò chứng 
truyền thông †in đến nõo bộ hoặc tủu sống, TẺ ĐÀO THÂN 
VINH TRUNG GTAN chuuến tiếp phản ứng của não bộ đối với 
cóc ‡é bào †hẳn kinh vận động, tế bào nàu có voi trò đưa ra 
mệnh lệnh cho cóc tuyến vò cơ bốp của bạn hành động, 


Một tế bào thần kinh được tạo thành từ một cơ thể tế bào, 
một sợi trục và các sợi nhánh: 


CÁC SổI WHNH, là một tế bào trông giống như 
những nhánh nhỏ, chứng nhận một xung hoặc tín hiệu 
từ một tế bào thần kinh khác, và truyền tải xưng thần 
kinh đến thân tế bào. 
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CÁC SổI TRỤC, trông giống một nhánh đài hơn, chứng truuền 
tín hiệu từ thân tế bào tới tế bào thần kinh tiếp theo. Khoảng 
trống giữa các nơ-ron được gọi là KHỚP THÂN KINM. 


Khi thông điệp từ sợi trục đến khớp thần kinh, sợi trục 
sẽ giải phồng một CHÂT ĐẪN TRUYỀN THẦN KIWH, 
hoặc một chất hóa học truuễn tín hiệu đến tế bào thần 
kinh tiếp theo. Các sợi nhánh nhận tín hiệu và gửi xung 
thần kinh đến thân tế bào, và quá trình nàu tiếp tục 

diễn ra và lặp lại như vậu. 


Các cơ quan cảm giác 

CÁC CƠ @UAN và CÁC THỤ THỂ CẢM GTÁC của bạn, chẳng 
họn như mốt, †oi, mũi, do vò. lưỡi, 9júp nhận biết kích thích 
từ môi trường, kích thích cảm ojióc có thể đến từ bốt cứ 
†hứ gì như véo vào do bạn hou noửi †hốu mùi khó chịu 
trong không khí. Các cơ quan và các thụ thể cảm giác của 
bạn †ruuển tỏi thông †in đến các dâu thần kinh, sou đó 
chúno gửi một xung điện đến †ủu sống vò não bộ. 


Ví dụ, mốt chúng †o †hu †hập thông tin vẻ nhữno gị bạn 
nhìn thấu và truuển nó đến một dâu †hẳn kinh. dâu †hẳn 
kinh nàu sẽ thực hiện nhiệm vụ gửi tín hiệu đi tới não của 
bạn. THÂU ⁄ÍNH và GTÁC MiẠC uốn cong và tập †rung ónh 
sóng vào võng mọc ở phía sou mốt của bọn, nơi chứa cóc 
†hụ thổ. Võng mọc truuên †hông †in tới DÂY THÂN KTNH 
THỊ GTÁC truuền tải thông tin đến nõo bộ. 
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TRUYÊN 
THÔNG TIN 


UỐN C0N€ UÀ TẬP 
 TRUNG ÁNH SÁNG 


TRUYỀN THÔNG 
TIN TÚI NÃ0 

_ Tôi của bạn được thiết lập đổ nhận biết các sóng âm 

_ thonh. Chúng bao gổm ba bộ phận chính: TAT NGOÀI, 
TÂT GIỮA, và TẠI TBONG. Tai ngoài bao gồm cả phẩn 
†oi bạn cô thẻ nhìn thấu vò ống toi. Nó được thiết kế 
như một cói phếu để †hu âm thanh. Cóc sóng âm †ruuẻn 

| xuống ống tai của bạn đến †oi giữa và đến mòng nhĩ 

_ Tình trạng rung ôm 
thonh có thể làm dịch 
tai và những lớp lông 
nhỏ li †¡ ở †oi trong 
chuyển động, Chúng 
cảm nhận được sự 
chuyn động và truyền 
một xuno thân kinh, 
xung thổn kinh nòu sẽ 
được cóc dâu thắn kinh 
đưa đến não của bọn. 
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Mũi của bạn được lót bằng các tế bào cảm giác được gợi 

là TẾ BẢO KHỨU GIÁC với chức năng nhộn biết mùi Bn —. 
trong mũi của bạn được làm ẩm bởi chất nhảu. Cóc phôn tử. 
mùi có †rong không khí khi hòa tan vào chốt nhằu sẽ kích _. 
thích †ế bào khứu giác. | 


Những họt nhỏ lắm tắm trên lưỡi củo bạn được gợi là NỤ 
VỊ GTÁC. Vị giác nhận biết hương vị vò truuyển thông tin 
đến não củo bọn. Oóc khu vực khóc nhou củo lưỡi sẽ có nụ 
Vị giác khóc nhou, vò nhạu cảm hơn với các vị giác khóc, 
chẳng hạn như ngọt mặn, chua hoặc đắng, Mùi vị có lên kết. 
lớn với nhau. Miệng và khoang mũi của bạn kết nối với nhou, 
vì vậu khi bạn õn thứ gì đó, các phân ‡ử mùi sẽ di chuyến 
vào wữi, giúp bạn nhộn biết vị giác. Đó là lÚ do tại sao khi 
bạn bị cảm lạnh và bị nghẹt mũi sẽ hạn chế vị góc. 


DA của bạn có cóc ‡ế bào cảm giác nhận biết nhiệt độ, kết 
cấu, úp suất và sự đau đón. Tương tự, cóc tế bào nàu. cuno 
cấp thông †in nàu cho cóc tế bào thẳn kinh, gửi tín hiệu điện 
đến hộ thống thẳn kinh truno ương của bạn. 

HỆ NỘI TIẾT 


HỆ NỘT TIẾT là một hệ thống †ruuển tỏi thông tin khác 
củo cơ thể. Thou vì gửi tín hiệu điện thông quo. hệ thốn kinh 


„ dhính. chúng gửi các Tín hiệu hóa học đến cơ thể bạn thông, 
- qua dòng móu. Cóc thông điệp hóa học mà hệ thống nội 

, tiết của bạn sử dụng được gọi là HORMONE, được sản xuất 
_ trong TUYẾN NỘT TIẾT. Các tuến nội tiết giải phóng 

_ horwone rực tiếp vào dòng máu, mong hormone đến 

cóc bộ phận khóc nhau củo cơ thổ. Những hormone nàu 
giứp cơ thể bạn thực hiện tốt cả cóc hoọt động sống, từ 

_ Việc nhộn thức khi nào nên ngủ, đến việc kiếm soát lượng 
đường †rono_móu, cũng như việc sinh sản. 

| 
. Một số ví dụ vẻ các tuuến nội tiết là: 
TUYẾN YÊN 

® cắn liền với não, c6 kích thước bằng hạt đậu 
® Kiểm soát một loạt các chức năng như huuết 
ấp, trao đổi chất và giảm đau 

® Sản xuất hormone tăng trưởng 

® Kiểm soát các tuyến khác như buồng trứng 
hoặc tỉnh hoàn 


TUYẾN YÊN 


TUYẾN GIÁP 


~ 
a — 
® Bên đưới thanh quản, một phần của cổ — 


họng nơi đặt đâu thanh quản của bạn 

® Điều chỉnh sự trao đổi chất và 

lượng canxi được hấp thụ bởi TUYẾN GIÁP 
xương và nhiễu cơ quan khác. 
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TUYẾN TỤY 

e gản xuất TNSULTN, một “5 

loại hormone kiểm soát TUYẾN TỤY 
lượng đường trong máu 


BUỒNG TRỨNG (RỮ GIỚI) 

e sản xuất ÊSTBOGEN — một loại 

hormone sinh dục nữ kiểm soát tuổi 
Ạ\ dậu thì và nhiều hoạt động khác, 


“PBOG£STEBONE — một loại 

hormone sinh dục nữ khác có vai 
BUỂNG TRỨNG trò quan trọng trong việc kiểm soát 
khả năng sinh con và nhiễu chức 


năng khác. 


TINH HOÀN (WAM GIỚI) 

® Sản xuất TESTOSTEEONE, hormone 
sinh đục nam kiểm soát tuổi dậu thì, 
khả năng sản xuất tỉnh trùng và nhiều 


chức khá: = 
DEIU Nhện TĨNH H0ẦN 
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_‹á s 
Ca KIỂU TRE) (HIẾN f6 đa oes| Ì 


Í'._ Các dâu thân kinh trong, cánh ‡au của bạn là một | 
phần của _... hệ thân kính ` 


S7 
(2 Thân nõo có chức năng gị? | 
(3. Liệt ê năm cơ quan và thụ thể cảm giác của bạn. 


Í$Ì Mất của bạn sử dụng ____ và _... để uốn cong và tập 
trung ónh sóng. 


{Si Thông điệp mà một tế bào thốn kinh gửi đi được gợi là —' 
— Và khoảng trống giữa hoi no-ron được gọi là _.... l 


“6ˆ. Tuyên nào kiểm soát các tuyến khác? 


Ý# Homøne có chức năng dị? 


J 
_—Z 
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KIỂU VR/ ĐẾP ÉW @/@ GẠW 


ẤŒÌ Ngoại v 


ÍTÌ Là một phổn củo bộ nõo có nhiệm vụ kiểm soốt chức năng vô 
thức, 


Em vs oi 

Í4Ì Tráu kinh, gióc mạc 

ÍSÌ xong trân kinh, khép thân kính 

ÍGÌ Tuyền gên 

ẤTÌ Hormone lò thông điệp hôa học của hệ nội tết, gip cơ thể 


thực hiện nhiều hoạt động như ngủ, sinh sản và kiểm soát lượng 
đường rong móu củo bọn. 
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ự# BÀI TIỒT 


. HỆ TIÊU HÓA 

_ Hệ Thống tiêu hôo có nhiệm vụ nhận †hức ăn, phá vỡ 
chúng và hốp †hụ các chốt dinh dưỡng vào cơ thẻ bạn. 
Chốt dinh dưỡng lò những chốt mà cơ thể bạn sử dụng 

. cho năng lượng, tăng trưởng, sinh sản và phục hổi. Chất 

| dinh dưỡng boo gổm vitamin, khoáng chốt, protein, chất 

. béo vò. corbohudrote. 


. © 2 loại tiêu hóa: 


1. TIÊU HỐR €CØ HỌC: khi cơ thể phó vỡ thức õn 
một cóch tự nhiên, chẳng họn như khi bạn nhoi thức 
ðn trong miệng. Dạ dòu của bạn cũng phó vỡ thức 
ăn một cóch cơ học khi chúng co bớp và nhào †rộn 
†hức ðn. 
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2. TIÊU HỐA HỒN HỌC: khi cơ thể bọn phó vỡ thức 
ăn bằng các phản ứng hóa học. Cơ thể bạn sản xuất 


cóc enzume qua đường tiêu để đâu nhanh các phản 
ứng hóo học nàu. Ênzume là các protein đặc biệt 
kích thích các phản ứng hóa học. 


Đường tiêu hóa 
Đường tiêu hóa bao gồm: | 


hốa cơ học) kích thích TUYẾN RƯỚC BỘT để tiết ra 
nước bọt (tiêu hôa hóa học), quá 

trình nàu giúp phá vỡ thức ăn thành 

từng viên mềm. Những viên thức ăn 

nầu tiếp tục được đẩu xuống... 


| MIỆNG: Tiêu hóa bất đầu ở miệng, nơi việc nhai (tiêu 


ỐN€ THỰC QUẢN: Thức ăn bị 
đẩu xuống đầu bởi hoạt động ép, 
hoặc co bóp, được gọi là WÑHU 
ĐỘNG vào... 


(ÿSINGGE bon, 


ĐR ĐẦY: 0ạ đầu được coi là một mút cơ khổng lỗ, nố co _. 
bóp và nhào trộn thức ăn nhằm phá vỡ chứng (tiêu hóa cơ . 
học). Dạ đầu cững giải phống các enzume và chất hóa học _. 
để phá vỡ thức ăn (tiêu hóa hóa học). Thức ăn trộn với | 
dịch tiêu hóa để tạo ra ÐỊ€M SỬR (hỗn hợp mềm nhuuễn 
của thức ăn và axit), sau đó chứng được di chuuển tới... 
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nước bọt giúp phá 
vỡ các phân tử 
carbonhudrate 


Giải phông enzume 


tiêu hóa và các chất 
hồa học giúp phá vỡ 
các phân tử protein 


u hết hoạt 
g tiêu hóa. 


Hầu hết các chất 
đỉnh dưỡng được hấp 
thụ vào đồng máu 
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RUỘT ÑÔN: Phần đầu tiên của ruột non được gọi là TÁ 
TRẦNG. Tại đâu có dịch tiêu hóa được tiết na từ lá lách 

và gan, được gọi là MẬT. Trong khi mật chuyển hóa chất | 
bóo thì lá lách tiết na địch tiêu hóa nhằm chuuển hóa cả | 
carbohudrate, chất béo và protein. Tá tràng là nơi điễnra _ 
hầu hết các bước của quá trình tiêu hóa. Chất dinh dưỡng _ 
cững được hấp thụ vào đồng máu tại ruột non. Điểm đừng 

tiếp theo cho dịch sữa là... 


RUỘT GIẦ: Đâu là nơi hầu hết nước được hấp thụ vào cơ 
thể. Khi nước trong địch sữa được hấp thụ, những chất cơ 
thể không hấp thu được sẽ cứng lại thành chất thải. Phần 
cuối của ruột già được gọi là TRỤC TRÀNG, tiếp sau đó 
là HẬU MÔN - phẩn cuối của đường tiêu hóa. Ghứng cùng 
nhau kiểm soát khi chứng ta đào thải phân (chất thải). 


Dinh đưỡng: | 
(0 hí, dũng ta cân chế độ ñn cân bằng, để củ trí se, thế | 

| 
CHẤT ĐẠM: Cơ thể chứng †a sử dụng pro- | 
tein để tói lạo và phát triển lế bào Chúng —3 
được làm từ các oxit omin mò cơ thể bạn |XÍ— 
c6 thẻ tói tạo lọi thành protein mới. Protein 
được tìm thấu trono thịt, trứno, đậu, đậu Hà 
Lan, các loại họt và cóc sỏn phổm †ừ sữo. 
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_ €RRBÔHYPRRTE: Cơ thể chúng †o 
. đốt cháu corbohudrate đẻ tạo ra năng 
lượng nhanh chóng. Chúng có thẻ là 
- đường, tinh bột hoặc chất xơ Đường đơn 
_ œ6 thể cung cấp năng lượng một cách nhanh chóng, nhưng 
cũng dễ dàng cạn kiệt. Trong khi đó, carbohudrote phức 
tạp (tinh bột và chất xơ) có thẻ cung cấp nõng lượng lâu 
_ hơn vì cơ thể bạn phải chuuển hóa chúng trước khi có thể 
_ sử dụng, Corbonhudrote thường, có trong bánh mỉ, mỉ ống, 
„ khooi †âu, đường, trái câu và rou quả. 


CHẤT BÉÔ: hắt béo có voi trò -— 8-5 
cung cốp năng lượng cho cơ thẻ, oiữ đẹp 


„ nhiệt vò lò lớp đệm. Chúng cũng hỗ CHẤT BÉ0 
trợ cơ thể hấp †hụ một số vitomin nhất định. Chất béo thường 
được tìm thốu trơn thịt, có, các loọi hạt, dẫu và trứno, 


v 


CARB0HYDRATE 


VITRMIW: Viomin là chốt dinh dưỡng mà cơ thể. chúng 

†a cần cho sự tăng trưởng và chức 

. năng ‡ế bảo. Cơ thể †a chỉ cần một 

. lượng nhỏ cóc chốt dinh dưỡng nàu. 

_ C6 nhiều loại vitamin khóc nhau và VITARIN 
chúng có thẻ dễ dàng, được tìm thấu rong mọi loại †hực 
phẩm. Tuụ nhiên, có một số loại thực phẩm sẽ chúo nhiều 
Vitamin hơn những, loại khóc. 


KMOÁING CHẤT: Khoáng chốt là chất cân thiết đổ duu trì 
các chứ năng củo cơ thể một cóch khỏe mạnh vò hiệu quỏ. 
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Một số ví dụ điển hình vẻ khoóng chốt mà cơ thể 
chứng †o cổn như canxi, phốt pho, kol, noiri, sắt 
Vò lốt. khoáng chốt thường, có †rơng rou bino, 
KHOÁNG CHẤT  S^ thuố. các bại hạt, trứng, thịt và hỏi sản. 


HỆ BÀI TIẾT | 
HỆ BÀT TIẾT có chức năng loại bỏ chất thải từ cơ thể của _ 
bạn để giúp nó duu trì côn bằng nội mới. Cơ thể của bạn 
cœ một số hệ thống chốt thỏi khóc nhou. Trong hệ thống 
†iêu hóa củo bạn, †hức ăn không được †iêu hóa sẽ được bòi . 
tiết tọi phẩn cuối của ruột giả. khi bạn thở ro, bạn cũng. 
thải ro khí CO,„ một sản phẩm loại thỏi của hô hắp. Do của. 
bạn bài tiết muối, nước vò cóc chốt khóc qua mổ hồi. | 


Hệ tiết niệu | 
HỆ TIẾT NIỆU lọc máu của bọn vò loại bỏ chốt thỏi, nước, 
muối và khoóno chốt dư thừa. Thận là cơ quan chính củo 
hệ tiết niệu. Móu của bọn liên tục được lọc bởi hàng, triệu 
đơn vị lọc nhỏ rong thận gọi là 
ỐNG STNH NIỆU. 8ốt kù chất lỏng 
nào được lọc ro †ừ thận đều được 
+hu thập và đưa vào NIỆU QUẢN, 
đó là một ốno dẫn từ thận đến BẰNG 
QUANG, nơi NƯỚC TTỂU được lưu trữ. Bàng 
quang căng ro để gjữ nước tiêu cho đến 
khi chúng được đưo ro khỏi cơ thể thông 
qua một ống gợi là NIỆU ĐẠO. 
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“4` Dịh sữa là g? 


LX† hEsEbadlerLbdvba sa: TT 


“3. Hảu hết cóc chốt dinh dưỡng được hắp thụ trong ruột _.... 
ˆ4' Điều qị kết nối giữa thận và bàng quang? 


“5 Cơ thể chứng †o sử dụng gị để tái tạo vô. phót triển 
†ế bào? 


“6ˆ Nho đông là gị? | 
ẤT) Ông sinh niệu là gị? | 
“8. Nước được hộp thụ trong ruột _.. của bạn. 

Í8” tho một ví dụ về tiêu hóa cơ học và một ví dụ iiêu hóo 


hóo. học. 
| 


—— ÏẤ Nước tiểu được lưu trữ ở đôu? 
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ø Dịch sữa là hỗn hợp giữa thực phẩm và dịch Tiêu hóo. 


GÌ camohuarok 
5Ì Nm 
ẤSÌ. Mẹo quản 


øì thất đạm (roteir) 


ÍGÌ No động lô sự có thất gửi thức án xuống thực quản của bạn 

Ý#”L_ Ông snh niệu là đơn vị lọc trong thận của bạn. 

ID 

a Khi bạn rhoi thức ân bằng rồng, bạn tiêu hỏa một cách cơ học Nước | 
| 


bợt là bước đấu tiên trono quó trình tiêu hóa hóa học thực phẩm. 
| 


Ấ8Ì Trong bảng quang 


Câu số % có nhiều đóp ón. 


' | 
| J 
. F | 
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| VÀ 


. HỆ HÔ HẤP 

. Hô hốp †ế bào là một chuỗi các phản ứng phó vỡ o|ucose, 
. một loại đường, đơn, giỏi phóng năng lượng hóa học cho cơ 
, thể sử dụng, Để sử dụng loại đường nàu hoặc để "đốt cháu 
. lượng. calo" nàu, cơ †hế bạn cẩn oxu (giống như lửa cần oxu 
„ cho sự đốt cháu). Hô hốp †ế bào sử dụng oxu vò giải phóng 
._ eorbon dioxide và nước dưới dạng chất thải. Móu là hệ 

_ thống phân phối mong oxu ‡ừ phổi đến tắt cả cóc tố bòo 
_ rồi quau trở lại phổi với chốt thỏi là corbon dioxide. 
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Đường hô hấp 


Bạn hít thở không khí qua miệng và mũi. | 


Tờ đó, không khí di chuyển vào !ÂU của bạn, đồ là một lốt 
đi trong cổ họng dẫn đến cả đạ dàu và phổi của bạn. NẮP 
THANH QUẢN là một cái nấp (như một chiếc tú! lỗ nhỏ ở 
cau cổ họng) ngăn không cho thức ăn đi vào đường thở của 
bạn, nhưng khi bạn thở, nắp thanh quản vẫn mở. 


sau đó, không khí di chuuển vào THAWMH QUẢW, một 
phần của đường dẫn khí là nơi đặt dâu thanh âm của bạn. 


Không khí sau đồ đi chuuển vào KHÍ QUẢN, được lót bằng 
ựn để giữ cho nó vững chấc và không 
thể bị méo m6. Khí quản cững có cấu 
trúc như những gợi lông nhỏ xíu và 4 
chất nhầu để bẫu vi khuẩn, bụi hoặc 
bất kù hạt nào, ngăn không cho chứng 
đi vào phổi của bạn. 


Tiếp theo, không khí đi 
chưụển vào các ống dẫn đến phổi được gọi là PHẾ QUẢN. 
. Thuật ngữ nàu khá giống từ “chi nhánh”, và đó chính xác là 
những gì xảu ra với phế quản: Chúng phân nhánh thành các 
ống nhỏ hơn gui là các TIỂU PHÊ QUẢN. 
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Các tiểu phế quản kết nối trực tiếp với ?!{Ê †\/4\€, hàng 


Ỹ 
triệu tứi khí nhỏ. 0xụ tờ không khí trong phế nang di | 
chuuển vào máu trong mao mạch được phân phối khắp cơ ị 
thể của bạn để sự hô hấp có thể xảu ra trong tất cả cáctế  _ 
bào. Gùng lúc đó, chất thải carbon dioxiđe trong máu di 
chuyển vào không khí trong phế nang qua đường thở. ì 
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khí. Bạn thở một cách tự động - bạn không 

cần phỏi nghĩ về việc thở. Nếu bạn cồn rhiểu 

oxu thì bạn sẽ thở nhonh hơn (đó là l do 

tọi sao bạn hết hơi khi tập thể dục. khi đó, “t0 HOÀNH - 
cơ thể bạn cồn nhiều oxu hơn để đốt chóu nhiều 

calo hơn và lu thêm nöng, lượng). 


Khi bạn bóp một miếng bọt biển, tắt cả không khí vò. nước 
Ùo ra, và khi bạn †hả †au, miếng bợt biển nở ra và không 
khí lại tràn vào. Hơi thở hoạt động †heo cóch tương tự. 
không khí được kéo vào ngực củo bạn khi ngực của bọn 
mở rộng, và đâu ro khi nó co lại. Một cơ dưới lổng, xương 
sườn của bạn được gọi là CƠ HOÀNH, nó kiểm soó† chuuên 
động mở rộng vò co lại nòu, 


HỆ THỐNG TUẦN HOÀN MÁU 

HỆ THỐNG TUẦN HOÀN MU của bạn giống như hệ thống vận 
chuưển trơn cơ thể bọn. Nó mano và phôn phố chốt dinh 
dưỡng, đường và oxu đến cóc bộ phận khác nhau trong cơ thể 
bạn vò đổng thời thu gøm các chốt thỏi để bòi tiết ra ngoài. 


Máu 

Nếu hệ thốno tuần hoàn của bọn là hệ thống vận chuuổn của 
cơ thể, móu là chiếc xe vận chuuển. Móu là chốt lỏng thực sự 
vận chuyển oxu chất dinh dưỡng, chất thỏi và cóc chốt khóc. 
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Chốt thải trong cơ thế của bạn được †hu gom và vận chuuẩn 
bằng móu đến thận của bạn. Chất thỏi corbon dioxide được 
mono trong móu đến phổi của bạn, nơi nó sẽ được †hoó‡ ro 
qua việc thở Máu của bạn cũng có các tế bòo từ hệ thống 
miễn dịch ojúp chống lọi bệnh tột và chữa lành vết thương, 


HUYẾT TƯƠNG: chất lỏng trong máu mang hầu hết cấc chất 
cần vận chưuển, như đường (glucose), chất đinh đưỡng, khoáng 
chất, vitamin, carbon đioxide và chất thải 
HỒNG CẦU: các tế bào mang oxụ đến các tế bào 
—_ BẬCH CẦU: các tế bào từ hệ thống 
_ _ Mmiến địch chống lại bệnhtậ  ˆ 

Tiểu cẦu: các tế bào đông máu (giúp cầm 
máu khi bạn có các vết cắt gâầu chảu máu) 


HỒNG cẨU 
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Tim 

Tìm của bạn đóng voi trò là động cơ củo 
hệ thống tuần hoàn. Nó bơm móu đến cóc  À 
bộ phận khác nho trong cơ thẻ bạn. 
Trói †im của bạn được cấu tạo từ bốn 
ngăn: Hoi TÂM NHĨ, một bên TBẤT vò 
một bên HÁT, hai TÂM THẤT, cũng gồm 
một bên TBẤT vò một bên "PHẬT. 


Móu giàu oxu được chảu †ừ phổi sang bên †im củo bạn, đồu 
tiên qua tâm nhĩ trói và sau đó đến tâm thất trói. Từ đó 
nó được bơm đến phẩn còn lọi của cơ thể bạn thông qua 
động mạch chủ, đó là một động mọch rốt lớn. Móu OXY HÓA 
di chuuển ‡rone cơ thể bạn, ojỏi phóng oxu vò †hu thập 
corbon dioxide. Máu ĐÃ KHỬ OXY quag trở lọi tim của bạn 
thông qua tôm nhĩ phỏi và được bơm trở lại phổi tờ ôm 
thốt phỏi của bạn. Khi vào phổi, móu thu thập oxu và. giỏi 
phóng corbơn dioxide, bốt đổu lại quó trình. 


Mạch mắu 

Mạch máu giống như những cơn đường và coo ốc trong hệ 
thống tuần hoàn của cơ thẻ. Khi cơ thổ bơm móu oxu hóa đến 
các phổn côn lọi của cơ thể, nó vận chuuển qua các mạch móu. 


Các mạch máu đưa móu ro khỏi †im được gọi là ĐỘNG 


MẠCH. Bởi vì các động mạch cần điều chỉnh lượng móu 
chỏu đến từng bộ phận của cơ thẻ bạn, chúng có †hành 
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Lúp RA0 RẠCH 
ý tÙA PHỦI - NúI 
KHÔNG KHÍ DUt 
Đ TRA0 ĐÔI 


ĐỘNG NẠ0R CHỦ 
\Ầ 0ẮC NHẮNH 
TÂN NHĨ 

TRÁI 
TÂN THẤT 


` 


IỆC TRA0 ĐÔI KHÍ 

DIỄN RA TẠI Lúp 
MA0 RẠGH (ỦA (Ít 
Nô TRÔNG CÚ THỂ, 
Máu oxụ hóa từ phổi =$ tâm nhĩ trái 


“â tâm thất trái <$ động mạch chủ đến các động mạch khác <> 
mao mạch (trao đổi máu oxụ hóa với máu đã khử oxụ) 
3 tâm nhĩ phải <3 tâm thất phải <$ phổi để oxu hóa và sau đó 


chu kù nàu được lặp lại. _— 
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cơ dàu có thể nở ro hoặc co lại oiứp điểu chỉnh lượng 
móu chỏu nhiều hou ft chỏu qua. Từ cóc động mọch, 
máu di chuuên vào các mọch máu nhỏ gọi là CÁC MAO 
MẠCH, từ đó cung cắp móu trực tiếp đến cóc †ế bào 
rong cơ thê bọn. 


Sau khi máu của bạn đố đưo hết oxu, olucose và chốt 
dinh dưỡng đến cóc tố bào của bạn và †hu nhận corbon 
dioxide cũng như cóc chốt thỏi khóc, móu bốt đầu quau 
trở lọi tim trong các mọch máu gợi là CÁC TĨNH MẠCH. 
Để ojữ cho máu đi ngược vẻ †im theo đúng, hướng, Tĩnh 
mọch có von một chiểu cho phép máu chỉ di chuuển theo 
một hướng. 


^+‹+ $ 
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ÍÑ” Thế nang là gị? 
ÍÃÏ Không khí dùng lối nào để đi qua đường hô hốp? ` „ 
(Ä' Nếp thanh quản là gị? 

Í$Ì Những loại trao đổi khí nào diến ra trong phổ? 
ẤS” tơ nào Hểm soát việc hít vào và thở ro? 


Mô tỏ các mạch mà móu đỗ đi qua trong hành trình từ 
lúc rời trói †im cho đến khi trở lọi †im. 


ẤT) Những ‡ế bào nòo man oxu? 


CỔ Seu khi móu được oxu hóo trong phổi, nó sẽ đi đến 
phần nào của trói tim đổu tiên? 


3, =m=Ös cac 
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Thế nano là những †úi khí nhỏ. TPhổi của bạn được tạo thành ‡ừ 
hòng triệu phế nong, nơi diễn ra quá trình trao đổi khí. 


Khi bạn hít vòo, không Khí di chuyển qua miệng và khoang, mũi 
xuống cổ đến họng, sau đó là thanh quỏn. Từ tonh quản, nó đi 
đến phế quản của bạn, sau đó vào †iểu phố quản của bạn. Các 
phế quản dỗn trực †iếp đến phô nono phổi của bọn. Không khí 
sou đô đi ra nooòi cùng một con đường, 

Nốp thanh quản là một chiếc nắp đóng nhằm ngăn thức ăn đi 
vào đường thở của bạn. Khi bạn thở, nắp †honh quản vẫn mở. 


lñ) Máu của bạn lấu oxu và thỏi corbơn dioxide. 


.5. tơ hoành 


ẤGÌ Máu rửi khỏi trải fm của bọn đi qua cóc động mọch đến mao 
mọch. Trao đổi chất dinh dưỡng và khí với các ‡ế bào xung quanh 
diễn ro trona mo mọch. Sou khi đi qua mao mạch, móu trở vẻ 
†im qua cóc Tính mọch. 


a Hồng cầu 
Dị Tâm nhĩ trói 
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HỆ MIỄN ĐỊCH 
Lở.' : 

HỆ B#&CH HUYẾT 


HỆ MTỄN DỊCE bảo vệ vò chiến 
đốu chống lại nhiễm trùng và 
bệnh tật. Hệ miễn dịch giống 
quên đội củo riêng bọn, giúp 
bạn chiến đốu chống lại những 
tóc nhân xôm nhập có họi. 


MIỄN DỊCH KHÔNG RÖ RÀNG 

Giống như một đội quân, hệ thống miễn dịch của bọn có các 
thiến thuật khóc nhou đổ bảo vệ cơ thể bạn. Bào cản vật lú 
là hàng phòng thủ đầu tiên  ciốNG Mnư MỘT BắC TƯỜNG THÀNH 


0a của bạn cưng cấp một hàng rào vật lũ ngăn không cho 


-TÁC WHÂN 6ÂY BỆNH xâm nhập vào cơ thể bạn. 
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HÃY BIẾN ĐỊ, 
VIKHUẨN! 


Chất nhầu và lông mao trong hệ thống hô hấp của bạn bẫu và 
loại bỏ mầm bệnh khi chứng xâm nhập vào đường thở của bạn. 


Nước bọt và axit trong dạ dàu của 
bạn tiêu điệt nhiễu loại vi khuẩn. 


ốt chốp những biện phóp phòng vệ nàu, mỗm bệnh đôi khi 
có †hể tìm cách xâm nhập vào cơ †hể bạn thông qua cóc 
vết cắt hoặc phương tiện khóc. Đừng lo - cơ thể bạn còn có 
một hệ thống dự phòng để chiến đốu với chúng, 


Tế bào bạch cầu 

Các mắm bệnh khi xâm nhập vào cơ thể bọn trước hết 
chúng phải đối một với các tế bào bạch cẩu, đó là những, 
chiến binh hung dữ chống lại kẻ xâm lược. Các †ế bào bạch 
câu tiêu hóa, tiêu diệt vi khuẩn vò cóc mồm bệnh khóc xôm 
nhộp vào cơ thể bạn. Có cóc loại tế bào bạch cẩu khóc 
nhou và mỗi loại có một nhiệm vụ khóc nhou. Chẳng họn, 
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ĐẠT THỰC BẢO là cóc tế bào bạch câu nhắn chìm vò tiêu 
diệt bốt kÙ mỗm bệnh nào chúng gặp. phải. 


MIỄN DỊCH CHỦ ĐỘNG và THỤ ĐỘNG 
Cơ thể bạn có thể được miễn dịch một cóch thụ động hoặc 
chủ động, Khi cơ thể bạn chống lại nhiễm trùng hoặc bộnh 
tật, nó sẽ tạo ra VHÁNG THỂ để đối chọi lại với mắm bệnh. 
Cơ thẻ bạn gjữ các kháng thể nàu để chống lọi mồm bệnh 
nếu nó quou trở lọi, cung cấp khả năng miễn dịch. MIỄN 
DTCH CHỦ ĐỘNG là khi cơ thể bọn tạo ro cóc kháng thể 
mong lại cho bạn khả năng miễn dịch. 


Bạn cũng có thể có được sự miễn dịch từ các khóng thể 

được sản xuất bởi một cơ thể khác. khỏ năng, miễn dịch có 
được khi nhận được khóno †hể được gợi là MIỄN DỊCH THỤ 
ĐỘNG vì khả năng miễn dịch được tiếp nhận một cách thụ 
động - cơ thổ bạn không hoạt động, vì nó. Chẳng hạn, một 
em bé nhận được khả năng miễn dịch thụ động †ừ mẹ củo 
mình suốt quó trình mono thai và sau đó là ‡ừ sữa mẹ. 


Tiêm phòng 

Trong quá trình tiêm phòng, một lượng nhỏ khóng thẻ 
được tiêm vào cánh †au của bạn. Cơ thể của bạn được 
trano bị phản ứng miễn dịch với mỗm bệnh, tạo ro cóc 
khóng thẻ. Những không thể nàu vẫn còn trong móu của 
bạn, sẵn sòno chống lại mỗm bệnh †hực sự nếu chúng †o 
lại chạm †rón chúno, 
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Viêm 

Sau khi bạn bị trầu đầu gối hoặc bị xước, khu vực nàu 
đôi khi có thể bị đỏ, sưno, ấm lên và hơi mềm. Màu đỏ và 
sưng nàu được gợi là VIÊM. hi các tế bào bị tổn thương, 
do nhiễm trùng hoặc do chốn thương, chúng giỏi phóng 
một chốt hóo học làm tống lưu lượng móu đến khu vực 
nàu và gâu viêm. Khi lưu lượng móu tăng lên, nhiều tế 
bào bạch câu có thể đến khu vực nàu để bốt đổu chống 
lại mổm bệnh. 


HỆ THỐNG BẠCH HUYẾT 

HỆ THỐNG BẠCH HUYẾT oiống như một ống thoót nước - nô 
thu thập chốt lỏng (gọi là BẠCH HUYẾT) từ cơ thể bạn và 
lọc chất lỏno trono các khối mô nhỏ rỏi rác khắp. cơ thẻ, 
được gợi là HẠCH BẠCH HUYỆT, 


Cóc hạch bạch huuết cũng tạo ro một loại tế bào bạch 
cầu gọi là TẾ BÀO LYMTPHO. Khi máu đi qua các hạch bạch 
huuết, các †ế bào lumpho sẽ tốn cổng và loại bỏ mắm bệnh 
khỏi cơ thể bạn. Cổ của bạn có nhiều hạch bạch huuết, vì 
vậu khi bạn bị bệnh, chúng thường sưng lên bởi những, chiến 


binh 1É bào lumpho nhỏ nàu, <<. s@` 
BỆNH TẬT vœ sœ} ị 
Bệnh của cơn người có thể š ›s@} 
được gâu ro bởi một số nguuên nhân. Một số 1⁄2 


ví dụ vẻ mỗm bệnh và những oị chúng gôu ro lò: 
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Một số loài vi khuẩn gâu viêm họng do liên 
cầu khuẩn, nhiễm trùng tai, lao hoặc viêm phổi. 


Virus gâu bệnh cúm, cảm lạnh, bại liệt, 
sởi, mụn cốc hoặc AI0§. 


Một số loài sinh vật nguyên sinh gâu bệnh 
sốt rét, kiết lụ hoặc bênh nhiễm khuẩn giardia. 


Một số loài nắm gâu ra bệnh nấm ở bàn chân, 
nhiễm trùng nấm men hoặc các bệnh khác. 


- Mặc dò vi khuẩn có thể bị tiêu diệt và loại bỏ khỏi cơ 
, thể bạn bằng thuốc khóng, sinh, nhưng một khi bạn đã bị 
„ nhiễm virus, nó †hường sẽ ở bên trono cơ thể bạn suốt đời! 


. Bệnh trưuền nhiễm 

khi bạn bị nhiễm cúm từ một người bạn, một loại virus đõ 
truyển †ừ bạn củo bạn sang bọn. Bệnh †ruuền nhiễm là 
một bệnh có thể truyền ‡ừ sinh vột bị nhiễm song sinh vột 
khác. Một số bệnh có thẻ lâu lan qua không khí, nước, thức 
ðn hoặc tiếp xúc vật lú ojiữa hoi sinh vật. Các bệnh khóc, 
như HIV, lâu lan quo những chết lỏng trono cơ †hể, như 
máu. Vị khuẩn và virus cũng có thể tổn tại trên các bể 
mặt, như nắm cửa vò †ou vịn. Bủo †au là cách dễ nhất và 
hiệu quả nhất để ojớp bản thân không bị bệnh. 
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Bệnh không nhiễm trừng 

Các bệnh không nhiễm trùng là cóc bệnh khôno phót 
sinh do mắm bệnh qâu ro và không thể lâu lan từ người 
sono người. Bệnh tiểu đường, bệnh di †ruuẻn vò uno †hư 
là tất cả các ví dụ vẻ cóc bệnh không, nhiễm trùng. UNG 
THƯ là một bệnh không nhiễm rùng, tron đó các tế 
bào có sự đột biến DNA khiến tế bòo sản sinh ngoòi tắm 
kiểm soát, nhân bản cóc tế bào bị ung thư. Những tế bào 
nàu phót triển vò cuối cùng hình thành cóc khối u và sự 
tăng trưởng nàu có thể ảnh hưởng đến sự vận hònh của 
cơ thể. Để chống li uno thư, các bác sĩ cố oống loại bỏ 
hoặc tiêu diệt các tố bào uno thư Œhường là phẫu thuột, 
dùng hóa chốt hoặc phóng xọ). 
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ÝÂ Giỏi thích tại soo viêm nhiễm lọi xả ro. 


Khi bạn bị bệnh, ____ của bạn sưng lên với các tế 1 `, 
bòo lụmpho. | 
.3. Bệnh truyền nhiễm là gị? | 


-#' hi bạn —_.. một lượng nhỏ mm bệnh được tiêm vào 
cánh †au củo bạn để cung cấp cho bạn khả năng 
miễn dịch. 


-5. Giải thích sự khóc biệt giữa miễn dịch thụ động vò chủ 


.6 Hệ thống miễn dịch của bạn làm gị? | 
{+ Liệt kê bổn mẫm bệnh | 


-8. Cho một ví dụ vẻ một bệnh không nhm trùng, 


La + J 
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¡ Khi các ‡ố bào của bạn bị thương, chúng làm töng lưu lượng móu 
đến khu vực nàu, do đó nhiều tế bào máu có thể chống lại các 
mồm bệnh. 


Ý2. Hạch bọch huyết 


(#) Sệnh truyền nhm là bệnh có thể truyền từ sinh VẬ nà, song 
Sinh vật khóc. 


Ý4Ì Tiêm phòng 


Khi bạn nhận được kháno thể tờ một sinh vật khóc, nõ được Qøi là 
miễn dịch thụ động, Khi cơ thể bạn tự ‡ao ro cóc khóng thổ, nõ được 
gợi là miễn dịch chủ động, Ị 
Í6” No bảo vệ và chiến dâu chống lại nhễm trừng và bệnh tật Ì 
Ý# ` Wwws vi thuẫn, sinh vật ngujên sinh và nốm | 


ẤGÌ  tệnh tu đường | 
| 


—48— = tinyurl.com/magncappuccino | 


$2 (hương. 


SỰ SIWR Si W VÃ 
PHÁT TRIỂN cCỬá§ 


. HỆ THỐNG SINH SẢN 
Khi con người sinh sản, tế bào sinh dục nam vò nữ hợp 
nhốt tạo thành hợp tử (một tế bào hình thành từ quó 
trình †hụ tinh vò có một bộ nhiễm sắc thể hoàn chỉnh) và 
cuối cùng, phát triển thành em bớ. 


Cơ thể nam và nữ có hệ †hống sinh sản khác nhau, mỗi 
hệ thống có thích nghỉ riêng để tạo điểu kiện thuộn lợi 
cho việc kết hợp vột chất di truuẻn. —ỦNG MA HÔNG 
Hệ thống sinh sản nam 


HỆ THỐNG STNH SÀN NAM boo gồm một số cơ quan, 
bên trong lỗn bên ngoài cơ thẻ. Hệ thống sinh sản nam 


boo gồm: 
cappuccino —988— 
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BƯỠNG VẬT: một cơ quan bên ngoài có 
chứa một ống gọi là NIỆU ĐẠO. TINH ĐỊCH: 


và nước tiểu thoát na khỏi cơ thể qua niệu đạo 


- BÌU: một cơ quan giống như cái túi nằm ở bên ngoài và có - 
chứa tinh hoàn s=ml 


TINH HÔẦN: sản xuất tỉnh trừng và teetoeterone, hormone 
sinh dục nam 


TINH TBÙNG là ‡ế bào sinh dục nam, được tạo 

thònh từ một đồu vò một đuôi †rono đó đổu chứo 
thông tin di truyền (DN) và. đuôi giúp tinh trùng 
di chuuển. hi tinh trùng sẵn sàng rời khỏi cơ thổ, chúng di 

thuyền từ Tính hoàn qua các ống dẫn lên phía sou bỏng, quano, 
nơi chứng được trộn với TTNH DỊCH, một chốt lỏno ojứp tính 

trùng di chuyển và cưng cốp năng lượng cho chứng, Sự kết hợp 
của tinh dịch và tinh trùng được gọi là dịch sinh sản nam. Dịch 
nàu đi ro khởi cơ thể qua niệu đọo, một 
ống trong dương vột. 


Hệ thống sinh sản nữ 

HỆ THÔNG SINH SẲN NỮ bao gảm buồng trứng, ‡ cưng 
và âm đạo, là cơ quan bên trong vò ôm hộ là bộ phận 
bên. nooòi. 


BUÔNG TR.ỨN6: các cơ quan nhỏ trông giống như 
hạnh nhân kết nối với tử cung. Chứng sản xuất và giải 
phóng trứng, chững cững sản xuất hormone giới tính như 
là eetrogen và progesterone. 


ÔN€ BÂN TRỨNG: ống nói với tử cưng. Trứng rời 
khỏi buồng trứng đi đến tử cung qua ống dẫn trứng. 


TRỨNG và SỰ RỤNG TRỨNG: đác tế bào ginh dục nữ 
(trứng) chứa thông tin di truyền (DNA). Nữ giới được sinh 
ra với số lượng khoảng I đến 2 triệu trứng trong cơ thể. 


P ỐNG DẪN TRỨNG ———_ 


“ 


H.=—= 


Nữ giới RỤN6 TRỨNG khoảng một tháng một lẫn và đó là khi 
trứng trưởng thành được phóng ra từ buồng trứng phải hoặc 
trái. Trứng di chuuển xuống ống dẫn trứng với sự trợ giúp của 
lông mao ngắn, nơi nõ có thể được thụ tinh bởi một tỉnh trùng. 


TỬ €UW6: một cơ quan rỗng nơi trứng được thụ tỉnh có thể 
phát triển. Tử cưng được kết nối với ống dẫn trứng và âm đạo. 


= === ——— = — 
ÂM ĐẠO: một kênh kết nối tử cưng với bên ngoài cơ thể, | 
. giống như cánh cửa của hệ thống sinh sản nữ. Tinh trừng xâm. 
._ nhập qua âm đạo, em bé cững ra khỏi tử cưng qua âm đạo. | 


GHU KỲ KINH NGUYỆT: hoảng một tháng, một lần, 
cơ thể phụ nữ trải qua †hou đổi để chuẩn bị cho việc sinh 
sản, được ại là CHU KỲ TINH NGUYỆT. Tử cung trưởng 
thònh giống như một khóch sạn dành cho em bé, nó liên 
tục chuẩn bị sỗn sàng cho vị khách đó đến và vị khách 
đó là MỘT TRỨNG ĐƯỢC THỤ TTNH. Bạn có thể nghĩ vẻ 
chủ kù kinh nguuệt là việc chuẩn bị của khách sạn. Mỗi 
thông cơ †hể chuẩn bị cho việc đón khóch bằng cách lắp 
đầu niêm mọc tử cung để tạo một mới trường êm và chất 
lượng cho trứng nếu được thụ tinh. Nếu một quả trứng 
được thụ †inh, nó sẽ chạm vòo lớp lớt và bốt đầu phót 
triển. Nếu một quỏ trứng không được †hụ tinh, lớp lót đầu 
móu sẽ bị phá vỡ và †hoót ra qua ôm đạo trong một quó 
trình gọi là ¿TINH NGUYỆT. Cũng như khóch sạn. tử cung, 
thau đổi các tắm lót cho vị khách khác trong tương lai. 


Iuccino 


SỰ SỐNG 

và SỰ PHÁT TRIỂN CON NGƯỜI 

Thụ tinh 

Sự phót triển của con người bắt đổu †ử SỰ THỤ TTNH. Sự 
†hụ tinh là khi các †ế bào sinh dục nam và nữ kết hợp 
với nhau, tạo thành một té bào có bộ nhiễm sắc †hể. hoàn 
Chỉnh, được gọi lò hợp †ử. Tế bào sinh dục nam và nữ 
đỉnh trùng và trứng) chỉ có 23 nhiễm sắc thể, vì vậu khi 
chúng kết hợp hợp †ử có đầu đủ 4o nhiễm sốc thể, một 
nửo †ừ mẹ, một nửo ‡ừ bố. 


Quó trình †hụ tinh bốt đầu khi tỉnh trùng, vào được Trong 
_ âm đọo. Tình trùng bơi lên ôm đọo cho đến khi chúng 

_ đến trứng, thường là trong ống dẫn trứng. Mặc dù có thể 
_ cõ Tới 300 triệu tinh trùng lắng đọng trona ôm đạo chọu 
vẻ phía trứng, nhưng chỉ có một tinh trùng có thẻ thụ tình 
__ Với trứng, 


SINH ĐÔI 

SINH ĐÔT k⁄HÁC TBỨNG = 
được hình thành khi hai 

quả trứng được rơi cùng 

lúc từ buổng trứng, và cả — / 
hoi đều được thụ tinh Bỏ 
Vì cặp song sinh nàu phót triển từ trứng và tinh trùng 
khóc nhau, chúng không giống nhou vẻ một di truuền. 
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KHẮC TRỨNG 


SINH ĐÔI CÙNG TBỨNG phót triển từ 

một quả trứng vò tinh trùng, Trong Ỳ 
quó trình phát triển, hợp †ử tách làm 

hoi, và sau đó mỗi tế bào nàu phót 

triển thành phôi riêng biệt. kết quả lò 


/\ 
hoi em bé giống hệt nhou có chung vột © 
liệu di truuền. 


CÙNG TRỨNG 


Phát triển 

khoảng thời gian ojữa sự hình thành hợp 
tử vò sự ra đời được gợi là THAI KỲ. Thỏi 
mắt chín tháng để hợp tử phót triển đầu 
đủ, vì vậu việc mon thoi thường kéo dòi 
khoảng chín thông, Trong thời ojan đó, hợp tử 
phó† triển bên trong người mẹ đẻ trở thành 
PHÔI THRI: đảu tiên, vò sou đo lò TH 
NHI (Sou hoi thóno). Thoi nhí tiếp Tục tống 
trưởng và phát triển cho đến khi nó được 
hình thành đảu đủ. 


Sinh nở 

Một khi thoi nhì được phót triển đầu đủ, nó sẽ sẵn sàng 
để bước ro †hế oiới. Thông thường, người mẹ sinh con quo 
âm đạo. Đôi khi đứa †rẻ được ro đời qua quó trình MÔ 
LÂY THAT Khi em bé được sinh ro, dôu rốn được cốt và 
em bé sẽ bắt đầu tự thở. 
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Hệ thống sinh sản nữ 

HỆ THÔNG SINH SÁN NỮ bao gồm buồng trững, tử cung 
Vỏ âm đạo, là cơ quan bên trong vò âm hộ là bộ phận 
bên ngoài. 


BUÔNG TRỨN6: các cơ quan nhỏ trông giống như 
hạnh nhân kết nối với tử cung. Chúng sản xuất và giải 
phóng trứng; chúng cững sản xuất hormone giới tính như 
là estnogen và progesterone. 


ỐN€ BÂN : Ống nốt vớt tử cưng 
khỏi buồng trứng đi đến tử cưng qua ống đẫn 


TRỨNG và SỰ RỤNG TRỨNG: các tế bào cinh dục nữ 
(trứng) chứa thông tin di truyền (DNA). Nữ giới được sinh 
ra với số lượng khoảng I đến 2 triệu trứng trong cơ thể. 


¡ S.NH ĐULI FHRC IRUNG " = 
được hình thành khi hoi 
_ quả trứng được rơi cùng, ` 
HỆ VRUPSSRCif / KHÁC TỨNg 
hoi đều được †hụ tinh Bởi  Ý 
_ Vì cặp sơng sinh nàu phốt triển từ trứng và tinh trùng 
_ thác nhau, chúng không giống nhau vẻ một di †ruyển. 


Nữ giới RUW6 TRỨNG khoảng một tháng một lần và đó là khi 
trứng trưởng thành được phóng ra tờ buồng trứng phải hoặc 
trái. Trứng đi chuuển xuống ống dẫn trứng với sự trợ giúp của 


lông mao ngắn, nơi nõ có thể được thụ tỉnh bởi một tinh trừng. 


SINH ĐÔI CÙNG TBỨNG phát triển từ 

một quả trứng Và †inh trùng. Trong, Ỷ 
quó trình phốt triển, hợp tử tóch làm 

hoi, vò sau đó mỗi tố bào nàu phát 


triển thành phôi riêng biệt kết quả là VY 
hai em bé giống hệt nhau cô chung vật Ø @ 
liệu di truuển. 

CÙNG TRỨNG 
Phát triển 


Khoảng †hời gian giữa sự hình thành hợp 

tử vò sự ra đời được gọi là THAI KỲ. Thỏi 
tốt chín thông để hợp †ử phót triển đầu 
đủ, vì vậu việc man thoi †hường kéo dòi 
khoảng chín thóng, Trong thời gian đó, hợp ‡| 
phát triển bên trong người mẹ đổ trở thành 
PHÔI THAI: dảu tiên, và sou đó là THÂN - 
(NHÍ (Sou hoi thóno). Thoi nhỉ tiếp tục tống, 
trưởng vò phót triển cho đến thi nó được 

hình thònh đầu đủ. 


Sinh nở 

Một khi thai nhì được phát triển đảu đủ, nó sẽ sẵn sàng, 
để bước ra thế gjới. Thông †hường, người mẹ sinh con qua 
âm đọo. Đối khi đứa trẻ được ra đời qua quá trinh MÔ 
LÂY THAT khi em bé được sinh ra, dôu rốn được cắt và 
em bé sẽ bốt đầu tự thở. 
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THỤ Tịnh 
PHÔ] Thụy 
`8 THỊ Nụ; 
`>& 


Ê $ BÉ TƯ NG 
Ñ, 
Š8U PHÍN ng, 


Sau khi sinh 
Khi em bé phót triển, em bé 
trải qua cóc ojoi đoạn sou: 


6IRI ĐĐRN SØ SINH: Bốn tuần 
đầu tiên sau khi được sinh ra, một 
cơ thể nhỏ bé thích nghi với cuộc 
sống bên ngoài tử cưng. 


$0 SINH 


THỜI THổ ẤU: Trẻ học cách bò, 
đứng và cuối cùng là tập đi. Sự phát 
triển trí não trong thời gian nầu 

là rất nhanh khi trẻ khám phá thế 
giới mới của mình. 
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THIẾU ÑIÊN: Trẻ học cách điều 
khiển cơ thể, nói, mặc quần áo, 
vẽ, chạu, viết và đọc. Tuổi thiếu 
niên kết thúc ở tuổi đậu thì, 
thường bắt đầu khi trẻ khoảng 
mười hai tuổi. 


RS THIÊU NIÊN 


L„ 


THANH NIÊN: Là khi cơ thể trải qua 
tuổi đậu thì. Ở tuổi dậu thì,các cậu bế _ 
cao hơn và khỏe hơn, giọng nói trầm và 
mọc râu tóc rất nhanh. 0ác cô gái cững 
phát triển cao và khỏe hơn, cừng với sự | 
phát triển của ngực, lông mu và hông. Sự 
phát triển của não cũng diễn ra nhanh 
trong những năm nàu. 


TRƯỞNG THÀNH: Bất đầu sau tuổi 
dậu thì và cững là giai đeạn phát triển 
cuối cừng. Khi trưởng thành, xương của 
bạn ngừng phát triển. Khi người lớn già 
đi, xương và cơ bắp của họ trở nên yếu 
hơn và đa họ bất đẫu nhãn lại. Giữ cho “ai ln 
cơ thể và não hoạt động xưuên suốt TRƯỞNG THẰNH 
giúp làm chậm quá trình lão hóa và rất 

có ích đốt với sức khỏe. 
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Lư $ 
đi KIỂU E/© (IẾN THỨŒ đử/) be| | 


.+ ®oổng trững là gj? 

.2. Rụng trứng lò gị? =x 
5. Sau hai thông, một phôi được gợi là _... 

_# Tình trùng ết hợp với tính dịch gợi là ~... 


Thông †in di truyền được lưu trữ ở đâu trono tế bào sinh 
dục nom? 


_6 Làm thế nào để nước tiểu vò tinh dịch thoót ro khỏi cơ thể? . 

“7ˆ Làm thể nào để trứng di chuyển  buổng trứng tới tử cùng? . 

“8 Hợp ‡ử phốt triển thành một _... khi vòo sâu trong thành. 
! ảnh 

-8. Tụ nữ cô thai sinh cơn sau khoảng _... tháng, 

19 Bùu chứa —_—_ 


“#4 Liệt kê một số thau đổi mà bé trời và bé gối trải qua ở ti 
dậu thì. 


2 
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Í4”. Buồng trững là cơ quøn sinh dục nữ tiết ra hóc môn sinh dục nữ 
Í j1 Bang trững lò Khí trứng ra khỏi buông trừng 

'#' Thai nh 

Ấ4Ì Tnmh dịch 

ÝŠ) Trong đâu tình trùng 

ẤGÌ Thông qua niệu đạo 

Í#Ì Thông qua ông dẫn trữ 

{8` Thôi toi 

Øx 

6Ì Tìm hoàn 


“HH. Bé trời phốt triển cao và khỏe mạnh hơn, vỡ giơ, mọc râu và 
tóc. Trong Khi cơn gái cũng cao và khỏe mạnh hơn, phốt triển ngực, 
hông vò lông mu. Sự phót triển của não bộ cũng xảu ro với bé ‡roi 
và bé gái trong thời điểm nàu. 


' Câu số TI có nhiều đóp ón. | 
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Lịđì sử sự sống: 
di truuên, tiến hóa 


và hóa thạch <#) tr. 


$2 (hươnG2 s# 


——~>—-~xx<+-^`- 
ĐI TRUY ĐÀN VÀ 


ĐI TRUY HỌC 


Di truuển học lò sự nghiên cứu vẻ cóch cóc gen tương 
tóc và cóch các tính trạng được †ruuẻển †ừ bố mẹ sano 
con cói. Phần lớn ngoại hình vò hành động củo bạn được 
xóc định bởi di truuển. Việc truuẻn các đặc điểm từ thế 
hệ nàu sano hố hệ khóc được gợi là SỰ DT TPUYỀN. 


ĐẶC ĐIỂM và ALEN 
Đặc điểm di truuển bao gồm cơ bản mọi đặc điểm vé 
một sinh vột. Một số đặc điểm dễ quan sót nhốt ở người 
boo gồm tóc, mốt vò mòu do, cũng như 
chiêu cao, nhưng c một vải đặc điểm 
thiên vẻ hònh vi, chẳng họn như chủ 
kì giắc ngủ, sự gâu hốn vò cóc bản 
năng khóc. 


Gen là một đoạn của nhiễm sắc thể, được mỗ hóo bởi DN#. 
Cóc qen đi theo cặp gợi là RLEW và mỗi olen là một biến 
dị của gen đó. Nếu một trong cóc oen, hoặc olen, mọnh 
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hơn, nó có †hẻ che du những đặc 
điểm của olen uếu hơn. Âlen mạnh 
hơn được oøi là RLEN TRỘI. cóc 
olen được giấu đi được gọi là ÑLEN 
LĂN. #len lồn chỉ được biểu hiện khi 
cả hai olen mong hình thức lặn. Các 
nhà khoa học sử dụng một chữ cói 
để đại diện cho mỗi gen của một 
olen. Chữ viết hoa đọi diện cho olen 
trội, trono khi chữ thường đọi diện 
cho olen lặn. 


R T 


Ví dụ: Chữ "E* Alen trội của đậu Alen lặn của đậu 

có thê đọi diện Hà Lan tròn Hà Lan nhăn 

một olen cho 

độu Hà Lon 

".ườơnng RR Rr Tr 

Hò Lon nhăn. Đậu Hà Lan sẽ tròn Đậu Hà Lan sẽ nhăn 


Trong một olen trội vò một olen lặn. alen trội được biểu 
hiện ở tính trọng, olen lặn lọi không. Vì vậu, các olen 
†hực của một sinh vột có thể không thẻ được dự đoán 
từ việc nhìn vào một đặc điểm của nó. Tập hợp gen 
của một sinh vột được gợi là IỀU €EN, vò những đặc 
điểm mò kiểu gen biểu hiện được gọi là KIÊU HÌNH. 
Bọn không thẻ quan sót kiểu qen củo sinh vột, nhưng 
bạn có thể quan sót kiểu hình của chúng, 
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là những đặc điểm c6 thể nhìn 


thấu hoặc những gen được biểu 
hiện của một sinh vật 


khi một sinh vột có hai olen giống, nhou, giống 
như hai olen trội hoặc hoi olen lồn, nó được 


sọi là ĐỒNG HỢP TỬ cho đặc điểm đó. Khi sinh vật 


có hoi olen khóc nhou (một olen lặn vò một 


olen trội, nó được gợi là ÐỊ HỢP TỬ. 


ÐỊ HỢP TỪ 
là một sinh vật đố hai alen 
khác nhau - một alen trội 


và một alen lặn 


GREGOR MENDEL 

GP€GOL M€ND€L, một nhò khoo học là một 
linh mục noười Áo, là một †rono_những người 
đu iên nghiên cứu bao quót về di †ruuển 
học. Mendel làm vườn †rono một †u viện, 

và ông ấu bắt đầu chú ú đến mô hình di 
truuền những đốc điểm củo câu đâu Hà Lan, 
chẳng hạn như mòu sắc của họ, mòu hoa, hình 
dạng và mòu sốc vỏ quả. Ông đã tìm ro một đặc 
điểm thông qua những thế hệ khóc nhou để xóc 
định đặc điêm trội và đặc điểm lặn. Nhữno khói niệm chính 
của Mendel sẽ được liệt kê tọi †rano †iếp †heo. 


_x.2 


Mỗi đặc điểm được điểu chỉnh bở hai qen, được gợi là olen 


khi nhiễm sắc thể tách ro †rono _quó trình sinh sản, 
mỗi tế bào sinh dục có một olen cho một đặc điểm. Vì 
Vậu, khi tế bào gjới lính của bố mẹ kết hợp, con cói 
ngẫu nhiên nhận được một olen từ mỗi bố, mẹ. 


HẸ Bố 


TẾ BÀ) BỐ N† 
tam .—«Ÿ 
TẾ BÌ0 SINH DỤC l@<» 
G t© @ 
(ss) €ôW CÁI 
BẢNG PUNNETT 


Đằng cóch loi tạo hàng ngàn câu, Mendel đã sớm có thể 
dự đoán xóc suốt hoặc khả năng một loại câu cụ †hể sẽ 
†hùo hưởng những đặc tính nhất định. 


BẢNG PUNNETT là một công cụ để im ra xóc suất một 
câu con sẽ thể hiện một đặc điểm nhố† định. Ví dụ, một 
câu coo dị hợp tử với chiểu cao có thể là đại diện lò Tt, 
một côu cao đổng hợp †ử được đọi diện là TT, và một 
câu ngắn đổng hợp tử có thẻ được đại diện là +†. 
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Trong Bỏảno, Punnet†, các olen của mỗi cặp bố 
mẹ được viết trên đầu và bên ngoòi bỏng, 
Mỗi ô vuông tại bảng đọi diện cho các olen 
có thể có của con cái. Do một †rono số các olen của cặp 
bố mẹ sẽ được trao cho con cói nên mỗi ô vuông bên 
trong sẽ nhận được một olen tử mỗi cặp bố mẹ, như vậu: 


Trong trường hợp nàu, cặp bố mẹ có hoi dị hợp tử về 
chiểu cao ngỗu nhiên. Do đó sẽ có bo trường hợp có †hể 
xỏu ro khi để sinh ra câu cơn cái cao (TT, T†, và T†, 
ngoài ro có một sự kết hợp có †hẻ biểu hiện Tính trạng 
lùn lặn cho đặc điểm câu con thắp (tt. 


Bởi vì mỗi ô vuông đại diện cho một côu cơn, xóc suốt 
bổ mẹ Tt và Tt có cơn có kiểu qen TT là {~ hoặc 25%, 
T† là hoặc 50% và †† là + hoặc 25%. Xét về kiểu 
hình hoặc tính irạng, 2-hoặc T6% sẽ cho con câu cao và 
hoặc 25% sẽ cho câu con thốp. 
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Những điểu nàu chỉ đọi diện cho xác suốt 
hoặc khỏ nồng xỏu ra của mỗi kết quả. Có trường hợp 
côu bố mẹ sinh ra 4 câu cơn với xóc xuất 3 câu coo và 1 
côu thấp hoặc 2 câu cao và ? côu thốp hoặc 4 câu cao 
và 0 câu †hốp. Nhưng nếu câu bố mẹ sinh ra 400 câu con 
thì xóc xuất sẽ xốp xi 300 câu coo và 100 côu thốp. 


XÁC ĐỊNH GIỚI TÍNH 

Bảng “Punne† cũng có thể được sử dụng như là công, cụ 
để lính xóc suất có giống đực hoặc giống cói. Trong số 23 
cặp nhiễm sắc thể của chúng †o, có một cặp nhiễm sắc 
thể khác với tắt cả các cặp còn lại và nó sẽ quuết định 
giới tính, chúng †o sẽ là giống đực hoặc giốno cói. Các 
nhiếm sắc thể xác định ojới tính được gọi là nhiễm sắc thẻ 
X vò nhiễm sắc †hẻ Y. Một giống cói có hoi X(XX) và một 


giống đực có một X và một Y (XY). 

Bảng Punnett X Y 

trong xác định 

giới tính » 3% % 3 Ÿ 
⁄%|⁄X | XỸ 


Do một nửa cơn là XX và một nửo là XY, xóc suốt sinh 
con mano giới tính đực và con mono, giới tính cói là 50%. 
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Do con cói luôn có nhiễm sắc †hể X, sự đóng góp nhiễm sắc 
thể của con đực sẽ quuết định giới tính đứa trẻ. 


Di truuền phức tạp 

Mộc dò Mendel đố nghiên cứ ro những điều mong đến sự 
tiến bộ đóng kế đối với di truuẻn học, nhưng di †ruuển học 
†hục tế có sự phức †ạp hơn so với mô hình nohiên cứu của 
Mendel. Đôi khi, một số oen kết hợp cùng nhou để †ạo ra 
một kết quả. du nhất, ví dụ mòu do. Hoặc nhiều gen cùng 
thom oja vào nhiều đặc điểm của do, mắt vò. màu tóc. 
Nhữno đặc điểm củo chúng †a rốt phức tạp! 


Nooài ro, đối với một số độc điểm, một olen không, hoàn 
toàn trội vò khôno, che dấu được cóc olen lồn. Thou vì trội 
hoàn †oàn, một phẩn củo cóc đặc điểm sẽ được thể hiện 
†rono một người con, hình †hức di truuền đó được gọi lò 
TBỘT KHÔNG HOÀN TOÀN. Đôi khi, khôn có olen nòo mon, 
đặc điểm trội hơn các olen còn li, trườno hợp đó chúng †o 
gợi là ĐẶC ĐIỂM CÙNG TRỘT. Trong RR 

cả hoi trường hợp nàu, kết quả. con H04 BẦU ĐÔ 
di †ruuền sẽ mono_ gen dị hợp †ử 
như là kết quả của một số loại 


tả 
kouujk w [Rw đ 
H04 ẦU HẰNG 
WW I 
H0A RẦU Vền) RW đo) 


TRẮNG 04 RẦUHỒNG - | HÚANÀU HỒNG 


Sự tác động của mồi trường 

Thột vậu, không phải tốt cả các đặc điểm luôn luôn được thể 
hiện. Một số đặc điểm có thẻ được thể hiện bởi sự kết hợp ojữo 
mới trường vò di truyển. Di truuển học có thẻ khiến sinh vật đó 
c6 rủi ro trong việc phát triển một đốc điểm. nhưng cóc uếu tổ 
mới trường có thẻ cẩn thiết trong việc đặc đểm đó được biểu 
hiện. Ví dụ, một số người dế bị thừa côn về một di truuên. Nhưng, 
trên †hực tế, việc người có thực sự thừa côn hou không, phụ thuộc 
Vào cóc uếu ‡ố bên ngoài như thói quen ăn uống và tộp thẻ 
dục. Ngoài ro, hẳu hết cóc độc điểm †hu được về phương diện 
môi trường, không cần †hôno, qua di truyền. Ví dụ, nếu bạn có 
mệt làn da róm nắng hoặc biết chơi trốno, con bọn sẽ không ro 
Với do rám nắng hoặc khỏ năng cảm †hụ ojoi điệu tốt hơn. 


RỐI LOẠN DI TRUYỀN và BỆNH 

Nhiễm sắc thể bất thường 

Đôi khi một đứa trẻ †hùa hưởng số lượng nhiễm sốc thẻ không, 
chính xóc. Một dạng rồi loạn nhiễm sốc thể phổ biến được oọi 
là HỘT CHỨNG ĐAO, trong đó đứa trẻ thừa hưởng ba bản sao 
nhiễm sắc thẻ số 21 thau vì hai. Những người mắc hội chứng 
Đoo thưởng, cô cuộc sống bình †hường, nhưng họ có thẻ bị khiếm 
khuuết rong việc nhộn biết, tiếp thu, bất †hường vẻ †hể chất 
Vò/hoặc mắc cóc vấn để vẻ †im. 


Bệnh di truuền do gen lặn 

Trong quó trình qen di truuển cóc đặc điểm như tóc và mòu 

mắt, qen cũng có thể truuển cả các bệnh di truuền, ví dụ như 
bệnh xơ nono - một bệnh phổi. Hằu hết các bệnh di truuển là 

do oen lặn, có nojfo là olen mano bệnh bị che giếu —B— 
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bởi các olen khóc và những olen bệnh đó không biểu hiện bốt 
kù triệu chứng nào trừ trường hợp đứa trẻ tinh cờ thừa hưởng 
cỏ hoi olen lặn. 


Bệnh đi truuền đo liên kết giới tính 

Nếu một bệnh di truuổn được mong trên nhiễm sắc thể giới 
lính X hoặc Y, thì bệnh nàu được gợi là RỐT LOẠN LIÊN KẾT 
GIỚT TÍNH. Bối loạn liên kết giới tính ảnh hưởng đến một giới 
Tính nhiều hơn so với người khóc. Ví dụ, mù mòu là một rối 
bạn liên kết giới tính lặn mang trên nhiễm sắc thể X. Bởi vì 
con đực chỉ có một nhiễm sắc †hẻ X. nên nếu nó mong olen 
9âu mò màu, con đực sẽ là mù mòu. Bởi vì con cói có nhiễm 
sốc †hể X †hứ hoi nên đứo trẻ chỉ bị mù màu nếu chúng nhận 
được olen lặn mù mòu trên cỏ hoi nhiễm sắc †hể X, trường, 
hợp nàu rất khó xỏu ro. 


KỲ THUẬT DI TRUYỀN 

Các nhò khoa họ có thể sử dụng quó trình 
sinh học hoặc hóa học để †hau đổi gen của 
một tố bào, quá trình đó gọi là KỸ THUẬT 
DT TPUYỀN. Sử dụng kũ thuột di truuên, các 


nhà khoa học có thể †ạo ro cóc loại côu trổng 
cô thể phót triển trono nhiều điều kiện hơn 
và chống lại một số hóa chốt hoặc sâu bệnh. 


Với kũ thuật di truuển, các nhà khoa học đã phót triển cò 

chuo chống sương giá và câu ngô kháng thuốc diệt có. Câu 

trởng đố trou đổi qen của dhứng được gợi là VẬT BIẾN ĐỐT 6£N 
— 488 - (GENETTCALLY MODTFTED 0BGANTSMS - 6M0s). 
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| KIẾU Ra tế tt 6“ 6e 


-1 X6c định 'Yiểu hình" 
1 Xóc định "⁄iổu sen. 


—......... dụng để xóc định kiểu gan của con Vỏ 
xác suất của mỗi lẫn xảu ro. 


-#ˆ Các nguuên tắc chính của di †ruyên học Mendel là: 
R. Mỗi tính trạno được kiểm soớt bởi hoi gen được gợi là __— 
B. Cóc olen có thể chiếm ưu thế đrội) hoặc _.... 


—- 0len lặn ____ olen. 
€. Mỗi con có một olen từ mỗi _.... 


-5 Giải thích sự trội không hoàn toàn, 


.6 Nếu một người mẹ và một người cho đều lò 
người mono bệnh xơ nano, mỗi người có kiểu 
9en Cc, thủ năng họ có con bị ảnh hưởng, với 


kiểu Qen cœc lò _.... 


-#_ Khi một gen được mano rên nhiễm sốc thẻ X hoặc Y, nó 
được gợi là một _... - __... đặc điểm. 


-8 Xác định '*0 thuật di truyền" 


-®. Một con đực nhân được một nhiễm sốc thể _. tử mẹ và 
một nhiễm sốc thể ____ từ cho. 


3o Một sinh vật có olen &o được gọi là .... trong khi một với 
0o hoặc ®#& được gọi là __... 


KIẾM TE/v Đ/ẾP /Š§ @ửí BẠN 


Ø Kiểu hình lò cách cóc olen được biểu hiện (một đặc điểm 
"giống, như lò"). 
£ì Kiểu qen lò cóc olen thực tế có một (gen lò). 


Øì Bỏng, Punnet 


8 R. Cóc olen 


B. Lăn trội lồn 
€. Bố mẹ 
GÌ Trả không hoàn lon là một Hảo di truyền trong đó đặc đểm của 


con là ở đâu đó oiữa những đặc điểm của mẹ và những đặc điểm 
của cho, như một bông hoo mỏu hổng hình thành †ừ hoo bố mẹ 


mòu trắng vò màu đỏ. Lkt m NE? 


(6) š hoặc 25% 


chúng {0 


Liên kết giới tính 
5Ì tên kế go 


ẤGÌ kg thuật di truyền là sự biến đổi gen thông qua quá trình sinh 
học hoặc hóo. học. 


Øxz 


ẤE) Đi hợp đồng hợp tử 
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THUYẾT TIẾN HÓA. 

Như †a đỗ biết rất nhiều loài sinh vột trên Trái Đắt ngàu 
nau đã tổn tại một hình thức rốt khác tọi thời điểm hàng 
triệu năm trước. Sự thou đổi và phát triển của một loài 
qua tiến trình của nhiều thế hệ được oøi là TIẾN HÓA 


THUYẾT LAMARCK vẻ 

CÁC ĐẶC ĐIỂM THU ĐƯỢC 

Ÿ£SE-BRPTTSTE LAMABC⁄ đã hình thành một trong những 
lÚ thuyết đầu tiên vẻ sự tiến hóo. Lamarck để xuất rằng 
những đặc điểm được phát triển trong suốt vòng đời của 
một sinh vột được truuên lại cho thố hệ tiếp theo. Thột 
đúng là những đặc điểm được truuẻển từ thế hệ nòu sana 
thế hộ khóc - nhưng TẤT CẢ chúng là gj? Điểu nàu không 
tuân theo nghiên cứu của Mendel 
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CHARLES DARWIN 

và GQHỌN LỌC TỰ NHIÊN 

Một nhò khoo học tên là CHARL€S DABRV/TN 
đã phót triển l0 †huuết tiến hóa quan trọng 
nhất, lú thuuết dựa trên CHỌN LỌC TỰ NHIÊN. Ð 
Thắn lớn sự hiểu biết vẻ tiến hóa của ngàu 
hôm nou dựo trên những ú tưởng vò phót hiện ._". 
ban đổu củo. Doruiin. GRRRI 


Lú thuuết về sự tự nhiên mô tả cách ` 
cóc loài ‡hau đổi theo thời gian để 
thích noji với môi trường, Tắt cả các sinh vột cạnh †ronh để 
tổn tại Không gian và thức ón bị hạn chế, vì vậu cóc sinh 
vật có đặc điểm phù hợp nhất với môi trường sẽ đánh bọi 
các sinh vật khóc đổ sinh tổn, khói niệm đó được gợi là ĐẦU 
TBANH SINH TỒN. Đặc điểm mong lọi cho sinh vột một lợi 
thế sinh tổn được truuên lọi cho cơn cói đời sou khi khi sinh 
vật sinh sản. Vì vậu, chỉ những sinh vật †hực sự thích ứng 
được với môi trường mới đủ điểu kiện sốno sớt và sinh sản 
tạo ra thế hệ sou. 


TUYỆT CHỦNG† 


EởC 
Khi một loài sinh vột không phù hợp với mổi 
trường sống, do môi trường †hou đổi hoặc 
do sự cạnh †ranh sinh tổn tại môi trường 
tăng lên, loài đó có thể bị TUYỆT 
_€HỦNG. Tuuột chủng là khi tốt cả 
cóc †hònh viên củo một loòi chết. 
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Những điểm chính của chọn lọc tự nhiên 


S0 ng, KithkS8 J5 HS HENEL ích đồ có thể trở 


CÁC LOÀI MỚI HÌNH THÀNH 

NHƯ THỂ NÀO? 

Biến đị và thích nghĩ 

Sự tiến hóo là quó trình sinh vật 

trở nên khóc đi vẻ mặt di truuễn. 

Sự tiến hóa đã dẫn đến một loạt 

các sinh vột trên Trói Đốt ngàu 
Các có thể tr thể có 

¡ GA HC hình vẻ 

mặt di truuển trong các đặc điểm của chúng. khi biến dị đó 

có ích cho loài, nó được gọi là THÍCH W6MI. Cóc nhò khoa 

học gọi đó là sự thích ứng, biến dị hữu ích vì sinh vột đó có 

những đặc điểm thích nghỉ tốt hơn với môi trường sống, Ví dụ, 
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chim có cấu tạo xương rỗng làm cho chúng nhẹ hơn vò giúp 
chứng bou. Đôi khi sự khóc biệt trong, di truuền nhỏ, nhưng 

nếu những thau đổi đó lớn thì cóc sinh vật 
có thẻ tự phôn biệt Với 
củo mình qua nhiều †hế hệ. 


Đột biến gen 
Đột biến qen xỏu ra mọi lúc, làm †hau đổi DN#& của một sinh 
vật vò tạo ra những tính trạno mới. Thông thường đột biến 
DNR có họi cho sinh vật và làm tổn thương cơ hội sống sớt 
củo chúng. Nhưng nêu thường xuuên như vậu, một đột biến 
c6 †hể làm †ñng cơ hội sống sớt vò sinh sản của sinh vột. 
Cuối cùng, các có thể đột biến có sự thích nghỉ có thẻ trở 
†thònh một loài khóc. 


Cách lụ địa lú và đi cư 

Đôi khi một quản thể sinh vật trở nôn biệt lập với phẩn cờn lại 
bở các độc điểm địa lÚ như núi, sông hoặc đại dương. Quổn 
thể bị cô lộp có thẻ. phót triển cóc đột biến oen vò cóc biến dị 
khóc nhou trong một môi trường mới. Sou nhiều †hế hệ, 
quên thể bị cô lộp có thẻ trông, 
hoàn toàn khóc biệt so với 
những có thẻ cờn lọi của. loài 
đổ tiên của nó) và cuối cùng, 
có thể trở thành một loài mới, 
không thể gjoo phối và sinh 
sỏn với quản thẻ bon đồu. 
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Chọn giống 

Cóc loài hoặc giống mới có thể được tạo ra bằng cách ojoo 
phối cóc có thể xác định trong một quản thẻ. Ví dụ, nốu bạn 
muốn †ạo ro một giống chó đen †ử một quản thể chó có bộ 
lông mòu khóc nhau thì chỉ loi những con chó có lôno mòu 
đen, cho đến khi các olen cho tốt cỏ cóc màu lông khúc bị 
loại khỏi giống, Con người đố sử dụng nhôn giống chọn lọc 
để tọo ro hàng trăm giống chó, còng với nhiều loài động 
Vật khóc. Chúng †a đỗ sử dụng nhân giống, chọn lọc rộng 
rõi với thực vật, đặc biệt là cho câu trồng, Nhôn giống chọn 
lọc giống như chọn lọc tự nhiên, †uu nhiên việc chọn lọc là do 
con người thực hiện, không phỏi do tự nhiên. 


LÀM THẾ NÀO ĐỂ THÚC ĐẨY NHANH 
QUÁ TRÌNH TIỀN HÓA? 

Mặc dù tốt cả cóc nhà khoo học đẻu đổng ú rằng cóc loài 
+hau đổi và sinh vật thích nghị, có nhiều quan điểm khóc 
nhau vẻ tốc độ diễn ra quó trình đó. Một số nhà khoo học 
nojĩ rằng †iến hóo có xu hướng là một quá trình thực sự 
chậm chọp phải mốt hòng triệu năm - đâu là một mô hình 
tiến hóa có tên TIẾN HÓA DẪN DẦN. Một số các nhà khoo 
học khóc nghĩ rồng sự tiến hóa xỏu ro khi có sự thúc đổu, 
được giải thích trono một lú †huuét oi là TBẠNG THÁI CÂN 
BẰNG ĐỨT GUÃNG. C6 bỗng chứng ủng hộ cỏ hoi l0 †huuết 
nàu và cô quan điểm cho rồng sự kết hợp của hoi mô hình 
nàu đã tạo ra sự đa dạng củo sinh vật sống trên Trói Đốt. 
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BẰNG CHỨNG của SỰ TIẾN HÓA 
Hóa thạch 

Hồu hốt các bằng chứng vẻ sự tiên hóa 
ban đổu được tìm thâu trong hóa thạch. 
Hóo †hạch có †hẻ bảo tồn cấu trúc của một 
sinh vật †heo nhiều cóch vò chúng cho chúng †a một 
hình duno thực sự rõ nét vẻ nhữno sinh vột cụ +hể 
trông như †hế nào †rono suốt lịch sử lâu đời của Trói 
Đốt. Tuụ nhiên, những nguổn tòi liệu từ hóo thạch †hường 

khôno đảu đủ. Những điểu kiện cẩn để bảo "h.. 7n 
một sinh vột như một hóo thọch là rốt hiếm, 

thường có những phản thiếu †rono tòi liệu hóa thạch của một 

sinh vột. Nhưng việc †hu thập hóa thạch đong trở nên hoàn 

thiện hơn mỗi ngàu †ừ những khóm phó. mới. 


Một lĩnh vực làm bằno chứng cho sự tiến hóa là PHÔT HỌC, 
nghiên cứu vẻ phổi So sónh sự phót triển phôi của nhiều loài 
giứp chứng †a hiểu rằng nhiều loài đó có chung đặc điểm rong 
sự phót triển bon đấu của chứng, Ví dụ tốt cả các động vật có 
xương sống sẽ cô cơ bắp được sắp xếp †heo nhóm hoặc †heo bó, 
và có đuô. Ngoài ro, tốt cả sinh vật đó đểu có lớp vỏ cứng, boo 
phủ vò bảo vệ não bộ. Thật vộu, chúng †o khôno quó khóc biệt 


KỲNHÔNG — RÙA THỦ  00NN€ƯỜI 
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Manh mỗi từ cẫu trúc 
Cc loài sinh vật đong sống, cũng 
cho chúng †o manh mối về sự tiến 
hóo. Ví dụ, nhiều loài ngà no có 
hoặc cấu trúc cơ thể †ương tự. 
Một số ví dụ vẻ cấu trúc tương đồng lò cánh †au người, cánh 
chìm, chôn chèo có vơi, cảng †ou chó và chôn trước của ốch 
Sự giống nhou giữa cóc cấu trúc cơ thể cung cấp cho chúng 
to thông †in về nguồn gốc của từng loài chia sở tổ tiên chuno, 


_ €ẤU TRÚC TẦN BỨ, đó lò những 
cấu trúc cơ thẻ không còn chức 
nðng, cung cốp nhiều monh mối về 
sự tiến hóa. Một cấu trúc tàn dư là 
một dấu vết (còn sót lọi) từ một loài 
tổ tiên. Cấu trúc tàn dư đố từng là 
một chức năng hoặc lò một phôn quan trọng củo cóc loòi tổ 
tiên, nhưng ngàu nou nó không còn quon trọng, nữo. Ví dụ, 
cơn người không có đuổi, nhưng chúng ‡a vẫn có xương, đuổi, 
được gọi là xương cụt. Buột thừa và omidon củo chúng †o 
cũng là những vết tích - chúng lò hoi cơ quan †uu không, còn 
sử dụng nữa nhưng vẫn tổn tọi trong cơ thẻ. 


Manh mỗi DNA 

DNA của chúng †o cũng nắm giữ nhiều manh mối tiến hóo. 
Cóc nhò khoo học so sónh DN&A củo cóc loài khóc nhou để 
im ra điểm tương đổng, Sự iốno nhau vẻ DN# có †hể. cho 
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chúng ‡o biết thông †in vẻ tỏ tiên thực sự của chúng †o. TỦ 
lệ đột biến cũng, có thể được sử dụng để †heo dõi sự †hou 
đổi của cóc loài theo thời ojan. Phôn tích DNA đố đào sâu 
sự hiểu biết của chúng †a vẻ sự tiến hóa và †hậm chí buộc 
chúng †a phải phôn loại lại cóc loòi có liên quan nhiều hơn 
hoặc ít hơn chúng †o nghĩ ban đôu! 


SỰ TIẾN HÓA CỦA LOÀI LINH TRƯỞNG 
LOÀT LINH TBƯỞNG là một nhóm động vật có vú bao gồm 
con người, khi, vượn và vượn cóo. Loòi linh trưởng thẻ. hiện 
những đặc điểm chung phân biệt chúng với các động vột 
có vú khóc, điểu nàu cho thấu chúng có †ổ †iên chung. 
Những độc điểm nàu bao gồm: 


Ngồn tau cái đối nghịch với những ngón còn 
lại, cho phép bạn cầm nắm lụ hoặc những 
thanh ngang chỉ đi chuuển bằng tau như khi 


Tầm nhìn hai mắt, 
cho phếp bạn nhìn thấu 
khoảng cách và độ sâu 


Vai xoau, cho phép bạn cõ 
thể vưng tau trên đầu 
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Bộ não tương đối lớn, cho phép bạn 
xử lú thông tin trực quan và quản 


- lũ các tương tác xã hội. 


Loài linh trưởng iốno người đi bằng hoi chôn, được gọi 

là VƯỢN NGƯỜI, xuốt hiện lần đổu tiên cách đâu 4 đến 0 
triệu năm. Một trong những hóa thạch vượn noười lâu đời 
nhốt, có biệt danh LUCY, được tìm thầu ở Chôu Thi. Hiện 

tại có hàng ngàn hóa †hạch vượn người đõ được tìm thấu 
vò phôn ích. Hóa thạch vượn người từ 15 đến ? triệu nöm 
trước cho thấu nhiều đặc điểm giống con người hơn. Một 
Vượn người hóa †hạch đõ được tìm †hốu bên cạnh một số 
Công cụ, vì vậu vượn người được đột tên là NGƯỜI TÔT cÔ 
(HOMO H&BTLTS), có nghĩa là người khéo léo. 


Noòu nou, con noười hiện đọi là một phần củo loài HOMO 
SNPTENS SAPTENS. Homo sopiens sopiens tiến hóo từ loòi 

_ HOMO S#PTENS, có nghĩa là người 
†inh khôn. 


Homo sapiens sapiens là loài Vượn người duu nhất chưa 
tuuệt chửno, Homo sapiens đầu †iên xuốt hiện 400000 nõm 
trước và chúng phân nhónh thành hoi nhôm người: NGƯỜI 
NEANDEPTHALS và NGƯỜI CPO-MiAGNONS. Người Neanderthol 
lòn vò nặng nể với xương trán lớn vò cằm nhỏ. Họ sống, 
trong hong, động, chế †ạo công cụ và săn bắn động vột. 
Mặc dù người Neanderthol cô những đặc điểm tương tự như 
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chúng †o, nhưng họ có 


Š na 'vổi GIỐNG 
£1HMEEHBDOEĐEE — PM ABƑ 
củo sự tiến hóo loòi 


noười và không phỏi ° 
tổ tiên trực tiếp của chúng 
†o. Người Cro-Modnons, một 
khóc, được cho lò †ô †iên 
†rực tiếp của chúng †o. Họ 
trông gẳn giống chúng †o. 
Họ cũng sống †rono hong 
động, có chế tạo công, cụ 
vò thậm chí có thể vẽ †ranh 
†rono_ những hang độno, đó! 
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-1 ®i đố phốt triển lÚ thuuết tiến hóa về chọn lọc tự nhiên? 

-2. —- lô một biến dị vẻ độc điểm giúp cá thể tổn tại vô ( 
sinh sản. / 

.3. Giải thích trạng thái cân bằng đứt quãng, 

-#  Xóc định “cấu trúc ‡àn dự và đưo ra một ví dụ. 


-5. Các bộ phận cơ thể cô cốu ‡rúc tương tự được gọi là cấu 
trúc 


-6 Di truển __. là biến dị một chiểu xảu ro. 


ˆ#_ —_ đổ tạo ra lợ thuyết hiện đã bị bác bỏ vẻ đặc điểm 
hủ được, 


-ø. Định ngjĩa "sự tuyệt chủng? 


-8' _——_ - __— là những người Hơmo sapiens xuất hiện sớm và 
được cho là tổ tiên trực tiếp của chúng †o. 


“19 Giải thích khái niệm nhân giống chọn lọc. 


Po. 
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KIỂU ƯE/2 Đ/ẾP §) €2 G/e0$ 


ø Chorles Doruin 


Í3Ì Trech mạ 


.#'. Trạng thối cân bỗng đợt quống là lộ thuyễt cho rằng quá trình 
tiến hóo diễn ro bộc phót giữa các ojoi đoạn dòi của í† sự †hou 
đổi tiến hóa. 


Ấ4Ì câu trúc tàn dự là phẫn côn lọi câu trúc không côn phục vụ chức 
năng, ®midan của con người lò cấu †rúc tàn dư. 


-5i. Tương đẳng 


ẤGÏ Tuụệt chúng là thi tốt cả cóc có thể của một loi chết 
{8` troMagrons 


| 
| 
§s Nhôn giống chọn lọc lò khi một số có thể của một loài được ojao 
phối cho nhữno phẩm chốt nhất định. 
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$Z (hương! sà 


HO THCN và 
THỜI WỲ sò 34 


HÓA THẠCH 

HÓA THẠCH là những dấu ấn được bỏo 

tổn hoặc dấu †ích củo cóc sinh vột thời 

tiên sử. Phần lớn những, gì chúng †o 

biết về lịch sử sự sống trên Trói Đốt 

đến từ tàn tích hóa thạch. Hóo †hạch 

cô thể cho chúng †a biết cả vẻ cấu trúc vật lú của một 
sinh vật và vẻ cách thức vò nơi sống, Chỉ có một tủ lộ 

nhỏ sinh vật trở thành hóa †họch. Thông thường, các sinh 
vột khác hao mỏn vò phân hủu cơ thể, trả lại chốt dinh 
dưỡng củo nó cho đốt. Tuu nhiên, khi sinh vật được chôn 
nhonh chóng hoặc nó có các phần cứng như xương, vỏ 

hoặc răng, nó có nhiều khả năng được bảo tổn. 
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$S(W VẬYƯ @ó VUẺ HOI 1U_/A@U 
HÓA THẠCH TỪ KHÔÁNG VẬT: “HÓA THẠCH TỪ KHOÁNE UẬT 


Xương, rỗng. và Vỏ củo nhiều sinh vột 
có không ojan bị chiếm bởi không khí 
hoặc vột liệu mềm, chẳng hạn như mọch 
móu. Sou khi sinh vật chết, khôno, gian 
lắp đầu bằng các khoóng chất từ nước 4Œ 


noồm sou đó cứng lọi. ƒ2 


MAW€ €RREÔW: Một sinh vật bị chôn 

Vùi trono trầm tích sẽ chịu óp lực và bị — NÀNG DARBON. 
đốt nóng bởi nhiệt độ phó† từ tâm Trói 
Đắt, nó đảu tốt cả khí và chất lỏng ra 
khỏi cơ thể sinh vật. Sức ép nàu để lại 
một mòng corbon mỏng trên các tảng 
đó xuno quonh, tạo †hònh một lớp bóng 
hoặc hình dóno của sinh vột. 


THÂN: Than mà chúng †o đốt để sưởi VẤN HN NT 


ấm thực sự được làm từ phổn còn lại củo 
độno vột đố hóa Thạch. Tuu nhiên, vì 
phổn còn lại đỗ bị nén và cocbon 
hóo hoàn toàn, nôn nó không chứo 
nhiễu †hông †in hữu ích. 


ẲX, 
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KHUÔN YÀ BẢN IÑ: Sinh vật bị 
chôn vòi dưới lòng đất phân hủu vò 
tan rã †ạo ra một khoảng trống, đổi 
Với những tảng đó xuno quanh oọi 
là KHUÔN. Trầm tích và khoóng 
chất đi vòo khuôn. khi trầm ích vò 
khoáng chất cứng lọi, chúng †ạo ra 


KHUÔN ÚC / BẮN IN 


một BẢN IWÑ như bản sao của sinh vột bon đầu. 


PHẦN CỒN LẠI Ñ€UYÊN GỐC: Đôi khi phần còn lại của 
cóc sinh vật được bảo tổn Côn trùng được †ìm thấu. được 
bỏo quản †rono nhựa câu cứng, được oøi là MÔ PHA€, 
trong hòng triệu nõm vẻ sou. Các bộ phận củo cóc loòi 
đố tuuệt chủno, chẳng hạn như vơi mo- 
mứt, đã được †ìm †hốu dưới lòng đốt đóng 
bõno, Phần còn lại của cóc sinh vật 
cũng đã được tìm thấu trong cóc hố nhựa 
đường tại ©oli€ornio. 


HỐR THẠCH BẦU VỆT: Đôi khi dấu 
chôn, dấu vết và hono của độno vột 
có thể bị hóa †hạch. Những hóa thạch 
nòu độc biệt †hú vị bởi vì chúng có 
thể cung cấp thông †in vẻ hành vi 
và chuyến động của một sinh vật. 
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THỜI KỲ ĐỒ ĐÁ 

Niên đại tuuệt đối 

Khi cần biết NIÊN ĐẠT TUYỆT ĐỐT, hoặc tuổi 

cĩnh xóc của một lỏng đó, các nhỏ khoo học cô thẻ xóc định 
niên đại bồng cóch sử dụng phôn rõ phóng xạ. PHÂN RÃ ` 
- PHỐNG YÍ lò khi một nguuôn tổ bị phá võ Tắt cả cóc loại 
đá đều chứa các nguuên tố không ổn định như đổng vị của 
corbơn, koli uranium vò cóc loọi khóc. Một †rono, nhữno, chốt 
đởng vị đó Corbon-W, hoặc C-W - hiện diện trơn, cóc sinh vột 
sống, Nó phân rõ chậm, nhưng có thể dự đoón được, vì vậu 
cóc nhà khoo học có thể đo lượng hiện diện nguuên tô đó 
trong một hóo thọch vò kích hoọt trở lọi để im hiểu xem nó 
boo nhiêu ‡uổi. Côno việc †ìm ra niên đại tuuệt đối nàu đổi khi 
được gợi là ĐỊNH TUỐT CABBON hoặc ĐỊNH TUỔI TPHÓNG X/ 


Niên đại tương đối 

Niên đọi tuuệt đối là một cách chính xóc để tìm ro tuổi 
củo một lớp đó, nhưng k0 thuột nòu không hoọt động trên 
đá trầm tích, nơi gân như tốt cỏ cóc hóa thạch bị chôn 
vùi. (Đó †rồm tích được tạo †hònh từ cóc mảnh củo cóc loại 
đó khóc, vì vậu Việc xóc định niên đọi tuuệt đối sẽ mono 
lại tuổi của tốt cả cóc mỏnh đó †rằm tích khóc nhau - 
không thẻ sử dụng phương pháp đo tuổi nàu khi nó là đó 
trầm tích). NIÊN ĐẠT TƯƠNG ĐỐT của đó †ức là so sánh 
tuổi của đá nàu với đá khóc. Các nhà khoo học xác định 
trình tự các tảng đó vò ước †ính tuổi dựa trên thứ tự của 
chúng vò cóc hóo thọch hiện tọi. 
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Thông thường, mớ HỨ — TRẺ NHẤT 
chôn sâu dưới lòng đốt 

cỡ hơn. NGUYÊN LÝ CHỒNG 

CHẬP nói rằng khi sự 

phân hủu không lâm  6IÀ NHẤT 
nouuên †ố xóo trộn, những 

tảng đó lôu đời nhốt nằm 

ở phío dưới vò những tỏng đó trẻ nhốt nằm ở trên cùng, Đó 
mới được hình thành khi trầm tích được nén lọi với nhou hành 
cóc tắm đó nằm noono, Trầm ích mới tích †ụ trên cóc lớp đó 
cũ hơn, đó là lú do tại sao lớp đó trẻ hon nằm trên lớp đó cũ 
Sử dụng nguuên tắc nàu, các nhò khoa học có thể xóc định 
tuổi tương, đối của đó. Nguuên †óc chẳng chập chỉ hoạt động, 
Mi các lớp đó không bị xóo trộn. Đôi khí, một sự cổ có thể phá 
vỡ cóc lớp đó, hoặc dịch chuuẻn. đè lên hoặc đảo ngược (lột) 
cóc lớp đó. Ngoài ra, moomo. có †hẻ từ từ đảu lên tử bên rong 
Trái Đốt và đổu vào cóc vết nứt hoặc đảu đó ro khỏi vị trí 
của nỏ - một quá trình gợi là SỰ XÂM NHẬP. Đó magma nằm 
phía bên dưới trên thực ‡ế có thẻ trẻ hơn cóc lớp đá trên cùng, 


Sự phân vĩa không chỉnh hợp 

Sự hình thònh cóc lớp đó là một phổn của chuối đó hoàn chỉnh, 
sự chống chập đó có †hẻ cho †o biết tuổi tương đối của đó. 
Tou nhiên, đôi khi, cóc lớp đó có thể ăn mòn hoặc bị cuốn trôi, 
lạo thành một khoảng trống rong chuỗi đó hoàn chỉnh. Những, 
khoảng trống nàu được gợi là SỰ PHÂN VỈA KHÔNG CHỈNH HỢP. 
Sự phôn via không, chỉnh hợp có †hể xỏu ro †heo bạ cách dính: 
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6ỐC PHÂN VỈA KHÔN€ CHỈNH HỢP: 
Đôi khi các lớp đá được đẩu lên trên, tạo 
thành một độ nghiêng hoặc cuộn. Khi đá 
bị xói mòn, nó lấu đi một số lốp đá nổi 
lên, đo đó các lốp đá không cồn song song 
Trầm tích mới được lắng đọng trên đỉnh 
tạo thành các lớp đá mới. Kết quả là một 
khoảng trống trong chuỗi đá. 


KHÔNG CHỈNH HỢP: Khi các lớp đá 
mới hình thành trên các lớp đá cũ đã bị 
xöi mòn, để lại một khoảng trống trong 
chuỗi. Không giống như góc phân lớp 
không hoàn chỉnh, tất cả các lớp đá vấn, 
song song, nhưng chứng thiếu một lớp. 


BỀ HẶT KHÔNG CHỈNH HộP 
(không khớp): Khi đá trầm tích 

hình thành trên một loại đá khác 
như đá biến chất hoặc đá magma 
đã bị xối mồn. 


Vật hóa thạch chỉ số 

Một số sinh vột chỉ sống trên Trói Đốt †rono_ một khoảng, thời 
gjan ngắn và cụ thể. Khi những sinh vột nàu được tìm thấu 
dưới dạng hóo thạch, chúng được gợi là VẬT HÓA THẠCH CHỈ 
SỐ vì chúng cung cốp một tham khỏo được SỬ dụng để xóc 
định niên đọi đó vò cóc hóo †thọch gần đó. 
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HIẾM: VE/) KIẾN VÉ @/a 6Q 


-1- Định nghĩa "hóa thạch" 

-2 Liệt tê những cóch khóc nhou đổ sinh vật hóa thạch. 

s- Cóc bộ phận củo động vật có khỏ năng được bảo tổn là gị? 
_£ Dấu chân được bảo tổn được gợi là _.. hóa thạch 


5 Thuật ngữ sử dụng phôn rõ phóng xọ để xóc định tuổi của 
hóo thạch vột sống một lẳn lò _.... 


_#- Khi một hóa thạch tan biến để lọi một khoảng trống, nó iạo 
ro một _... có thể được lắp đầu bằng trầm tích để tạo ra 
một bản soo của hóo thọch, được gọi l:== 


_z_ Một hôa thọch tạo thônh một bóng của sinh vột là một 
dạng __... 


-#. Giải thích sự xôm nhộp. 


. Các nhà khoa học sử dụng đổng vị nguuên Tố nào để ìm 
hiểu tuổi của hóo thạch? 


` Giỏi thích nguuên tắc chồng chộp. 


” Xóc định "vột hóo †họch chỉ số". 


——— ÖÒ 
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Hóa thọch là những dấu ấn được bỏo tổn hoộc dốu tích củo 


KIỂU VRW ĐiẾP ẢW @/a BẠW 


cóc sinh vột thời †iển sử. 


Ý2Ì Thay thể thoáng sản, mông corbon, than, Khuôn và phố, phẫn 
còn lại nguuên gốc và hóo thạch dốu vết. 


PB? ieeeena†eeha 


.) Dấu vết 


Xâm nhập xỏu ra khi đá maoma hoặc moomo được đầu lên từ 
bên trong Trói Đất và làm xóo trộn cóc lớp đó hiện có. 


= ©arbon-14 hoặc (-M 


Ấ®Ì Nguyên tốc chống chộp nói rằng những tảng đá lâu đố nhất 
nằm ở phía dưới và những tảng đó †rẻ nhất nằm gân bể mặt. 


Vật hóa thạch chỉ số cung cấp một tham khảo được sử dụng để 


xóc định niên đại đó vò hóo thạch gắn đó. 
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LỊCH SỬ SỰ SÓNG 
TRÊNW TR.ẤI SÁT 


TRỤC THỜI GIAN 

TPỤC THỜI GIAN ĐỊA CHẤT là một đơn vị thời gian được 
tổ chức †heo thời điểm một số sinh vột nhất định sống trên 
Trói Đất. Trục thời oian địa chốt bao qồm 4 phân chia thời 
gian chính: 


NIÊN ĐẠI: sự chia nhỏ dài nhất, có thể kéo đài hàng trăm triệu năm. 
Được xác định bởi sự phổ biến của một số ha thạch nhất định. 


KỶ: kủ là sự phân chía trong một thời đại. Kủ đánh đấu các giai 
đoạn trong một thời đại nơi có các sự sống khác nhau tổn tại. 
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TRỤC THỜI GIAN ĐỊA CHẤT 
LNDNIZD xe 


Kỹ Bạch phấn 


&= Kÿ Pemsyluanid 
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Trục thời ojan địa chất dựa trên sự xuốt hiện và biến mốt 

của cóc dạng sống, Các dạng sống xuốt hiện và biến mốt khi 
chúno tiến hóa vò/hoặc bị tuuệt chủng do cóc uếu †ố như †hou 
đổi môi trường, Các sinh vột cạnh tranh với nhau vẻ tài nguuên 
thiên nhiên và các có thể phò hợp nhất với môi †rường tổn tại, 
`... . uauyn 
Góc loài khôno còn phù hợp với môi trường 

sống buộc phải di chuyển môi trường sống Tnhh hien 


để thích nohi hoặc †uuệt chủng. 


Đâu là mẹo nhỏ để ghi nhớ thứ tự của thời đại: 


Purple Pondos Woke €repes 
—=› (Gôu Trúc Tim Lòm Bónh kếp) 


(Precombrian - Tiên kủ Cambri, Poleozoic - Đại Cổ sinh, 
Wesozoic -Đại Truno sinh, €enozoic - Đọi Tân sinh) 


SỰ TIẾN HÓA của TRÁI ĐẤT 

Trói Đất không phỏi lúc nào cũng có hình thói như ngàu nou. kiến 
tạo địa tổng và mực nước đã liên tục †hou đổi diện mọo Trói Đốt: 
Trước Đại Truno Sinh, phần lớn Trái Đắt bị boo phủ ‡rono nước. 
Vòo cuối Đại CỔ Sinh, mực nước biển giảm xuống và cóc lục địa bị 
ép lọi với nhou thònh một vùng đốt rộng lớn có tên lò Siêu Lục 
Địa Tonooeo. Siêu lục địa bối đổu lan rộng và †óch ro †hònh 
cóc lục địa mò chúng †o biết ngàu nou vào oiữa Đọi Trung Sinh. 

gà) ke. cóc nghi địa vẫn ơ. di HUY, 


LỊ€ $f* €0 


Cóc nhà khoo học chio lịch sử Trói Đắ† thành bốn đại. 


Đọi sớm nhất bốt nguồn vào khoảng 4b †ủ năm trước, 
boo gồm: 


1 TIỀN €@00BBI 


Trải đài từ 4,6 tủ năm đến 5411 triệu năm trước, kủ nàu 


chiếm phần lớn thời gian tồn CHÚNG 
tại của Trái Đất (hơn 80% kg 


thời gian). 


Những ginh vật đầu tiên xuất 
hiện| Vi khuẩn lam là vi khuẩn 

đơn bào, tạo ra năng lượng thông qua quá trình quang hợp, 
giải phông oxụ vào khí quuển. 


Tầng ozone cững bắt đầu xuất hiện. Sự kết hợp giữa oxụ và 
ozone trong khí quuển từ từ tạo na một môi trường cho phép 
nhiều dạng sống phát triển hơn. 

Vào cuối Tiền Cambri, một số sinh vật đa bào đơn giản đã 
bắt đầu tiến hóa. 
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'TRẾI ĐÂY 


BỘ XƯØNG ÑG0ÀI 
Tiền tố exo cõ nghĩa là 
“bên ngoài” và ekeleton 
— bộ xương là một cấu 
thúc vững chắc. Vì vậu, 
một bộ xương ngoài 
(exoskeleton) là một cầu 
trúc cơ thể có phần bên 
goầi cứng. 


" ĐẠI cỗ SI 


Trải đài 544,1 triệu đến 252 triệu 
năm trước. 


Nhiều sinh vật cõ vỏ hoặc BỘ XƯƠNG 
N6ÔẦI - bất đầu xuất hiện. 


Động vật c6 xương sống, thục vật, động vật lưỡng cư và bò 
sất tiến hóa. (Phần lớn Trái Đất được bao phủ trong vừng 
nước nông trong Đại Gổ Sinh, vì vậu hầu hết các loài sinh 
vật đều sống dưới nước.) Động vật trên cạn đơn giản tiến 
hóa được một nửa trong thời kù nàu. 


§iêu lục địa Pangaea hình thành vào cuối Đại 
(ổ sinh, tạo ra những ngọn núi khi các mảng 
lục địa va chạm. 


Sự kết thúc của Đại Gổ sinh được đánh đấu 

bằng sự tuuệt chủng hàng Bởi vì các sinh vật trong Tiển Œambri 
loạt sinh vật: 90% tất cả các Í không c6 xương hoặc các phần cứng 
động vật biển biến mất và | Khấo Không có nhiều đi chỉ hóa thạch. 
?0% sinh vật trên cn đ bị PB "..... 


ị tuuệt chủng. 
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Loài bồ sát là một trong số ft loại sinh vật sống sốt từ Đại 
Cổ sinh tới Đại Trưng sinh vì chúng thích nghi tốt trên 
cạn. (ác nhà khoa học không chắc chắn về nguuên nhân 
gâu ra sự tưuệt chủng hàng loạt, mặc đờ chứng có thể là 
kết quả của sự hình thành Siêu lục địa Pangaea, sự giảm 
mực nước biển, và sự hình thành các sa mạc.... 


3, ĐẠI TR00$€ SINH 


Kéo dài khoảng 252 triệu đến 6 triệu năm trước 


(khoảng 4% lịch sử Trái Đất). ..) 


Siêu lục địa Pangaea phân chia lần 
đầu thành hai vừng đất rộng lớn và 
cuối cùng thành các lục địa chứng ta 
biết ngầu nau. 


Những con chim và động vật 

có vũ đầu tiên cững xuất hiện 
trong Đại Trưng sinh, mặc đù 
động vật cõ vũ chủ uếu còn nhỏ 
và sống đưới lòng đất. 
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. Thực vật hạt kín (thực vật c6 hoa) và thực vật hạt trần 
. (thực vật có hạt) lần đầu tiên xuất hiện. 


Sự kết thúc của Đại Trung sinh được đánh 

dấu bằng một đợt tưuệt chửng hàng 

loạt sinh vật khác, có lẽ là đo # 

một thiên thạch va chạm với => 

Trái Đất, đã gửi một lượng lớn 

bụi và khói vào bầu khí quuển 222 ⁄ 22 

Bụi và khói ngăn ánh sáng mặt 

trời và làm thau đổi khí hậu Trái Đất, khiến thực vật chết 
và sau đó khiến động vật phụ thuộc vào thực vật cững bị 


%, Đi VÂN SINH 


Thời đại chứng ta hiện đang 

sống! Nó đã bất đầu khoảng á5 
triệu năm trước (chưa đến 2% 
lịch sử Trái Đất). 
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Những dãu núi hiện đại, giống như đãu Himalaua hình thành. 


Động vật c6 vú trở nên lớn hơn và chiếm ưu thế hơn so 
với tổ tiên của chúng, c6 lẽ vì không có sự cạnh tranh từ 
khủng long. 


ứon người hiện đại sơ khai lần đầu 
tiến hóa khoảng 200.000 năm trước. 
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-1ˆ Liệt kê các phân chía thời gian đạa chất ‡ể lớn nhất 
đến nhỏ nhốt. s 


-2 Những lục địa như chúng ‡o biết hiện nou xuốt hiện ‡ừ 
khi nào? 


đi Tọi sao có sự tuuệt chủng hàng loạt vòo cuối Đọi Cổ sinh? 
-# Trục thời gjan địa chốt dựa trên điều gj? 


Thời đọi nào chứng kiến sự tuuệt chủng hỏng loọt, có 
thể gâu ra một phổn do tóc động của thiên hạch hoặc 


soo Chôi? 
-6. Chứng †o hiện đong sống tại thời đại nà? | 
ˆ#` Mô tả bê một Trôi Đắt trước Đọi Trung snh | 
| 


-8 Sinh vật đầu tiên xuất hện trên Trói Đắt là gï? Làm cóch 
nào chúno †ạo ra năng, lượng? 
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(XIẾU TR/) Đ/ấP /ÁÑ €ử/a GA 


8 Nên đại, đại, FÙ, kỦ nguuên 


| Trong Đại Trưng sinh, sau khi siêu lục địa TPonaoeo tách ro và tiếp 
tục lan rộno 


Ế] te tên bề & 44 Hé bếp và nhớo để lạo thành vòng đẾt rộng 
lớn mon tên Siêu lục địa Ponooeo. Phần diện tích dưới nước trước 
đâu đã trở thành đốt liên. Nhiều sinh vật biển không thể sống, sót 
trên đốt liên, vì vậu chứng bị tuuệt chủng, Loài bò sát do có khả 
năng sống rên cọn nhiều hơn nên đã sống sói. 


£ Trục thời gian địa chốt dựa trên sự biến mốt và sự xuốt hiện của 
cóc dạng sống, 


-5. Đại Trưng snh 
Í6 Đại Tân seh 
ˆ.. Bao phú trong nước, 


8ˆ. Vì khuẩn lam. Nô tạo ro nông lượng thông qua qu trình quang hợp. 
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Sinh thái học: 
Môi trường sống. sự phụ 
thuộc lẫn nhau và tài ngưuên 


$ (hương@ s% 


SIMH THẤI HỌC và 
HỆ, SIWH THÁI 


SINH THÁI HỌC nohiên cứ vẻ mối 
quan hệ giữa cóc sinh vột (sinh vật 
sống) và môi trường củo. chúng, 


HỆ SINH THÁI 

Các nhỏ sinh thói học nghiên cứu về 
HỆ SINH THÁI. Hệ sinh thói boo qảm 
tốt cả cóc sinh vật và cóc uếu †ố môi 

trường †rong một khu vực nhất định. Nó có †hể chỉ đơn 
giản lò một hệ sinh thói nhỏ hoặc bắt kù kích cỡ nào. Nó 
có thể nhỏ như khoảng sân sou nhò bạn hoặc †o lớn như.. 
hệ sinh thái lớn nhất trên thể giới là SIM GUYỀN, bao 
gồm tốt cả cóc phần trên Trói Đốt 
nơi sinh vột có thể sinh sống, chẳng, 
họn như lớp vỏ Trói Đốt, đường thủu, 
địa hình, rùng và bẩu khí quuền. Sinh 
quuản lò tập hợp toàn bộ hệ sinh 
thôi trên Trái Đốt. 


HỆ SIÑH THÁI 
là tập hợp các quần 
thể sinh vật và cả 
vếu tố không có sự 

làm việc dùng nhau và 

tương tác lẫn nhau 
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Một hệ sinh thói có †hể. được 

chia thành cóc vếu tố SINH. 
MỘC boo gồm cóc sinh vật 

sống vò sinh vột sống một lần, 
vò cóc uếu tố 
là bộ phận không tổn tại sự sống. Một số 

gếu †ố phi sinh học là không khí, nước, Đi 
ónh sóno một tròi, nhiệt độ vò khí hộu. 


YẾU TỐ PHI SINH HỌC 

Không khí 

Bẩu khí quyên, không khí bao quanh Trói Đát, là một uếu tổ 
phi sinh học quan trọno, Độno vột hít vòo oxu (0,) vò thỏi ro 
Khí corbơn dioxide (CO,) Thực vật sử dựng corbơn dioxide (CO,) 
cho cóc quó trình thiết uốu, như quang hợp, sử dụng ónh sáng 
một Trời, C0, vò nước đẻ †ạo ro các phôn ‡ử đường làm năng 
lượng, Sou khi sử dụng corbon = 
dioxide (CO,), thực vột ojỏi -Ø- 


phóng oxu (0,) trở lại môi 
l| ý 


trường, Động vột sou đó 
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lít oxu để hô hốp, chuyên 
đổi các phân †ử đường †hành 
nãng ng 


Nước 

Hồu như tất cỏ quó trình sống, như 
quang hợp, hô hốp và †iêu hóa đều liên quan 
đến nước. Nhiểu loài †hực vột và động vật dựa vào 
Vào nước không chỉ để nuôi dưỡng mò còn là nơi trú ẩn... 
Nước là môi trường sống củo có, ếch và nhiễu sinh vật khóc. . 


Đất 
Đốt boo cảm một hỗn hợp của đá, các „vÑ\An\„...Vk„và 
họt khoóng, chất, nước Vò cóc sinh vột 
chết. Cóc loại đốt khóc nhou có chốt 


lượng dinh dưỡng khóc nhou, vì vậu | 
cóc loại đốt khác nhou hỗ trợ cóc loại †hực vột khóc nhau. 


Ánh sáng mặt trời 


B của hồu hết tốt cả †hực phẩm của chúng ta | 
TH | 


Thực vật và tảo thu năng lượng mặt trời và 
sử dụng nó để sản xuốt năng MớNnu.. va 

học dưới dạng đường, Động vật sou đó | 
ăn thực vật để lắu năng lượng, 


Nhiệt độ và khí hậu 

Hằu hết động vột và thực vột chỉ có thể tổn tại trong một 
phạm vi nhiệt độ nhốt định. Nhiệt độ bị ảnh hưởng bởi lượng 
ánh sáng một trời mò một vùng nhận được, góc của ánh sáng. 
một trời đó, độ cao, cóc vừng nước lớn ở gổn đó, tuần hoàn đại . 


| 
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S NÀY 


dương và các uếu †ó khóc. Khí hậu cững dâu ỏnh hưởng bởi thời 
. gian, lượng, gio Và lượng mưo mà một hệ sinh thói nhận được. 


L YẾU TỐ SINH HỌC 

_ tác tiêu tố sinh học của một hệ sinh thói bao ôm tắt cỏ 

. các sinh vật sống và sinh vột sống một lẳn. Mỗi sinh vột 

. c6 voi trò riên trong hệ sinh thái, được gợi là SỰ THÍCH 
NGHT và môi trường sống riêng của nó gợi là MÔT TRƯỜNG 
SỐNG. Tắt cả cóc sinh vột của một loài sống trong, một khu 
vực được gợi là QUẦN THỂ, Các quản thẻ khác nhau của các 
. loài sống †rono một khu vực được gợi là GUẦN XÃ. @uổn xã 
sinh vột trong công viên địa phương của bạn bao gồm 1ốt 
, cả cóc cơn bọ, chuột, gấu irúc Mũ, và chim sống ở đó. 


' MỨC ĐỘ TỔ CHỨC trong HỆ SINH THÁT 
. Các hệ sinh thói có thể được chia thònh cóc cắp độ từ nhỏ 
. nhốt đến lớn nhố†): 


CÁ THÊ: một sinh vật trong một quần thể 
(một con cá hồi đơn lẻ ở hỗ Michigan) 


QUẦN THỂ: tổng số lượng một loại sinh vật (một loài) trong 
một khu vực nhất định (tất cả những con cá hồi ở hỗ Michigan) 


` ˆ 
QUÂN %Ã: tất cả các quần thể tương tác trong 
một khu vực (các loại cá, vi khuẩn, đỉa, bọ nước, 
tảo và thực vật khác nhau sống ở hỗ Michigan) 
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. QUẦN XÃ SINH VẬT: một khu vực có thể bao gồm 
_ một số hệ sinh thái (rừng rựng lá ôn đới). 


SIÑH QUYỆN: tập hợp tất cả các hệ sinh thái 


n Trái Đất 


SINH QUYỂN 


QUẦN THỂ 

MẬT ĐỘ @UẨN THỂ là một độ sống gắn nhau củo cóc thành 
Viên trono_một quản †hẻ. Quản thể dàu đặc hơn khi nhiều 
sinh vột cư ngụ trono diện tích nhỏ hơn. Với còng một độ 
quản thổ, quản thể có thể sinh sống tại những không ojon 
khóc nhou. Một số quản †hẻ †ụ lại với nhou, và một số quản 
thể khác sống trải rộng toàn bộ không ojan tại một khu vực. 
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Yếu tố giới hạn 

Số lượng sinh vột trono một quản thổ phụ thuộc vào lượng Tỏi 
nguuên sẵn có. Bởi vì tài nguuên thiên nhiên số giới họn dân 
số chúng được oøi là YẾU TÔ 6TỐT HẠN. (hứng bao gồm: 


NƯỚC ÁNHSÁNG THỨCĂN KHÔNG GIAN SỐNG 
Các sinh vật cạnh †ranh lẫn nhou :©: 


để sử dụng, nguồn tòi nguuên nàu 
và phụ thuộc vào nó để tổn tọi. 


Sự thích nghi 

Để tổn tại, mỗi sinh vật tìm 
thấu vị irí hoặc voi trỏ riêng của mình trono quản thổ. Sự 
thích nohi của một sinh vột bao ổm: 


KHI RÀ0 CHÚNG ĂW YÀ THỨC ĂN LÀ 6Ì 
KHI RÀO CHÚNG HÔẠT ĐỘNG điải 
CHÚNG TRÚ ÂN TẠI ĐÂU 
CHÚNG SINH SÀN NHƯ THÊ NÀO 


Sức chứa 
SỨC CHỨA là số lượng lớn nhất các sinh vột mà một hệ sinh 
thói cô thể đáp ứng. khỏ năng tỏi của một hệ sinh thói được 
xóc định bằng uếu †ố giới hạn vò bằng cóc uếu tố như số 
lượno sinh vột sốno trono hệ sinh thói đó. Ví dụ, nếu một 
đợt hạn hón giết chết phần lớn cỏ †rono khu vực, số lượng 
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Í 
cừu sống sử dụno loại cỏ đó để làm thức ön cũng sẽ giảm. _. 
Tổng số cửu còn lọi mà số cỏ còn lại có thể đóp ứng được _ 
sẽ tạo nên một sức chứa mới tại khu vực đó. 


Tiểm năng sinh học „4w &® Á® 


Nếu không có các uếu tố ojới họn, quản thể sẽ tăng nhanh _. 
như thế nào? TIỀN) NẴNG SINH HỌC là tủ lệ khả nõng sinh _ 
sản coo nhốt của một loài trong điểu kiện sống lú tưởng. 
Chó có tiềm năno sinh học cao hơn con người vì chó sinh ro. 
nhiễu chó cơn cùng một lúc, trơng khi cơn người thường chỉ 
sinh một cơn một lồn. Chó cũng có thể sinh sản - ([(HUẨN CÚ. 
†rono_vòno một năm sou khi sinh. Con người < | 
Ân. nhí ¡ b si LIÊN TỤP TRÚNG. 
cẩn nhiều thời gian hơn để có thể sinh sản. Ga mút | 
Gia tăng đân số và đi cư 

Tủ lộ gia tăng dân số phụ thuộc vòo số lượng sinh và tử 
trong khu vực dân số đó. 2imbobue có tủ lệ tăng dôn số 


hàng năm lò 25%, nhưng HỤ Lạp có lỦ l— A „ | 
tăng dân số là -O06% (có ngjía là dân số  . 
củo Hụ Lạp đano, bị †hu hẹp). | 


Số lượng dân số cũng có thể bị ảnh hưởng bởi SỰ DT CƯ 
đó là khi dân số di chuyến từ môi trường nàu song môi 
trường sống khóc, như chim bou vẻ phía nam hoặc phía bắc. 
Một số di cư được âu ro bởi một sự thou đổi lâu dài hơn _. 
trong môi trường, sống hoặc khí hậu buộc một số dân phải 
di chuuển đi nơi khác có mới trường sống phù hợp hơn. 
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Liệt kê cóc cốp độ củo hệ sinh thói từ nhỏ nhốt đến 
lớn nhốt. 


-2_ Sự khóc biệt giữa tu ‡ố sinh học và tấu tổ phi sinh học 
là oï? Œho một số ví dụ của mỗi uếu tố? 


„ Yếu tố giới hạn là gj7 Liệt tê bốn uếu tố giới hạn. 


Làm thế nào để cóc sinh vật tránh cạnh tranh cùng, uếu 
tổ họn chế 
.5 Sức chứa của một hệ sinh thói là gị? 


Nếu chim cánh cụt đẻ một quỏ trứng một năm và chim 
kết Bốc Mũ đẻ nöm đến mười quỏ trứng một nöm, loòi 
vột nào có tiểm nðno sinh học cao hơn? 


-#. Mô tả một độ dân số ảnh hưởng đến sinh vột. 


-®' Mô tỏ các uếu tố phi sinh học vò sinh học của so mọc 
Và rừng khác nhou như thế nào. 


KIỂU Vf/. Đ/ệP 6$ @/¿ GA 


ˆ1_ Sinh vật, quản thể, quân xõ, hệ sinh thối, quân xã sinh vật 
Vò sinh quuên 

Ý3L. Các gu tổ sinh họ là các bộ phân sống và sống một lẳn của 
một hệ sinh thói, chẳng hạn như thực vộ† và động vột. Các uéu tô 
phi sinh học là cóc uêu tố không có sự sống của một hệ sinh thói, 
chẳng hạn như ánh sáno mặt trời, nước, không khí, nhiệt độ, khí 
hậu và không gian phó† triển. 

-#.. Một tấu tố giới hạn là một nguồn tài ngujên hạn chế cjới hạn số 
lượng sinh vột có thể tổn tại trong quần thổ. Một số uếu tố hạn 
chế lò không ojon, thức ön, ánh sóng một trời vỏ. nước. 


“4ˆ. óc snnh vật Wm thôu vị trí riêng của nó, hoặc với trỏ trong quân th. 
Mỗi sinh vật thích noji với các hònh vi nuôi dưỡng và sống khóc nhau. 


_5. S0 dhứa là số lượng srh vật lớn nhất mà một hệ sinh thi có thể hỗ 
trợ 


ˆ6, Chm két Bắc Mộ cô tiểm nông sinh học cao hơn. 


ˆ#.. Khi một độ snh vật sống trong một khu vực cao, tải nguyên tiến 


nhiên để đóp ứng nhu cẩu của số lượng sinh vật sống sẽ trở nên \ 
khon hiếm hơn. 


“8`. Sa mạc nhận được nhiêu ánh sóng mặt trời hơn, khô hơn, sô xương 
rồng và cỏ đẻ hỗ trợ côn trùno và động vật. Một khu rừng nhận 
được nhiêu nước hơn khiến câu cối phót triển tốt làm oịa töng môi 
trường sống, hỗ †rợ phần lớn sinh vột như côn trừng và động vột. 


vị Côu số 8 có nhiều đóp ón. 


| 
E 
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—-=~-_.~-<-ồ-“ 
SỰ PHỤ THƯỘC LẦW WHZU 


VÄ SỰ LUÂW CHUYỂN CỦA& 
WÁÄNG LƯỢNG VÀ VẬT CHÁT 
—— ễ. —_ o _ 


MỐI QUAN HỆ GIỮA CÁC QUẦN THỂ 
Sự phụ thuộc vào các quản thẻ khóc để sinh tổn trong 
một cộng đổn được gọi là SỰ PHỤ THUỘC LẪN NHAU. Cóc 
quản thể tổn tại trong sự cân bằng, dịch chuuốn liên tục. 
Một số mối quan hệ ojứp cho các quẩn xõ cân bằng, trong 
khi một số khóc có thể làm thou đổi quần xã đó. 


Sư cạnh tranh 

Các sinh vột khác nhou cạnh tranh cùng một nguồn tòi 
nguuên chẳng hạn như nước, không gian và ánh sáng một 
trời. Cóc sinh vột †hích nohi tốt của một quần xõ có nhiều 
khỏ nöng sống sớt vò sinh sản dưới sự cạnh tranh nặno, 
nề về nguồn tòi nguuên. 
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Lỗi sống ăn thịt 

Quẩn hể †hau đổi do mối 
quan hệ ojữa ĐỘNG VẬT ĂN 
THỊT và CON MỖT. CỦA ĐỘNG 
VẬT ĂN THỊT là động vật ăn cóc 

động vật khác, và CON MỖT là động vật bị ăn. Đối với 
động vật ăn thịt, con mỗi là một nhân tố có giới hạn. 


Sự hợp tác | 
Các hành viên trong một quản †hể thường hợp túc với 
nhou để. giúp nhau cùng tổn tại. Một số cơn khi đi săn 
theo bổu đổ tăng khả năng thành công, Một số đòn động . 
vật cảnh báo nhou vẻ sự hiện diện của động vột án thịt 


Sự cộng sinh 

Đôi khi, các sinh vột từ các loài khóc nhou tương tóc với 
nhou †heo cóch có lợi cho một hoặc cả đôi bên. Điểu nòu. 
được gọi là CỘNG STNH. Cộno sinh xỏu ro †heo bo cách —. 
khóc nhou: 


1. HỖ SIÑH: Hai loài đều được hưởng lợi từ việc liên kết 
với nhau. Ví dụ một con chim đậu lưng ngựa ăn những con. 
bọ ve trên người con ngựa vằn. Ghim có đỗ ăn còn ngựa 
vần được sạch sẽ. 
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2. HỘI SIWM: Một loài sinh vật được 

hưởng lợi t mối quan hệ và loài còn lại 

không bị ảnh hưởng. Cá hể c6 khả năng kháng 

vết chích tờ hải quù, sử đựng hải quù để bảo vệ bản thân 
trong khi hải quù không chịu ảnh hưởng bất lợi nào. 


3. KÝ SIWM: Một loài sinh vật được hưởng lợi trong khi 
sinh vật kia bị tổn thương. Thông thường, một sinh vật gọi 
là KÝ STNH ăn thịt một sinh vật khác, được gọi là VẬT CHỦ. 
Giun móc xâm nhập vào vật chủ như chó hoặc con người qua 
đường ăn uống, và lấu chất đinh đưỡng trong ruột của vật 
chủ. 6ïun móc tự dưỡng bằng cách ăn cấp chất dinh đưỡng từ 
vật chủ. 


Mối quan hệ nuôi dưỡng 
Mỗi sinh vột cản nguồn năng lượng để tổn tọi Có hoi loại 
Sinh vật chính: 


2. Những sinh vật ăn sinh vật khác để tạo ra năng lượng 


Sinh vật sản xuất 
Các sinh vật tự dưỡng tự tạo 
_ thứ ăn. Thự. vột, tảo và một 
_ số vi khuẩn là sinh vột tự dưỡng, Hầu hết các sinh vột tự 

_ dưỡng iạo ra năng lượng thông qua quá trình quan hợp, đô 
„ lô Việc †ạo ra cóc phân tử đường thông qua phản ứng hóa 


| 9-đãL hải cocbon..doxida, nước, võ ảnh sông, —..— 


Sinh vật tiêu thụ 
Sinh vật tiêu thụ là nhữno, sinh 
vột tiêu †hụ nðno, lượng †ừ sinh 


vột khóc. Cóc loọi sinh vột tiêu †hụ chính bao gồm 


ĐỘNG YẬT ĂW CÔ: động vật ăn thực TH 


vật. Động vật ăn cỏ ăn sinh vật tự dưỡng 
như thực vật. Bò là động vật ăn cỏ vì 
chứng chỉ ăn thực vật 


ĐỘNG VẬT ĂW THỊT: là những loài ăn 
thịt. Động vật ăn thịt ăn các sinh vật tiêu 
thụ khác. đá mập là động vật ăn thịt vĩ 

`. 3 chúng ăn thức ăn là các loài cá và sinh 


vật khác. 


ĐỘN€ VẬT ÄW TẬP: là những loài ăn cả 
thịt và thực vật. Hầu hết con người là động 
vật ăn tạp. Họ ăn trái câu, rau quả và cả 3 
những sinh vật tiêu thụ khác như bò, gà. 5/2 


SINH VẬT PHÂN HỦY: là động vật ăn tạp 
ăn sinh vật chết và các chất thải khác. Sinh 
vật phân hủu thích các thực phẩm như nắm 
và vi khuẩn phân hủu chất thải, thực vật chết 
và động vật. Sinh vật phân hủu thực sự quan 
trọng vì chứng tái chế chất đinh dưỡng quau 
trở lại hệ sinh thái. 


tỉnyurl.com/magncappuccino 


SINM VẬT W@ñ BƯØW6: là các sinh vật lấu năng lượng trực 
tiếp từ chất hóa học mà không cần sử dựng năng lượng mặt trời. 
Các sinh vật hóa dưỡng thường là các vi khuẩn hoặc sinh vật đơn 
bào. Ví dụ như methenogens là một loại vi khuẩn sống đưới đầu 
đại đương gần lỗ thông núi lửa dưới biển sâu. hứng tạo ra năng 
lượng thông qua một phản ứng hóa học với các phân tử trong môi 
trường của chứng hơn là thông qua quá trình quang hợp. 


s4 
cáo 
* + 
CHUỖI THỨC ĂN cho thấu nơi cóc snh vật ch 
khác nhau †ìm thức ăn. Chuỗi thức ăn theo dối các aA.£ 
4 
nguồn năng lượng trên cóc sinh vột khác nho `  _Ẩ 


Trono chuỗi thức ðn, có là sinh vật ty dưỡng, MHC 
châu chấu là SINH VẬT TIÊU THỤ CẬP THỨ sgá. 
ÑHÂT hoặc sinh vột tiêu †hụ đóu củo. chuỗi CHÂU CHẤU 
thức ăn. Nhận là SIRH VẬT TIÊU THỤ CẬP TH, 

THỨ HAI vì chúng õn sinh vật tiêu thụ sơ cấp — “Ẩ" 

để lấu năng lượng, SIM VẬT TIÊU THỤ 

CÂP THỨ BA là cấp thứ ba của chuối thứ ðn, là chìm hoặc 

cóc loài độno vột ăn thịt nòo khóc như cóo hoặc sói. —%99—— 
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tú 


y 
* sa. 
Trong thế ojới thực, troo đổi năng lượng 
in 


để biểu thị tốt cả các mối quan hệ nuôi 
dưỡng vò chuối thức ön chổng, chéo lên nhou. 


và NĂNG LƯỢNG 
Năng lượng và vột chốt liên tục được 
biến đổi và tói chế qua mỗi trường, 


SỰ LUÂN CHUYỂN VẬT CHẤT ( \ 


Chu trình năng lượng 

Nöno lượng đi vào lưới thức ăn thôno 
qua các sinh vột tự dưỡng sản xuất 
năng lượng từ ánh sóng hoặc chốt hóa 
học. Năng lượng được lưu trữ trong cóc mô vò tế bỏo, 
sau đó được chuyến sano sinh vật tiêu thụ khi chúng ăn 
sinh vộ† khóc. 


Năng lượng được luôn chuuên qua hệ sinh thái qua. chuỗi 

thực phẩm vò lưới thức ăn. Mỗi một cắp độ củo chuỗi thức 
ăn, phần lớn năng lượng được chuyển thành chuyển động 
vò nhiệt. Chỉ có khoảng 10% năng lượng được truuển sono 
cốp tiếp †heo. 
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SINH VẬT Tiêu GIẢN 

THỤ €ẤPBEA — LUỤNG À 
SINH UẬT 

SIM VẬT TIÊU 

'THỤ CÂP HAI 


GIẢN 
NĂNG 


LƯỢNG 


SIRH VẬT TIÊU 
'THỤ CÂP BỘT 


SIRH VẬT 
TỰ BƯỠNG 


_ THẤP NẴNG LƯỢNG thể hiện nguồn năng lượng ở mỗi cốp 

. nuôi dưỡng trong hệ sinh thói. 

. Chu trình nước 

_ Nớc liên tục được đưo vào chu trình thông quo môi trường 

_~ tử mưa rơi xuống sông, biển và †hực vật rồi trở lại bầu 
trời thông quo sự bốc hơi vò quou trở lại. Động vật tiêu †hụ 

- Và giỏi phóng nước như là một phổn của chu trình nước. 
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Chu trình nitơ 

Nio được sử dụng để tạo protein vì vậu nó lò một trong 
những †hònh phần thiết uếu cho thực vật và động vột. Mặc 
dù bẩu khí quuển có T8% là nitơ nhưng động †hực vật không 
thể sử dụng nơ trực tiếp từ mới trường, Thou vào đó, 
chúng dựo vòo chu trình được gọi là CỔ ĐỊNH ĐẠM, chuyển 
đổi khí niơ thành cóc hợp chốt nitơ có †hể sử dụng, được. 
CHỦ TRÌNH NTTƠ như su: 


Nitơ tờ khí quyển hoặc đất vào chu trình nitơ thông qua CỐ 
ĐỊNH WITỔ như vi khuẩn. 


Đ6@2 
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CHU TRÌNH CARBON 


Carbon diowt (CO) và oxụ (0) liên tục __— 3 ý = 
được hắp thu vò trả lại môi trường, 
thông qua CHỦ TRÌNH CABBON. Trong G59 4© 
khí quuên, corbon đi tèm với hoi 


nguuên †ử oxu để tạo ro CO, corbon dioxide. 


Sinh vật, ví đụ như con người, phá vỡ các phân tử đường 
để tạo năng lượng thông qua một quá trình gọi là hô hấp. 
Trong hô hấp, sinh vật lấy oxụ và thải na 00,. 
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SINH ẬT phụ 


ÐU Lấy c0, SINH UẬT ĐÃ CHẾT 


GIẢI PHÓNG C0, 


Đại đương tuần hoàn nhiễu 00, thông qua nhiều chu trình vật 
1ú và sinh học khác nhau. Một cách là để Œ0, khuếch tấn vào bề 
mặt nước từ không khí. Œ0, cững vào CHU TRÌNH CARBOW 
ĐẠI ĐƯỠNG khi các sĩnh vật siêu nhỏ như THỰC VẬT PHÙ 
BU cử dụng nó để quang hợp và trở thành một của chuỗi thức 
ăn đại đương. Ngoài ra, sự sống của đại đương cững tạo ra chất 
thải, cái chết, phân hủu — tất cả những thứ giải phóng ra C0,. 


TIẾN HÝ LẠP "THỰC UẬT TRÔI DẠT” Ẩ— NHƯTRỂWCNN | 


-1. Sinh vật ‡y dưỡng và sinh vật tiêu thụ cấp một nằm ở 
đóu của chủ trình _.... 


3) Các sinh vột sử dụng oxu để đốt cháu đường vò giải 
phòng corbon dioxide †hôno quo chủ trình củo —_... 


(#3 —— do tiết tốt cả mỗi quan hệ nuôi dưỡng phúc Tạp 
†rono hệ sinh Thói. 


ˆ$ˆ Giải thích vẻ hội sinh 


.8. Hẳu hết cóc năng lượng vào hệ sinh thói thông qua chu 
trình —__. 


ˆ6 Đưa ra ví dụ vẻ sự hợp tác. 


“7. Năng lượng .... cho biết nãng lượng ở một cấp độ nuôi 
dưỡng †trono hệ sinh thói. 


“8` Cổ là một —_.. vi nô tự tạo ra nguồn năng lượng, 
Ý8. Sự tử là __. Vì nó đi sản và ấn con mỗi 

(3e Xác định "Sự phụ thuộc lẫn nhoư: 

'##' Sinh vật tiêu thụ án cả thực vột và động vột là __ 
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KIẾI VE/) Đ/ấP /4Ñ @ửi G/A0 


¬=- 
Ý2'. Hô hấp 
=a.. 


ˆ4_ Hồi snh là mỗi quan hệ cổng srh trơn đó một sh vột được hưởng 
lợi và sinh vật côn lại không bị ảnh hưởng, 


-5._ &ong hợp 


Di Ví dụ về sự hợp tóc lò khi các thành viên trong đòn cảnh báo 
nhou về sự hiện diện của động vột õn thịt: 


ˆ#.ˆ Em ý thóp 
8). Snh vật 1v đương 
-®_ Động vật án thí 


_ Sự phụ thuộc lẫn nhou là sự nương ‡ựo vào cóc quản †hể khóc để 
sinh ổn trong một quản xã. | 


-3“.- Động vật ăn lạp 


— 
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$ (hương! s‡ 


——->-~x~-x`-`-.<S-à“ 
ĐI M THỈ SIẤN THÁI 


_ VÀ 
QUẢN XÂ SINH VẬT 


DIỄN THẾ SINH THÁI 

Đất đoi luôn phát triển và biến đổi. Một ngàu nào đó, một 
cánh đổng trống có thể trở thành một khu rừng, Các sinh 
vộ† sống †rono một khu vực cũng †hau đổi theo thời ojan. 
Sự phót triển và †hou đổi của một khu vực qua thời gian 
được gợi là DIÊN THÊ SINH THÁT 


Diễn thế nguuên sinh tới quần xã cực đỉnh 
Guó trình diễn thế bốt đổu từ một khu vực nơi mò †rước 
đâu không có câu cối được gợi là DIỄN THÊ NGUYÊN 
SINH. Diễn thế nguuên sinh luôn bốt đầu với những tảng 
đó trần như dung nham. Những sinh vột sống 

đầu tiên di chuyến được gọi là cóc KÔÀI. 
“TIÊN PHONG (Gióng như X xe 
Mũ tiên phong lò nhữno, người s ˆ 
định cư nhập cư đâu tiên di ch TSCCS© 
chuuên Tới châu Mũ), vá» 
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Một số loài tiên phong: 


khi những loài tiên phong phát triển, chúng ojỏi phóng axit 
phá vỡ đó, hình thành đốt (đốt được tạo thành từ các họt 

đó, nước và chất hữu cơ từ cóc sinh vật chết). khi nhữno, loài 
tiên phono chết, chúng cung cấp chốt hữu 
cơ cho đốt. Cuối cùng, đất trở nên giàu 
chốt dinh dưỡng đủ để hỗ trợ đời sống 
†hực vột khóc như có và †hỏo mộc. 


Sự hiện diện của có vò đời sốno, †hực 
vật khóc thu hút nhữno động vột nhỏ ăn 
thịt trong khu vực. Khi các động vột nhỏ nòu di chuuên vòo thì 
các cơn vột lớn hơn di chuyển †heo để iìm kếm cơn mỗi là cóc 
cơn vật nhỏ hơn. Tất cả những con vột nàu bổ sung chốt dinh 
dưỡng vào đốt thông quo chốt thải của chúng và phần còn li 
bị phôn hủu bởi vi khuốn trong đốt. Đất ojàu chất dinh dưỡng, 
và già hơn có thế hỗ trợ cóc loại câu lớn hơn như bụi rậm và 
câu bựi Những câu lớn hơn thường vượt trội hơn những câu nhỏ 
như cỏ. Cuối cùno, đốt thậm chí giàu chốt dinh dưỡng hơn cho 
tới khi có thổ hỗ trợ dinh dưỡng cho côu. Câu phót triển và 
nhân lên cho ới khi chúno vượt qua nhiều câu bụi vò bụi rậm. 
Côu trưởng †hònh vò vùng đốt đọt tới điểm mà í† loài mới có 
thể XÂM CHIẾM hoặc di chuuển vào khu vực. Khi một khu vực 
đạt tới ojoi đoạn trưởng †hònh nòu, nó được gọi là 


'€Ú€ĐỈNM. Nhưng dò ở quốn xã cực đính, sự thou đổi và xóo 
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. trộn vẫn diễn ro mới lúc 
Một con sông có thẻ ngập, 
hoặc xuno đột có thê nô ro 
_ - tốt cả sẽ tạo ra cóc cơ 
, hội cho các loài mới xôm 
. điếm vào khu vực sống, 


Diễn thế thứ cấp 

không giống như diễn thế nguuên sinh, nơi sinh vột cần bốt 
. đầu li tử hỗn tạp, DIỄN THỂ THỨ CẤP là sự phót triển của 
. một khu vực noi đốt đố tổn tại. Diễn thế thứ cấp †hường xỏu 
_ra ở một khu vực gẳn đâu đã trỏi qua một trộn cháu rừng, 
__ gió bão, côn trùng tốn công hoặc xáo trộn khóc. 


. QUẦN XÃ SINH VẬT 
QUẦN XÃ STNH VẬT lò các khu vực tương tự vẻ cóc đặc 
trưng sống và không sống. Nói cóch khác, quản xõ sinh vật 
_ c6 đặc †rưng tương tự vẻ hệ sinh thói, khí hậu, thảm thực vật 
. Và động vột hoano, dõ. 


_— ` 
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Lãnh nguuên 
_ LÃNH NGUYÊN là một so mọc lạnh lo, 

giống như Đắc Cực. Cóc quản xã sinh vật 

lãnh ngujên nói chung không có câu vì đất không đủ dinh 
dưỡng đổ hỗ trợ câu xanh, nhiệt độ quá thắp làm chậm quó. 
trình phân hủu của sinh vột, do đó cân nhiều thời gian hơn 
để chốt dinh dưỡng xâm nhập vào đốt Địa u, rêu, cỏ 
và câu bụi nhỏ †hường sống ở vùng 
lãnh nguuên. 


Bên dưới lớp đất có một 
tổng bng cố định, được 
gợi là TẦNG ĐẤT ĐÓNG 8ĂNG VĨNH CỬU. Trong suốt mùa. hè 
ngắn ngủi, khi một số loòi thực vột phát triển vò ro hoo, 
lãnh nguuên tràn noộp rệp, diểu hôu, cú, gà gô trắng, chuột, 
con lemmut, tuổn lộc và bò xạ hương, LÃNH NGUYÊN NÚT giếng 
như LÃNH NGUYÊN VÙNG CỤC ngoại trừ việc nó được tìm thấu 
ở những nơi có độ coo lớn, giống như những rặng câu †rên núi 


Rừng taiga và câu lá kim 
nằm ở phía nam lãnh nguuên và 
là một khu vực lạnh, có nhiều rừng, Những câu 
Sinh sống trong rừng †aioa chủ uếu là CÂY LÂ 
TM, lò nhữno câu có mòu xanh quanh năm 


Ở phía nom của rừng †oigo, câu cối có thẻ dàu 
đặc đến nổi rốt í† ónh sóno, một trời chiếu xuống mặt đốt, 
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đâu Giáng sinh là câu lá kim. 
Câu c6 lá kim sáp, và phát 
triển thành hình nón. 


có nojfo là tại khu 
Vực nàu cho có một 
SỐ í† câu nhỏ sinh 

Sông. Cóc độno vật 


sống ở rừng †oiaa bao gồm linh 
miêu Mũ, sói, cóo, mèo rừng, 
thỏ, noi sừng tắm Bốc Mũ vò 


á ) là mài) SẼ 
nai sừng tôm. 


Rừng câu rụng lá 
BỪNG BỤNG LÁ chứo nhiều loại côu vò †hực vật chủ uều 
rụng ló. Câu rụng ló là côu có thời kù rụno lá môi năm. 
Các khu rừng rụng lá nằm ở cóc vùng ôn đới, như bờ biển 
phía đồng của nước Mũ. Truno Âu và 
các khu vực củo châu Á. 


Quẳn xõ rừng rụng lá 
có một mùo tông 
trưởng dài vì trời 
nhiều mưo vò có nhiệt độ vừo 
phải. Gốu †rúc Bắc Mũ, gấu 
đen, chim, chuột, thỏ, chim gõ 
kiến và cáo là một số động 
vật sôno †trono cóc khu 
rừng rụno, ló. 


RỪNG CÂY RỤNG LÁ 
Rừng được tạo thành từ 
hầu hết các loại cầu hau 
rụng lá (ở cấc khu vực ôn đới) 


RỪNG ƯA ÔN ĐỐI ¿ 
rừno ở vùng ôn đới (nhiệt 
độ khoảng 5O = I0) 
nhận được rốt nhiều 
mưo - chẳng họn như 
rừng ở Neu 2eoland 
và một số vùng của nước Mỹ, AI NŨNG NUN ỒN Đổi 
như †iêu bono, \/oshino†on. 
Gốu đen, báo sư †ử và cóc 
loòi lưỡng cư là một vòi loi 
sinh vột sốno trong rừng mưa 
ôn đới. 


š 


NNNg 


Rừng nhận được rất nhiều 
mưa (ở các khu vực ôn đới) 


RỪNG MƯA NHIỆT ĐỚI 
nằm gân xích đọo. Nơi đó 
có nhiệt độ ấm óp vò có 
nhiễu mưo. Bừno mưa. nhiệt 
đối chứa nhiều loài hơn bắt kù 
quổn xã sinh vột nào khóc. 
Một số ví dụ về các loài 
sống trong rừng mưo. nhiệt RỪNG BƯA RHIỆT ĐỚI 
đới bao gồm khi, báo đốm Mũ, Rừng nhận được nhiều 
bóo, rắn, bọ cónh cứng, kiến, mưa (ở các khu vực 

đế, vẹt và chim †u-căng, cận xích đạo) 


ĐI2 
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Bừno mưo nhiệt đới được chia thành cóc cấp. Mỗi cấp độ 
cung cấp một môi trường sống khác nhau cho động vột. 


TUỚNG ĐƯỚN 
UÚIÍUM - 

THƯỚC tÙA ÑỘT 

SÂN BÓN: ĐÁ 
MỖI GIẬY 
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Đồng cỏ và thảo ngưuên â: 

ĐỒNG €ö và THẢO W€UYÊN ~—>e@- ——— 
ở vùng ôn đối và nhiệt đới, 

nhưng chúno ít mưo hơn so Với 
rừno mưo nhiệt đới và ôn đới. 
Đổng cỏ quá khô để câu 

phót triển, nhưno chúng vẫn 
có thể hỗ trợ nhiều loại cỏ 
và câu nhỏ. Nhiễu động vột 
sinh sống tại đổng cỏ và 

†hỏo nguuên lò độno vột được con nowồi 
chăn thỏ, chẳng hạn như bò rừng bizon 
và cầu †hảo nguuên (sóc đổng cỏ). 


nữ 


_ 
WNWWINY W 


Sa mạc 
SR MẬC là nhữno khu vực có mưa rốt ft 
và thường có nhiệt độ cao, khắc nghiệt, như _\X. 
ban ngàu rốt nóng vò bon đêm rốt lạnh. 
Xương rồng, bụi câu, chuột túi, thồn lằn, 
rắn, kển kển và †otu là một số sinh 
vột †hích nohi với điểu kiện khô. Với 
độ âm quó †hốp trong lòng, đốt, thực 


vật phải mở rộng không ojan để giảm `. 
vững đất rất khô 

sự cạnh †ranh. Nhiễu độno kới sống, sớt c6 nhiệt độ cả 

bằng cách trốn dưới những tảng đó vào nồng và lạnh 


bon ngàu nóng bức và hoạt động trong ————————— 
thỏi tiết ban đêm mót mẻ. 
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HỆ SINH THÁI NƯỚC NGỌT 

Suối, sông, cửa sông 

Các dòng suối chỏu sết thường có nhiểu oxu hơn, vì vậu chứng 
có thẻ hỗ trợ cóc loài cá và ấu trừng côn trừng, Các dờng suối 
chảu châm hơn iạo đều kiện hình thành nhiều lớp trắm ‡ch lắng 
xuống đáu, cung cốp chốt dinh dưỡng cho sự phút triển của côu. 


Ị-trL rhữoa, dỡng_sáng, nước. ngợi: châu -võo 
đại dương được oợi lò CỬA SÔNG. Các chốt dinh 
dưỡng của sông lắng đọng tại đâu làm cho l 
cửa sông rốt màu mỡ Ốc sên, tôm, cua và ngạo 
là một số loài sống ở cửa sông, Nóu lớp trẩm tích lắng đợng tại 
đâu đủ dàu khu vực nàu có thể hình thành một ĐỒNG ĐẰNG. 


Hồ và ao 
Nhiều loài có và thực vật sống †rono oo hổ. Câu sậu 
và câu hương bỏ là những câu sống dọc †heo sã 
bờ ao. Tảo và SINH VẬT TPHÙ DỤ, tảo đơn cC 
bào, sống gẫn bể một nước. Thực vật thường ˆ 
sống sót tốt hơn khi sống tại vùng nước nông, ˆ 
vì vậu ao vò hổ cạn có đời sốnoa †hực vật rốt đo. dạng, 
Đầm lầu \ÙNG ĐẤT NGẬP NƯỚC 
ĐÂM LÂY, còn được gợi là vùng đốt ngập nước, có đòi 
sống, động thực vột rất phong phú như hỏi lụ, cá 
sốu MU, rùo, câu nam việt quốt, vv. Chúng cũng, 2=, 
lò những “bộ lọc' quan trọng †rơng hệ sinh thói 
—ĐBO— 
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HỆ SINH THÁI NƯỚC MẶN 
Hổu hết nước trên Trói Đốtlà 
nước mặn. HỆ SINH THÁT 
NƯỚC MẬN chủ uêu ở các 
đại dươno, nhưno, chúng 
cũng ở †rono cóc hổ 
nước mặn. Đọi dương, được chio 
thành bo khu vực: 


1. HU VỤỨC ĐẠI BƯƠNG W4: Vờng đại đương lớn nhất kưTg 
chia thành các lớp tùu theo độ sâu; sinh vật khác nhau sống ở 
độ sâu khác nhau. Âu trừng động vật và sinh vật phù du sống 
gần bễ mặt, mức cao nhất trong khu vực đại đương mở. 


. YUW€ 6IAW 'TRIÊU: Các phần của đại đương được bao 
phủ trong nước khi thủu triểu cao và sẽ lộ ra khi thủ 

triều thấp. Ốc sên, hầu, cua và các động vật c6 vỏ khác sống 
trong các vùng gian triểu. 


3. RĂNG 5AN Hộ: San hô là một loài động vật nhỏ mọc vặn \ 


_  xoấn với các loại san hô khác hoặc vỏ và xương bị vôi hóa 
của san hô chốt. Các nặng san hô là những cấu trúc bện lớn. 
Gác rạn san hô cưng cấp một môi trường sống cho tính đa 
đạng rộng lớn của các loại sinh vật, như sao biển, cá, tôm 

Đồ LÀ LÍ 00 00N NGƯỜI tINNG $AN Hô LÀ 


và bọt biển. 
CIỆN£ NHƯ RỘT KHU PHÚC HÚP 
"RỦNG RÚR NHỆT bút CÚI ĐẠI DƯƠNG” KHÔNG LỦH0 CÍt ĐỘNG UẬT NHÓ 
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KIỂU V/o KIẾN VIỨfE @/© 6/Ạ@ 


Diễn thế __.. thường xỏu ra sou khi một hòn đỏo núi 
lửa mới hình thònh. 


'2. Xác định khói niệm “loài tiên phong: 


Sou một vụ cháu rừng, một khu vực được tái phót triển 
thông quo diễn thê _.... 


. Xóc định khói niệm "Quổn xõ đỉnh coo". 
|8) ___- là quản xã có số lượng loòi lớn nhất. 
“6ˆ Mô tỏ một rộng san hô. 


Câu _... là loại câu mắt lá vòo mùa †hu vò câu —- là 
loòi câu luôn ojữ được mòu xanh quanh năm. 


œ cả lỐi quản xõ noou phía nam lãnh nouuên, nơi có rừng 
lá kim. 


Í3`. Phân lớn cóc sinh vật nước mặn và nước ngọt sống gắn 
— của hổ hoặc đại dương. 


(á@ Tại sao đổng có thường không có câu nào sinh sống? 


[LIẾI iRWà ĐÁP Át đử/a BẠW 


ẤT” Nguyện sinh 
ẤT Loôi đều tiên xôm nhập vào một khu vực 
am‹«+ 


Í4Ì Một nở đã bị chếm đồng hoàn toàn, nơi cô  srh vật mới cô thể di 
chuuển vòo 


(5). Răng mưo nhật đối 


Í&Ï các răng san hô là các cấu trúc dưỡi nước bện xoắn, được lạo từ 
san hô sống được xâu dựng trên lớp vỏ vôi hóa và bộ xương của 
son hô chết. 


Ý#'` câu rụng l, câu lá Em 
ÍSÌ sọ tuạa 
(8  Bở một 


Ấ8Ì Đồng cổ không thể hỗ trợ cuộc sống của câu vì điều kên sống 
quá khô 
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TÀI WGUYÊM THIÊN WHIÊW 


TÀI NGUYÊN THIÊN NHIÊN 

TÀI NGUYÊN THIÊN NHIÊN lò bắt cứ thứ gì được tìm thấu 
†rono †ự nhiên hữu ích cho con người và độno vột. Nước, 

ónh sông, thức ön, thông khí, dồu thô, bông, vàng và câu 
cối là tốt cả cóc nguồn tòi nguuên hiên nhiên. Nguồn lôi 
nouuên thiên nhiên có thể được tói chế hoặc thou thế nhonh 
chóng bằng thiên nhiên (rono, khoảng 100 năm hoặc lâu hơn) 
được gợi là TÀI NGUYÊN €ó THÊ TÁI TẠØ. Tòi nguuôn 
phải mốt hàng triệu nãm để thou thế cọi là TẦI NGUYÊN: 
:KHÔNG THÊ TÁI T9: Thột thôno mu, hồu hết cóc nguồn 
nõng lượng chúng †o sử dụng đổu đến từ nguuên liệu hóo 
thọch - một nguồn tài nguuên không thể ói tạo. Con người 
đố có tác động lớn 
đến môi trường, - 
quá Thường xujên 
9ôu ra sự ô nhiễm. 
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Ô NHIÊM ĐẤT và XÓI MÒN 


Trung bình một người dân Mũ tọo ro khoảng 1600 pound 
róc mỗi năm. Và hâu hết trono số đó đi vào cóc BÃT BÁC, 
những khu đốt mò chúng †a tích tụ róc. 


Do sự chặt câu và còu ruộng, cơn người đố để lại đốt dễ bị 
tổn thương hơn dẫn đới xới mòn, hoặc sự bào mởn đốt bởi mưo, 
sông suối vò gjó. Sự xới mờn di chuuến và rửa trôi cóc lớp 
đốt xốp ở cuối sông hoặc suối nơi có †hể làm vốn đục nước. 
Điểu nàu ngăn cản cóc sinh vột như sinh vột phù du tiếp 

nhận ónh sáng đẻ quang, hợp, ‡ử đó gôu ỏnh hưởng đến toàn 
bộ chuỗi †hứ. õn! Hơn nữa, sự sói mờn có nglĩa là phôn bón vò 
cóc hóa chốt độc họi từ cóc trono trại có †hẻ bị cuốn trồi vào 
sông và đại dươno, gâu ảnh hưởng đến toàn bộ hệ sinh thói. 


Ô NHIÊM NƯỚC 

Các hóa chốt độc hại từ nhò cửa, trano trại và nhà móu 
thắm vào nguồn nước của chính chúng †a đong sử dụno. Đôi 
khi nước thải thô trộn vào nguồn nước. Nước biển bị ô nhiễm 
khi sông suối chảu vào đại dương, mang theo chốt ô nhiễm. 
Tàu chở dẫu mang dẫu dọc †heo đại dương đổi khi đã xảu 
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ro cóc vụ tràn dồu giết hại 
hòno, ngàn, hàno, ngàn sinh 
vột như chim vò cá. 


Vùng chết 
Ô nhiễm nước gâu ra những vấn đề nghiêm trọng cho đời 
sống †hủu sinh. Phân bón vò nước thỏi †hô có thể khiến tảo 
phát triển rốt nhonh chóng, khi tảo chốt, vi khuẩn sẽ phó vỡ 
Chứng. Tuu nhiên, những, vi khuân nòu tiêu tốn quó nhiều xu 
trong nước khiến có và các loài thủ sinh khóc không thẻ 
sống sớt, tử đó qâu ra VÙNG CHẾT. 


Khoảng 70% điện tích Trái Đất được bao phủ bởi nước, vì vậu thật 
khó để nghĩ nước là một nguồn tài nguyên hữu hạn. Tuy nhiên chỉ 
một phần nhỏ nước trên Trái Đất là nước ngọt sử dựng để uống, nấu 
ăn và tấm. Và chúng ta sử dựng RÂT WHIỀU lượng nước này — 


trưng binh một người dân Mỹ sử dựng khoảng I00 gallon mỗi ngầu! 
Chúng ta cững phải xử lú và làm sạch nước trước khi nó được sử 
đựng lại, điều nàu cững đòi hỏi rất nhiều năng lượng. 


Ô NHIÊM KHÔNG KHÍ 

Chứng †o gâu ô nhiễm không khí khi đết oỗ và năng lượng 
hóa thọch. Ánh sóng mặt trời phản ứng với các chất ô nhiễm 
trong không khí đề tạo ra SM06, một hỗn hợp giữa khói và 
sương mù có thể gâu khó †hở và có thể âu kích ứng mắt. 
BỐ† nhiêu ô nhiễm không khí đến từ ô †ô đốt xăng hoặc dổu 
diesel. Ô nhiễm không khí cũng đến từ các nhà móu điện đốt 
†hon, khí tự nhiên hoộc thậm chí là cóc nhiên liệu sinh học. 


Hiệu ứng nhà kính 
Khí trono khí quuổn như corbon dioxide gữ  €” 
nhiệt tử bức xạ của mặt trời. Chúng làm ốm Trói Đất củo 
chúng †a. Nhưng quá nhiễu khí nhà kính trong môi trường 
đong làm Trói Đốt của chúng †o nóng lên quá nhanh - 
đôu gọi là hiện tượng hiệu ứng nhà kính. Trói Đốt nóng, lên 
gâu ro hiện tượng băng †on, mực nước dôno  coo và khiến 
cóc kiểu thời tiết trở nên khắc nohiệt hơn. Mặc dù bạn 
không Thể nhìn †hấu khí CO, trono không khí, nó vẫn gâu ra 
ô nhiếm không khí cực tù nghiêm trọng, 


Mưa axit 

Chốt ô nhiễm †rơno không khí như luu huừnh vò 
nirooøn oxide từ khí thỏi xe cộ túc động tớ — ƒÍƒ ⁄!ÿ 
nước trong khí quuên, từ đó sinh ra MƯA #XTT / 
(mưo có chứa odid). Nó phả hủu đời sống thực vật bằng cách 
rửa trôi chốt dinh dưỡng từ đốt, có thể biến hổ và oo có tính 
oxit, khiến có và cóc sinh vột †hủu sinh chết. Mưo. oxit thậm 
chí cờn phát hủu cóc tòa nhà và cóc bức lượng, đặt biệt nếu 
chứng lòm ‡ữ đó với hoặc cóc loại đá có chứa corbơn khóc. 


Sưu uếu tầng ozone 
Tổng øzone là lớp khí trono khí 
quuên giúp bảo vệ con người 
và động vật khỏi tóc họi củo 
†ia UV nguuên nhân oâu ra 
chóu nắng vò. uno †hư do. 
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Chloroflowrcorbons (CFCs) là một chốt ô nhiễm không khí làm 
phó hủu tổng øzone. CFCs rò rỉ vào mới trường †ừ †ủ đông, 
điều hòo khôno khí và cóc loại choi xịt sol khí. 


BẢO TỒN 

Làm thế nào để giúp ngăn chặn những tóc động khủng kh- 
ếp của ô nhiễm môi trường? Ô nhiễm có thể ft hơn nốu bạn 
có ú thức sử dụng nguồn năng lượng, Một nguuên tác tốt để 
tuân †heo sự bỏo tổn là Quụ tắc 3K: 


6IÀM THIÊU: Giảm lượng rác bạn thải ra và lượng năng 
lượng bạn tiêu tốn. Đó là một trong những cách tốt nhất để bảo 
tồn nguồn tài ngưuên thiên nhiên và giảm thiểu ô nhiễm. 


TÁI SỬ ĐỤN€: Mua các sản phẩm mà bạn có thể đùng nhiễu 
lần. Tránh sử đựng các sản phẩm sử dựng một lần vì chúng 
sẽ tiêu tốn nhiều tài nguyên thiên nhiên và sản sinh na càng 
nhiều rác thải hơn. 


TẤII CHẾ: Tái chế là một quá trình tái sử dựng và thaụ đổi các 
vật liệu đã sử dụng thành những thứ có thể sử đựng lại được. Mặc 
đờ nó đòi hỏi năng lượng để tải chế nhưng về mặt tổng thể tái 
chế giúp tiết kiệm năng lượng và không gian chôn lấp, giảm nhu 
cầu của chứng ta về tài ngưuên thiên nhiên. C6 rất nhiều thứ có 
thể tái chế như nhựa, kim loại, kính, giấu và phân hữu “4 gøø— 
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Choi và hộp đựng NHỰA 

c6 †hể được tói chế thành ổi 
các loại sản phẩm như dâu RÀ 
†hừng, thỏm, lôno cừu, cọ son N 
và nhiều †hứ khóc! \ 


KIM L6AI ở dạng lon sodo 
nhôm, lon †hực phổm. lon †hớp, 
sắt và đổng đều có thể được 
nốu chảu vò tói sử dụng, Một 
phổn lớn thép được sử dụno 
†rono, việc xâu dựng 

cóc †òa nhò chọc 

trời, thiết bị vò xe 

hơi được tôi chế. 
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KIRiÍ từ chai lọ có thể được 
náu chảu để tạo thành choi 


lọ mới. 


_ @IẤY có thể được tới chế thành các b 

_ sản phẩm khóc, chẳng hạn như giấu Hị 

- Vệ sinh, bìa cứng, khăn oiếu, giấu in bá 

báo và văn phòng phẩm. Tói chế oiỗu B 

___ sẽ tiết kiệm năng lượng 
-_ Và nước! 


CHẤT HỮU €Ổ như trái câu và rau thừa lại, lá, cổ có 
thể được Ù PHÂN đrở vẻ với đất. Ủ phân sẽ tiết kiệm 


không gian chôn lắp rác vào tạo ro đốt tốt, màu mỡ 
có thể được sử dụng để trồng côu. 
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ĐR ĐANG SIWH HỘC đề cập đến sự đa dạng của sự 
sống trên Trái Đất và các loại hệ sĩnh thái mà các loài nàu 
tạo ra. LỢI ÍŒH HỆ SINH THÁI là những lợi ích tích cực mà đời 
sống hoang đã và hệ sinh thái mang lại cho con người như 
hình thành đất và tái chế chất dinh đưỡng. Ví dụ, đầm lầu 
rất quan trọng c6 việc lọc nước — chúng có thể loại bỏ từ 
20% đến 60% kim loại trong nước và loại bỏ nhiễu nitơ vào 
nước. Vì sự đa đạng sinh học và lợi ích hệ sinh thái đang gặp 
ngưụ hại, các nhà khoa học đang tìm cách để cân bằng hệ 
sinh thái của chứng ta, như khôi phục lại các vùng đầm lầu 
và tạo ra các (ÔNG VIÊN ĐA DẠNG SINH HỌC — một môi trường 
đặt biệt được thiết kế đế để hỗ trợ các dạng sống đa dạng. 
ác nhà khoa học phải trình bàu những 

ú tưởng có mức chỉ phí hợp lú, được 

xã hội chấp nhật và cõ cơ sở khoa 

học để hỗ trợ hệ sinh thái và đa 

đạng sinh học cần thiết cho Trái 

Đất và nhân loại của chứng ta| 
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kết hợp thuột ngữ với định nojfo. đúng: 


{1- Tôi chế Than, khí tự nhiên và dấu thô - 

, tốt cỏ các nguồn năng lượng 
Wlủ phán Thu thập chốt hữu cơ vò cho phép phân 
5. Nhiên liệu hủu vào đốt 

hóo thạch [Ê] khi như có, giữ nhiệt trong khí quyền 
- NIÊN! [ĐỒ #nu vực đốt nơi rác thải được tích lại 

Nhiên liệu hóa thạch, kim loại vò phi kim 

3. khí nhò kính - nguồn †ài nquuên phải mắt hàng triệu 


năm để †hou thế 
[Êluoa chốt được †im thốu †rono †ủ đông, 

điều hóa vò bình xịt sol khí làm †hủno, 
1. 9õi róc tông 0206 
hu vực nước thiếu oxu nơi mà không loài 

†hủu sinh nào có thể sống được (Do dòng 
kh Tài ngujên không chỏu củo phôn bón và róc †hải †nô) 

+hể tói tạo Ô nhiễm không khí phản ứng với nước 

- trong khí quuên sỏn sinh ra mưa có †hể 
39. 5o dạng bảo tổn. phó hủu câu cối, sinh vật và thậm chí là 
" cả những tòo nhò 
khi CfC: : 
Ti ẤT Ï các vật liệu xử lú lại để tái sử dụng, 

Ñồ Tài nguyên có thể thou thế hoặc tói chế 

như ónh sóno, nước, oió và côu cối 
Giảm thiểu, tái sử dụng, tói chế 


Hà Tòi n9uuên có 
thể ti tạo 


<8. Vhu vực chết 
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